Resolucién 447-1999. Pautas técnicas. Rellenos de Seguridad.

Resoluciéon N° 447/99
La Plata, 21 de octubre de 1999.

POR 1 DIA - VISTO el expediente N° 2145-14285/99 y las facultades acordadas a la
Secretaria de Politica Ambiental por la Ley 11.737, modificatoria de la Ley 11.175 de Ministerios, la
Ley 11.720 y su Decreto Reglamentario 806/97 y

CONSIDERANDO

Que el Articulo 40 del Decreto 806/97 reglamentario de la Ley 11.720 de Residuo Especiales,
establece las condiciones generales que deben cumplimentar los Rellenos de Seguridad, indicando
gue las mismas no son excluyentes de otras que la autoridad de aplicacién pudiera exigir;

Que mediante Decreto 4732/96 se desigha a la Secretaria de Politica Ambiental como
autoridad de aplicacién de la Ley 11.720, amén de las facultades genéricas establecidas en la Ley
11.737;

Que la proteccidén de las reservas de agua fredtica y acuiferos constituye el objetivo de
disefo y construccion de los rellenos de seguridad modernos;

Que la geotecnia, geoestratigrafia, estudio de localizacién, hidrogeologia, disefio y en
especial el control de calidad durante la construccién, son las pautas que deben considerarse e
implementarse si se trata de construir rellenos para confinamiento de residuos especiales que
aseguren la proteccidn mencionada;

Que la presente establece un Programa de Certificacion y Control de Calidad de disefio y
construccion de los llamados Rellenos de Seguridad, de contenidos minimos que no abarca la
totalidad de las situaciones que puedan presentarse durante la construccién de rellenos de
seguridad, situacidén esta comun en todos los paises que han implementado un control de calidad;

Que sin perjuicio de los contenidos técnicos fijados en el Anexo V del Decreto N° 806/97
sobre los Rellenos de Seguridad de Residuos Especiales, a fin de optimizar el funcionamiento de los
mismos y fijar pautas y estandares que propendan a mejorar su performance, es que se procede al
dictado del presente acto;

Que a fs. 12 del expediente de referencia obra dictamen favorable de la Asesoria General
de Gobierno;

Por ello,
EL SECRETARIO DE POLITICA AMBIENTAL
RESUELVE:

Articulo 1° : Aquellos establecimientos a instalarse que deseen desarrollar la actividad de Rellenos
de Seguridad deberan presentar, un Proyecto Ejecutivo Completo de acuerdo a las caracteristicas
del relleno a construir que contenga un Programa de Certificacidon y Control de Calidad del Relleno,
en sus etapas de Disefio y Construccion, de acuerdo a las pautas técnicas fijadas por la presente.



Esta obligacién también se hace extensiva a aquellos establecimientos que deseen habilitar
"Unidades de Disposicion Final", reguladas por la Resolucion N° 322/98 de esta Secretaria.

La actuacion del responsable de la certificacion de calidad sera acorde con sus incumbencias
profesionales.

Articulo 2° : La presente resolucién resultard de cumplimiento obligatorio, en su parte pertinente,
para todo establecimiento instalado o a instalarse en el marco de la totalidad del plexo normativo
vigente, sin perjuicio de considerar sus prescripciones en el marco de la Ley 11.720 con su Decreto
Reglamentario 806/97.

Articulo 3 °: Los rellenos de seguridad que se encuentren en construccién a la fecha de publicacion
de la presente resolucién, deberan presentar un informe sobre el estado de avance de obra, a
verificar por la autoridad de aplicacidn, a fin de determinar los items a cumplimentar de acuerdo a
los lineamientos y contenidos del Programa mencionado en el articulo 1°.

Articulo 4° : Consideraciones Generales: todo relleno a construirse deberd contar con un analisis
sobre la aptitud del sitio propuesto para la localizacién. En el mismo se deberd justificar la eleccion
del sitio basandose en las condiciones de seguridad (analisis de riesgo contra el transporte de
contaminantes fuera de sus limites) ofrecidas por el mismo en estrecha relacion con las pautas de
proyecto correspondientemente seleccionadas.

Los ensayos in situ de permeabilidad en campo de los estratos de fundacidn (por encima del nivel
freatico) serdn excluyentes (no se podran reemplazar por resultados de laboratorio) y nunca
deberan ser mayores a 1x10-5 cm/s independientemente de la ubicacién del nivel freatico (que de
acuerdo al 806/97 no podra situarse a menos de 3m de distancia del nivel de fundacién excluyendo
el espesor del paquete de fondo).

Asimismo se debera incorporar la confeccion de reportes en obra sobre las certificaciones de
calidad efectuadas por el profesional responsable de la certificacion de calidad y firmadas por el
representante técnico (o a cargo del control de calidad) del constructor y/o tratador y personal
asignado por la Secretaria de Politica Ambiental.

Articulo 5° : controles de calidad de manufacturaciOn e - instalaciOn de geocompuestos:

A) Condiciones Generales: Deberan obtenerse de los proveedores de materiales la verificacién de
los parametros de fabricacion de geocompuestos: (resistencias, transmisividades, resistencia al
ataque quimico, dispersién del paquete antioxidante, etc.).

Los fabricantes / proveedores podran remitir los resultados de sus programas de control de calidad
durante la manufactura de los mismos realizados en diversos laboratorios sobre muestras similares.
Adicionalmente, podrdn obtenerse muestras extraidas de los lotes de mercaderia que se
recepcionen en obra, a partir de un plan de extraccién de muestras convenido con el Profesional
responsable de la certificacion de calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica
Ambiental, si se desea corroborar los parametros manifestados por el proveedor.

No obstante, y con relacidn a geocompuestos y durante el control de calidad de construccién, las
muestras que obligatoriamente deberdn extraerse son aquellas destinadas a verificacion de la
bondad de la instalacién de los mismos en obra (verificacion de estanqueidad de juntas, resistencia
de las juntas, permeabilidades, transmisividades, etc.).

B) Condiciones Especlficas:



1 - Para Drenaje:

1.1 - DISENO: Certificacién de algunos parametros: el responsable del disefio de relleno debera
solicitar al proveedor de los materiales, los resultados de ensayos realizados, informando el valor "
marv " (minimum average roll value) que servird de referencia al proyectista en las diversas fases
de la elaboracion del proyecto. Esta informacién debera remitirse a la Secretaria de Politica
Ambiental. Asimismo, una vez al afio se remitiran resultados de ensayos realizados por el proveedor
sobre lotes de venta, que deberd contener informacién sobre:

1.1.1 Transmisividad (ASTM D4716). (*1)

1.1.2 Resistencia a traccion (ASTM D4595, 6 AFNOR G38014)

1.1.3 Resistencia al ataque quimico (ASTM D5322, SW-846, E.P.A. method 9090)
1.1.4 Resistencia al desgarre trapezoidal (ASTM D4533)

1.1.5 Resistencia de carga de rotura grab y propiedades de elongacién (ASTM D4632)
1.1.6 Resistencia a punzonado (ASTM D4833)

(*1) Ref: ASTM =American Society for Testing and Materials

2.- Para Impermeabilizacion

2.1 - Se deber3 verificar la resistencia a punzonado (ASTM D4833)

2.2- Se realizara auditoria de espesores (ASTM D5199)

2.3 - Vida util de geocompuestos impermeabilizantes (geomembranas): las geomembranas deberdn
ser del tipo estabilizadas tanto para radiacién ultravioleta como contra termo oxidaciéon. Se deberdn
realizar ensayos seguin norma ASTM D5397. Las muestras ensayadas (de geomembranas a usar
como impermeabilizantes) no deberan fallar durante las primeras 200 hs del ensayo.

2.3.1 - El proveedor indicara el porcentaje en peso de aditivos antioxidantes y anti uv que la
geomembrana a usar contiene. Proveera certificacion de controles de calidad del producto segun
ASTM D3895 y ASTM D5721: las muestras sometidas a 85 c2 durante 90 dias (ASTM D5721) deberan
retener el 55 % del valor OIT (*2)(ASTM D3895).

2.3.2 - Si algun proveedor dadas las caracteristicas particulares de su paquete antioxidante desea
realizar ensayos HP-OIT (*3) (ASTM D5885) y desea remitir muestras de su producto a laboratorios
en capacidad de efectuar el ensayo podra hacerlo. En tal caso las muestras sometidas a 85 c?
durante 90 dias (ASTM D5721) deberan retener el 80 % del valor HP-OIT (ASTM D5885).

2.3.3 - Las resinas utilizadas para fabricacién de la geomembrana no podran ser a partir de pellets
reciclados de otras aplicaciones.

2.4. - Las juntas de los gcl’s si son por simple solapamiento, se indicara su magnitud y método de
sellado

(*2) Ref.: OIT=0xidative Induction Test
(*3) Ref.: HP- OIT =High Pressure Oxidative Induction Test
Articulo 62 : Controles de calidad etapa de construccion:

1) De liners naturales de fondo:



1.1- El sistema de impermeabilizacién de fondo poseera un liner natural compactado en el sistema
doble compuesto:

1.2 - Se debera:

1.2.1 - Auditar el suelo que se piensa utilizar (cantera) previamente en su lugar de origen para
determinar su factibilidad de utilizacion.

Se deberdn realizar como minimo los siguientes ensayos a fin de seleccionar materiales aptos para
impermeabilizacidn antes de su excavacién y traslado:

1.2.1.1 - Humedad (ASTM D2216)

1.2.1.2 - Limites de atterberg (ASTM D4318)

1.2.1.3 - Granulometria (ASTM D422)

1.2.1.4 - Parametros de compactacién (ASTM D1557)

1.2.1.5 - Conductividad hidraulica

A esos efectos se debera tener en cuenta lo siguiente:
-Frecuencia minima para caracterizacion de areas de aporte:

-Humedad: un ensayo cada 2000 m3 de suelo o cuando se detecte un cambio en la composicién del
mismo

-Limites de atterberg: un ensayo cada 5000 m3 de suelo o cuando se detecte un cambio en la
composicion del mismo

-Porcentaje de finos: un ensayo cada 5000 m3 de suelo o cuando se detecte un cambio en la
composicion del mismo

-Porcentaje retenido tamiz 4 (us sieve): un ensayo cada 5000 m3 de suelo o cuando se detecte un
cambio en la composicidn del mismo

-Pardmetros de compactacion: un ensayo cada 5000 m3 de suelo o cuando se detecte un cambio
en la composicién del mismo

-Conductividad hidraulica: un ensayo cada 10000 m3 de suelo o cuando se detecte un cambio en la
composicion del mismo

-La homogeneidad (referida a la regularidad de los parametros deseables) del material asi como los
parametros limites de aceptacién/rechazo debera ser establecida/convalidada por el profesional
responsable de la certificacidn de calidad, quién a su turno se basara en los resultados de pruebas
en laboratorio y en campo (estas Ultimas seran condicién necesaria excluyente) y que podran ser
propuestos por el profesional responsable del proyecto . Es necesario asimismo que, el profesional
responsable de la certificacion de calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica
Ambiental, asistan a la realizacién de los ensayos mencionados, como a la cantera de extraccidn, a
fin de dar el visto bueno al material.

1.3 - El liner de impermeabilizacién de fondo debera ser disefiado ingenierilmente. No se aceptardn
aquellos proyectos que sin tener en cuenta el suelo que compondra el liner, ni el tipo de residuos
indican un espesor tipo para el mismo. El espesor y mezcla de suelo que compongan el liner deberan



apoyarse en una campafia de caracterizacién y disefio que se volcarad a una memoria y que tendra
en cuenta:

1.3.1 - Vida util, mas periodo post-clausura: el periodo post-clausura sera de 50 afos.
1.3.2 - Quimismo de las soluciones esperables.

1.3.3 - Se justificard la eleccidn de los materiales en uso sobre base de las premisas del articulo 5°
B) puntos 1.1.1 a 1.1.3. dichas barreras aseguraran margenes de seguridad contra el transporte de
agentes contaminantes.

1.4 - Que durante la construccién de los liners naturales y previamente a su compactacién se realice
un control de calidad de:

1.4.1 - Agente impermeabilizante antes de proceder a su mezclado, y por ejemplo en el caso de
tratarse de bentonita:

1.4.1.1 - Limites de atterberg (ASTM D4318)

1.4.1.2 - Expansion en agua destilada o desmineralizada.

1.4.1.3 - Porcentaje de finos

1.4.1.4 - Porcentaje de impurezas: método wet screen analysis (american petroleum institute).

Limites de atterberg, expansidn en agua destilada y porcentaje de finos, porcentaje de impurezas:
un ensayo por camion o dos por vagon de carga.

1.4.2 - También debera controlarse la calidad de las mezclas (o suelos naturales recompactados)
previo a su compactacion. En el caso de realizar una mezcla (con Bentonita por ejemplo) se debera
caracterizarla en forma previa a su compactacion :

frecuencia minima para caracterizacién de mezclas (o suelos recompactados si naturales) previo a
su compactacion :

-Limites de atterberg: un ensayo cada 800 m 3 de suelo

-Porcentaje de finos (us # 200 sieve): un ensayo cada 800 m 3 de suelo

-Porcentaje retenido tamiz 4 (us sieve): un ensayo cada 800 m 3 de suelo.

-Medicién de contenido de bentonita en la mezcla: un ensayo cada 1000 m 3 de suelo (mezcla).

-Pardmetros de compactacién: un ensayo cada 4000 m 3 de suelo o cuando se detecte un cambio
en la composicién del mismo

-Conductividad hidraulica: tres ensayos por ha/capa de suelo (mezcla) a compactar.

-Control continuo en obra de parte del profesional responsable de certificacién de calidad o de su
equipo y de personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental

-Porcentajes maximos recomendados de ensayos que no cumplan con las especificaciones del
programa acordado con el responsable de certificacidon de calidad para el material mezcla (suelo)
previo a la compactacion del liner: 5 - 10 %.

Nota 1 : Los porcentajes indicados precedentemente no daran motivo a la
recompactacidn/reconstruccién del liner siempre que no se verifiquen en una Unica capa o en un



area especifica del mismo, y toda vez que la diferencia del ensayo con los limites fijados en el
Programa de Certificacidn no sea excesiva a juicio del Profesional responsable de la certificacién de
calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental.

Nota 2 : Toda vez que los resultados de los ensayos indiquen la necesidad de recompactar o
reconstruir el liner, la extensidon de la reparacion deberd delinearse mediante la ejecucién de mayor
numero de los mismos ensayos hasta dar con el drea en "buenas condiciones". Las dimensiones de
la superficie que necesita reparaciones nunca se librard a la decisiéon del contratista y debera ser
avalada por el Profesional responsable de la certificacion de calidad y personal asignado por la
Secretaria de Politica Ambiental.

1.5 - La compatibilidad de la mezcla proyectada para el liner natural cuya permeabilidad se
especifica como maximo igual 1x10-7 cm/s en el Anexo V del Decreto N° 806/97 serd motivo de
ensayo.

1.6 - Se construird una cama de ensayo cuyos parametros de disefio y compactacién seran idénticos
a los propuestos para la construccién del liner natural. La misma se construira bajo control y
auditoria del Profesional responsable de la certificacion de calidad y personal asignado por la
Secretaria de Politica Ambiental

1.6.1 - En la cama de ensayo se determinara la bondad de la compactacién en un todo de acuerdo
a lo especificado por el ingeniero proyectista y/o por el profesional responsable de la certificacién
de calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental.

1.6.2 - En la cama de ensayo se realizardn ensayos representativos de permeabilidad cuya
representatividad debera ser convalidada por el Profesional responsable de la certificacion de
calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental.

-Si la calidad del liner natural propuesto se demuestra adecuada (resultados obtenidos in situ) el
Profesional responsable de la certificacidn de calidad y personal asignado por la Secretaria de
Politica Ambiental podran aceptar y habilitar el liner para proseguir con la siguiente etapa
constructiva.

1.6.3 - Se verificard la inexistencia de fisuras por desecamiento del liner, si se comprobara la
existencia de las mismas se procedera a su reparacion. La extension de las fisuras determinara el
tipo de reparacién necesaria.

La bentonita como agente impermeabilizante no es excluyente en el diseiio de liners y mezclas de
suelos con dichos agentes. La Unica razédn de su mencion en el presente programa es la
diversificacion mundial que ha tenido su aplicacién. Sin embargo, el ingeniero proyectista podra
proponer otro agente (si es necesario). No obstante, el programa de certificacién de calidad debera
demostrar que el agente impermeabilizante alternativo es apto para el fin indicado y debera ser
convalidado por el Profesional responsable de la certificacién de calidad y personal asignado por la
Secretaria de Politica Ambiental.

2) De geocompuestos:

2.1 - geosintéticos: Formas de manipuleo durante la puesta en obra de geosintéticos.

2.1.1 - Deberan ser convenidas previamente entre instalador y el Profesional responsable de
certificacion de calidad, y llevadas a cabo en presencia del ultimo. (ASTM D4873)



2.1.2 - Los esquemas de proyecto y sistemas constructivos se seleccionaran de forma de evitar
dafios.

2.1.3 - No se comprometera la geomembrana a solicitaciones excesivas.

2.1.4 - Durante las tareas de cobertura, el espesor de la capa y el tipo de material estara en directa
relacidn con el peso de la maquina a usar. Se remitird detalle de la maquinaria a utilizar en cada
fase de la construccion.

2.1.5 - Se remitira proyecto detallado y un cronograma de tareas de colocacién de geosintéticos.
2.1.6 - Verificacidn de juntas en geomembranas: (ASTM D4437, ASTM D4545)

2.1.7 - Verificacion de soldaduras.

2.1.7.1 - métodos destructivos:

2.1.7.1.1 - se tomaran muestras cada 150 m de junta, efectuada evitando aquellas que resulten en
sumideros, conexiones, elevaciones, etc. Se minimizard por lo tanto el tamafio del area removida y
se privilegiard el avance desde los extremos hacia el interno. Para proyectos de grandes
dimensiones podra utilizarse el método de atributos.

2.1.7.1.2 - Se requerird la realizacidon de ensayos de delaminacién sobre muestras obtenidas en obra

2.1.7.1.3 - el Programa de Control de Calidad propuesto por la empresa tratadora debera contener
la cantidad de muestras a obtenerse luego de realizada la soldadura y el método de reparacion de
los puntos de muestreo. También se realizara un informe con el tipo de fallas evidenciadas en el
programa de ensayos. En funcidn de los resultados de este ultimo el Profesional responsable de
certificacidn de calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental podrdn habilitar
o exigir reparaciones o hasta el reemplazo total del area soldada que no cumpla con las condiciones
minimas establecidas en el Programa de Certificacién de Calidad.

2.1.7.2 - Métodos no destructivos: el propdsito de este ensayo es la verificacion de la continuidad
de la junta. (ASTM D4437 o ASTM D4545).

2.1.8 - Si la empresa posee experiencia y desea aplicar técnicas mas avanzadas de control de
soldaduras podra hacerlo previo acuerdo con la Secretaria de Politica Ambiental y el Profesional
responsable de certificacidn de calidad.

2.1.9 - Se controlard y exigird la reparacién de cortes, porciones que no verifiquen la resistencia de
juntas y/o agujeros durante la colocacion y antes de recubrir con otras capas (ASTM D4437).

2.2 - Geotextiles

2.2.1 - Resistencia al desgarramiento de juntas cosidas (ASTM D4884)
3) DE CUBIERTAS

Se asegurara en el proyecto su funcionamiento:

3.1 - Contra anegamientos de celdas.

3.2 - Contra asentamientos.

3.3 - Contra excesivas deformaciones de sus componentes



Articulo 7°: Aspectos exigibles de funcionamiento:
1) Tratamiento de lixiviados: Debera incluirse el detalle del tratamiento propuesto.
1.1 Tratamiento de lixiviados mediante lagunas de estabilizacién / mezclado:

1.1.1 Si se utilizan lagunas como sistemas de tratamiento de lixiviados se remitird un proyecto
detallado de las mismas que tendra en cuenta:

-Aspectos de Drenaje

-Impermeabilizacién

-Estabilidad Fisica y Quimica de sus componentes.

Las mismas deberian ser impermeabilizadas. La estructura de impermeabilizacién serd funcién de:

1.1.1.1 - Los liquidos a contener, tipo y concentracidon de agentes quimico - téxicos (organicos e
inorganicos) presentes en el efluente a recepcionar.

1.1.1.2 - El tiempo de servicio previsto para la laguna y detalle de su dimensionado con tiempos de
residencia, etc.

1.2 - En general todo lo expresado en 1.1 es aplicable a cualquier parte del proceso que involucre
vertidos a lagunas de efluentes.

2)- Puntos de evacuacion de lixiviados: control diario del volumen de lixiviados, necesidad de
auditar tales mediciones y de llevar un registro digitalizado continuo.

3)- Controles de calidad del sistema de monitoreo y muestreos:

3.1 - pozos de monitoreo

3.1.1 - Seran construidos segun practicas adecuadas (USCOE)

3.1.2 - Los pozos de muestreo serdn protegidos contra roturas por accidentes y contra vandalismo.
3.1.3 - Se mantendran desobstruidos mediante purgas periddicas

3.1.4 - Todas las muestras extraidas del sistema de monitoreo ya sea de zona vadosa o de la zona
saturada, asi como muestras extraidas al interno de las celdas, o de lixiviados del sistema de drenaje
como también muestras de suelo y eventualmente de residuos (si se extrajeran) seguirdn un
procedimiento de coleccidon de muestras con protocolo de cadena de custodia:

3.1.4.1 - Se colocaran etiquetas identificadoras con:
(a) nombre y firma del responsable de la extraccion
(b) fecha y hora de extraccion

(c) lugar exacto de extraccion

(d) nimero de identificacion

Las etiquetas de identificacion seran protegidas contra accion del agua y se colocaran sellos, o las
mismas de tal forma que sea absolutamente necesario romperlos(as) para abrir el contenedor.



3.1.4.2 - Se llevard un libro foliado y atin cuando la cantidad de informacion que se puede volcar en
cada muestreo varia segun las condiciones se aconseja recabar la siguiente informacién de todo
muestreo de campo o de control de calidad cuando sea posible:

(a) motivo de la extraccion

(b) lugar exacto del muestreo

(c) generador del residuo (si aplicable)

(d) tipo de proceso de origen

(e) volumen de muestra extraida

(f) nombre y firma del responsable de la extraccién

(g) identificacidn del transporte de la muestra hasta el laboratorio

(h) fotografias identificatorias

(i) observaciones

(j) cualguier medicion de campo efectuada (ph, inflamabilidad, explosividad).
3.1.4.3 - El registro de la cadena de custodia contendra la usual informacién para estos casos:
(a) N° de muestra

(b) firma del responsable de la extraccion

(c) fecha y hora de extraccion

(d) lugar de extraccion

(e) tipo de residuo (si aplicable)

(f) firmas de todas las personas involucradas en su posesion

(g) fecha de inicio y fin de cada posesién

Articulo 8°: CONTROLES DE CALIDAD DEL SISTEMA DE DRENAIJE:

1)- Drenes naturales:

1.1 - Se proveera detalle del tipo de material a usar y de su granulometria en el programa de control
de calidad.

1.2 - Ensayos de granulometria: se realizaran peridédicamente en el lote destinado a drenes antes
de su colocaciA¢a-aln y se dejara constancia de las curvas correspondientes (ASTM D422).

1.3 - Se realizaran ensayos de conductividad hidraulica (ASTM D2434)
1.4 - Se realizaran ensayos de pérdida por abrasion.

1.5 - Si se trata de drenes de cubierta en zonas de bajas temperaturas seran de aplicacién ensayos
de pérdida por influencia de ciclo térmico.

1.6 - El disefio de los drenes sobre taludes debera verificar estabilidad evitando solicitaciones que
puedan dafiar su continuidad



Con los resultados de los ensayos arriba mencionados el Profesional responsable de la certificacion
de calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental podran habilitar la colocaciéon
de los drenes o solicitar las correcciones que estime necesarias.

2)- Drenes con geocompuestos:

2.1-Siseincluyen geotextiles, se realizaran ensayos de carga constante y/o variable para establecer
permeabilidad que deberdn ser acordados por el Profesional responsable de la certificacion de
calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental.

2.2 - Proteccidén, almacenaje, manejo y testeo para aceptacién o rechazo:
2.2.1 - El manejo de rollos de geotextiles se hard de acuerdo a ASTM D4873.
2.2.2 - Los rollos de geotextiles a usar en obra deberan contar con proteccidn adecuada tal como:

2.2.2.1 - cobertura protectora de rollo: debera ser opaca y resistente al agua. No debera interferir
en el manipuleo mediante maquinas provistas de tijeras.

2.2.3 - No se dejaran rollos de geocompuestos a la intemperie aun cuando cuenten con proteccién
mas de tres meses.

2.2.4 - El almacenaje y disposicidn durante el mismo deberan evitar acumulacién de agua.
2.2.5 - Los rollos tendran identificacién completa:

2.2.5.1- Nombre del proveedor

2.2.5.2- Tipo de geotextil

2.2.5.3- Numero de lote, de rollo y dimensiones del rollo (ASTM D4873)

2.2.6 - las muestras seran obtenidas segin ASTM D4354

2.2.7 - la especificacion de aceptacion seguira la norma ASTM D4759

2.3 - Colocacidn / reparacion / cobertura o rellenado:

2.3.1 - Se atendera especialmente la instalacidn, si la capa subyacente es una barrera natural
compactada.

2.3.2 - Los geotextiles destinados a filtracidn seran unidos mediante costura de doble hebra.

2.3.3 - Toda vez que el geotextil posea funcion de resistencia mecdnica se ensayaran muestras
extraidas en obra de las uniones cosidas (Articulo 5° B) punto 1.1.2) segiin ASTM D4884.

2.3.4 - Las reparaciones de partes dafiadas se haran con idéntico material en composicion
polimérica y en lo posible de distinto color que el de base.

2.4 - Georedes:

2.4.1 - Se controlara su masa por unidad de drea (ASTM D5261)
2.4.2 - Se controlara su espesor (ASTM D5199)

2.4.3 - Uniones de georedes:

2.4.3.1- No se realizaran ataduras mediante componentes o hilos metalicos.



2.4.3.2- Se indicarad la distancia minima de solapamiento.

2.4.4 - En taludes las reparaciones necesarias debidas a agujeros o roturas no podran superar el 50
% del ancho de la geored, si se supera el 50% deberd reemplazarse la totalidad de la longitud del
pafio de geored dafiado.

2.5 - Otros geocompuestos: Para todo geocompuesto que este formado por fibras poliméricas
gruesas, matrices de fibras entrelazadas o capas de filamentos en el Programa de Control de
Calidad:

2.5.1 - Se ensayara la transmisividad

2.5.2 - Se certificard el espesor minimo bajo carga en estricta relacién a las previstas para el
proyecto de celda en cuestidn.

2.5.3 - Se especificaran las frecuencias de ensayos
3)- Areas de coleccién, sumideros y tuberias de evacuacion:

3.1- La construccién de los sumideros y en particular su impermeabilizacién debera ser
cuidadosamente inspeccionada por el Profesional responsable de la certificacion de calidad y
personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental, previamente a su cobertura.

3.2 - Las tuberias de evacuacion desde los sumideros serdn motivo de cuidadosa inspeccion de parte
del Profesional responsable de la certificacion de calidad y personal asignado por la Secretaria de
Politica Ambiental, antes de su cobertura.

4)- Anclajes:

4.1 - Las trincheras de anclaje, sus dimensiones y forma de disposicion de geosintéticos en las
mismas seran motivo de inspeccién y aprobacién por el Profesional responsable de la certificacidn
de calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental.

Articulo 92: consideraciones generales finales: Los materiales a utilizar serdn motivo de verificacion
de parte del profesional encargado de la misma antes de su despliegue y colocacién. En términos
generales, todo el sistema de drenaje con o sin geocompuestos debera recibir certificacidn de parte
del Profesional responsable de la certificacién de calidad y ser aprobado por personal asignado por
la Secretaria de Politica Ambiental antes de proceder a su recubrimiento.

1- Se reportara la resistencia de carga de los cafios que se propone utilizar en el sistema de drenaje.
Se refiere a la resistencia a compresién inconfinada mediante carga diametral concentrada. Se
indicara el esquema constructivo de las trincheras de drenaje (si existentes).

2- El proyectista o encargado de disefio debera reportar los correspondientes resultados de los
controles de calidad efectuados por los proveedores 6 vendedores para todo geocompuesto
comprendido en el Programa y que se pretenda incorporar a la construccion de celdas.

3 - Se proveera un laboratorio in situ equipado para la correcta caracterizacién de residuos

4 - Si se propone disponer lodos, se deberd especificar su composicién y justificar la ausencia futura
de mecanismos que puedan motivar:

4.1- Aumento del tirante de lixiviados

4.2 - Aumento en las tasas de transporte de contaminantes



4.3- Dafios a la estructura del relleno, al sistema de impermeabilizacidn, drenajes, etc.

4.4- Algunas de las caracteristicas que expresamente prohiben la disposicién de residuos en un
relleno de seguridad (autocombustion, explosion, corrosion, ataque quimico de materiales, etc.
segln Ley 11.720 y Decreto Reglamentario 806/97)

4.5 - Generacién de compuestos organico volatiles y/o biogas derivados de la presencia de barros
y/o lodos por encima de los limites de ley, en el caso de simple venteo.

5 - Se instalaran dispositivos de monitoreo del nivel de lixiviado el interno de cada celda (mas de un
punto por celda, salvo celdas de dimensiones reducidas)

6 - En términos generales se establecerd un detallado cronograma de avance de obra que permita
prever y evitar efectos indeseables como desecamiento de liners, excesivo aumento de
temperatura en geocompuestos que alteren su calidad, etc.

7 - Las extracciones de muestras destinadas a la certificacion de calidad tanto como las
reparaciones, serdn realizadas en presencia estricta del Profesional responsable de la certificacién
de calidad y personal asignado por la Secretaria de Politica Ambiental, quienes firmaran los
protocolos de extraccion /reparacion.

Articulo 10 : La Autoridad de Aplicacion realizard un seguimiento del programa en sus diferentes
etapas y tendra la facultad de auditar las certificaciones realizadas por el Profesional responsable
de la certificacion como asi también de las certificaciones realizadas sobre los materiales que se
utilicen en la construccion de los rellenos de seguridad, en la forma y condiciones que para cada
caso particular se establezcan. Con ese objetivo podrd, entre otras acciones, extraer muestras
(pellets o muestras de geomembranas respectivamente) con el fin de realizar ensayos para control
de los parametros manifestados por parte de fabricantes y/o proveedores referidos a la calidad de
manufacturacidn de los materiales.

Articulo 11: Registrese, comuniquese, dese al "Boletin Oficial" par su publicaciéon y oportunamente,
archivese.

Dr. Osvaldo Mario Sonzini
Secretario de Politica Ambiental

C.C.7.686



