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Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto “Instalacion de fibra 6ptica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton
(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080.

1. Introduccién
1.1.0bjetivo del trabajo

El objetivo del presente trabajo es la realizacién de un Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto “Instalacion de fibra dptica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo
Newton (PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080".

La obra plantea la instalaciéon de un tendido de fibra dptica subterrdnea que correrd de
forma paralela al gasoducto en toda la traza mencionada, con el fin de construir una
infraestructura destinada a captar y transportar la informacidon proveniente de
perturbaciones en las cercanias del gasoducto que hayan sido producto de fugas o
intrusiones. Esta obra contribuye a la seguridad del gasoducto, al permitir la deteccion
temprana de posibles excavaciones que pudieran poner en riesgo a la poblacidon
circundante.

La evaluacidon de los impactos ambientales comprendera la etapa de obra de la instalacién
subterranea de la fibra optica de forma paralela al gasoducto, de acuerdo a los lineamientos
establecidos por la Ley Provincial N° 11.723 de Proteccién, Conservacién, Mejoramiento y
Restauracion de los Recursos Naturales y del Medio Ambiente en general, y normativa
complementaria.

Este estudio fue realizado siguiendo los lineamientos de la metodologia establecida por la
norma NAG 153, afio 2006, Normas Argentinas Minimas para la Proteccion Ambiental en el
Transporte y la Distribucion de Gas Natural y otros Gases por Cafierias, aprobada mediante
la Resolucion ENARGAS N° 609/09 (ya que si bien la obra no corresponde directamente a la
instalaciéon de un gasoducto, se considera apropiada dicha metodologia), en cumplimiento
con la Politica de Calidad, Medio Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional de la empresa y
los procedimientos de su Sistema de Gestion Ambiental que fueran aplicables.

1.2.Alcance del trabajo

El Estudio de Impacto Ambiental se realiza considerando la etapa de obra del proyecto de
instalacion de fibra optica subterrdanea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton
(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080”. Esta obra comprende Ila
realizacién de obras en el partido de La Plata.

1.2.1 Datos generales de la empresa

e Razdn social: Transportadora de Gas del Sur S.A.

e CUIT: 30-65786206-8.

e Actividad principal: Servicio de transporte por gasoducto (incluye estaciones de
bombeo y compresion).

e Responsable: Omar Angel Daulerio / CUIT 20-12200788/0.
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(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080.

1.2.2 Ubicacion del area de estudio

El proyecto de instalacién de fibra éptica comprende la realizacidon de obras en el partido de
la Plata, desde Planta Compresora Buchanan hasta Base Gutiérrez, ambos establecimientos
propiedad de Transportadora de Gas del Sur S.A.
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Imagen N° 1.1: Imagen satelital de la traza a intervenir.

1.3.Metodologia de trabajo

La metodologia utilizada para el presente estudio se basa en los lineamientos establecidos
en el apartado 6.3. “Metodologia” de la norma NAG 153 Normas Argentinas Minimas para la
Proteccion Ambiental en el Transporte y la Distribucion de Gas Natural y otros Gases por
Canerias.

Para la realizacion del presente estudio se realizé un relevamiento en el area en la que se
emplazara la obra, recorriendo la traza completa del gasoducto Anillo Gran Buenos Aires
desde la progresiva pk 1669,580 a la progresiva pk 1690,080, en el tramo Newton (PC
Buchanan) - Gutiérrez.

Asimismo, se recorrieron las inmediaciones de la obra y caminos aledafios a fin de
determinar caracteristicas del entorno ambiental y socio cultural. Finalmente, se tuvo
acceso a informacién técnica de la obra civil a realizar.
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Toda la informacién antecedente utilizada para la realizaciéon del diagnoéstico ambiental y
socio-econdmico cultural fue obtenida de fuentes oficiales y bibliografia especializada en
cada una de las tematicas, cuyas fuentes se detallan en el capitulo correspondiente a
“Bibliografia” del presente informe.

En relacién a la evaluacién de los impactos ambientales, para este trabajo, se utilizd una
metodologia que permite la evaluacidn cuali-cuantitativa de los impactos ambientales y
sociales del proyecto del proyecto.

La metodologia utilizada es la descripta por la norma NAG 153 en el capitulo 6.7 “Evaluacion
de Impactos Ambientales”, en base a la propuesta por Vicente Conesa Fernandez - Vitora
(1997, Guia Metodoldgica para la Evaluaciéon de Impacto Ambiental, pagina 88: 4.3. Matriz
de Importancia), la cual se encuentra descripta con mayor detalle en el capitulo “2.6
Evaluacién de Impactos Ambientales” del presente informe.

Finalmente, en base a la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales realizada
se determind el Plan de Proteccidon Ambiental, conformado por la totalidad de las acciones
tendientes a corregir y prevenir los impactos ambientales significativos que pudieran ocurrir,
el Plan de Auditorias Ambientales y Plan de Contingencias, los cuales fueron realizados en
base a los lineamientos establecidos en la Norma NAG 153 y se encuentran detallados en
los correspondientes capitulos que conforman el presente informe.
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2. Capitulo 2: Descripcion analitica del proyecto

2.1 Descripcion de las condiciones actuales del sitio

A continuacion se realiza una descripcion pormenorizada del entorno en el cual se instalara
la fibra dptica.

La instalacion del tendido subterraneo de fibra dptica comenzarad en Planta Buchanan. Se
observa a continuacidn una imagen satelital donde se aprecia el entorno del
establecimiento:

Imagen N° 2.1: Imagen satelital de Planta Buchanan y su entorno.

r
Lic. \‘;' Porbesi IF-2021-0120281 %EAOPDS

#s" Ambientales Ciencias Ambientales
Regigtro RUP N° 556 Registro RUP N° 577

pagina 6 de 109



Estudio de Impacto Ambiental @

Proyecto “Instalacion de fibra 6ptica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton
(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080.

Imagen N° 2.2: Cruce del gasoducto con una laguna (circulo en color rojo). Al momento del
relevamiento la misma se encontraba seca, como se muestra en la imagen siguiente.

Imagen N° 2.3: Arroyo y laguna por la que cruza el gasoducto (marcada con una flecha
roja) y la valvula (en amarillo). Si bien al momento del relevamiento la zona se encontraba
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seca, el drea bafiada por el curso de agua se observaba con vegetacion distinta al resto de
la zona, indicando que se trata de una zona que suele estar bafiada. Esto se evidencia en la
imagen por la coloracién verdosa mas clara de la zona. Coordenadas geogréficas:
34°59°18,80”S y 58°15°31,80” W.

Imagen N° 2.4: Imagen satelital que muestra el drea correspondiente al cruce del
gasoducto con la Ruta Provincial N° 53 (marcado en amarillo). Coordenadas geograficas:
34°58°24,90” S y 58°15°02,39” W. También se observa el cruce con las vias del ferrocarril
(marcado en verde). Coordenadas geograficas: 34°58 °03,70” S y 58°14°51,86” W.
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Imagen N° 2.5: Cruce del gasoducto con la Ruta Provincial N° 53. La misma debera ser
intervenida para la realizacion de la obra. Coordenadas geograficas: 34°58 °'24,90” S y
58°15°02,39” W.

Imagen N° 2.6: Se observa el entorno rural en la zona de obra. A partir del cruce con la
ruta N° 53, el gasoducto atraviesa campos privados.
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Imagen N° 2.7: Valvula de bloqueo N° 86. Coordenadas geograficas: 34°54°15,35”S y
58°12°48,63” W.

Imagen N° 2.8: Entorno poco poblado en este tramo del gasoducto. Se destaca que las
calles no son asfaltadas.
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Imagen N° 2.9: Vivienda en la traza del gasoducto. En este sector, el gasoducto atraviesa
de forma transversal el parque privado de la casa.

Imagen N° 2.10: Entorno rural y vegetado en tramo del gasoducto.
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Imagen N° 2.11: Cruce del gasoducto con Diagonal 2 y Calle 611. Coordenadas geograficas:
34°52°15,97”S y 58°11°07,80” W.

Imagen N° 2.12: Cruce de Ing. Allan y colectora. A partir de este punto el gasoducto corre
de forma paralela a la ruta provincial N° 2, hasta el ingreso del mismo a Base Gutiérrez.
Coordenadas geogréficas: 34°51°57,78” S y 58°10°47,75” W.
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Imagenes N° 2.14 y 2.15: Base Gutiérrez, sitio donde finaliza esta etapa de la obra.
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2.2 Descripcion de obra civil proyectada

2.2.1 Componentes e instalaciones principales y complementarias
La obra contara con los siguientes componentes:
Materiales a colocar

e Tendido de un (1) bitubo en una zanja Unica, para los cruces con rutas y calles
pavimentadas, ferrocarriles, autopistas, canales y toda otra interferencia considerada
especial.

e Pasaje de un cable de 12 hilos que se instalara de extremo a extremo para cada
tramo.

e Las arquetas donde se coloquen cajas de empalme seran de tipo D3P; las que sean
s6lo de paso podran ser de tipo D2P.

e Se dejaran 20 metros en camara de paso y 40 metros en camara de empalme de FO
de ganancia en cada arqueta.

e Se deberan sellar con poliuretano expandible las aberturas de las arquetas por donde
pasan los bitubos.

e Los bitubos se colocaran a una profundidad minima de 0,50 metros y a una distancia
aproximada de 1,0 metro del gasoducto. No se contempla la colocacién de
protecciones mecanicas sobre el mismo. Ajustandose en aquellos lugares donde el
organismo competente solicite una mayor profundidad.

e Se deberd colocar a 0.20 metros de profundidad, sobre la FO, una cinta de
advertencia a modo de identificar el tendido.

e Las arquetas se colocaran con una tapada minima de 0,50 metros con el marker
apoyado sobre la tapa de las mismas.

e La empresa contratista realizard las tareas de reparacion integral de la zona de
zanjeado asi como las veredas y calzadas si las hubiere.

e Los empalmes de fibra optica no deberan afectar las propiedades de transmision de
datos. En los lugares donde las lineas crucen calles, vias férreas, rios, etc., no se
efectian empalmes.

Tareas a realizar

Localizacién del tendido del gasoducto

TGS realizard la deteccion de cafieria para poder ubicar el lomo del gasoducto, de tal
manera que el contratista pueda instalar estacas, cintas, tanzas, etc., cada 10m que
permitan ubicarlo durante toda la obra.

Esquema de tendido

La fibra Optica a instalar debera cumplir los siguientes esquemas de tapada:
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NIVEL DE
SUELO

FIBRA
OPTICA

GASOQDUCTO
EXISTENTE

Esquema 1. Zona Fuera de Cruces

Esquema 2. Zona de Cruces Rutas, Calles y Caminos

Criterios para la instalacién de la fibra dptica

Se debe relevar la totalidad de la traza, lo que incluird la inspeccidn fisica de la totalidad del
gasoducto para determinar la localizacion de bridas, valvulas y equipos. Estos relevamientos
deben ser indicados con su correspondiente progresiva. Esta tarea es vital para asegurar la
total correlacion de las notificaciones del sistema de deteccion de fugas y la localizacion de
equipos, accesorios, marcadores o caracteristicas propias del gasoducto o del terreno.

Antes de iniciar cualquier trabajo a lo largo del tendido del gasoducto deberan prepararse y
firmarse los permisos de trabajos requeridos y las habilitaciones para los accesos al
gasoducto.

El cable de fibra optica a ser utilizado para la detecciéon de fugas debera ser testeado
utilizando un equipo OTDR (provisto por la contratista) y su reporte debera ser almacenado.
Cualquier cambio en la atenuacion debera ser investigado para determinar la aceptacion de
los trabajos en campo.

El personal involucrado en los trabajos de instalacion de la fibra Optica debera estar
familiarizado con las técnicas de manipulacion del cable y las limitaciones en cuanto a los
limites de tensién y curvatura indicados en la hoja de especificacién de la Fibra Optica. Sélo
personal entrenado y calificado deberd ser responsable de la instalacion del cable, ya sea
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para la manipulacién, fusion u operaciones de testeo. La posicion e instalacién de las cajas
de conexidn debe ser definida previa instalacién de la fibra dptica.

Es de vital importancia, que durante el proceso de instalacion, el cable sea manipulado
correctamente. El cable puede doblarse durante la instalacion, por lo que debe mantenerse
la tensidén requerida para evitar que el cable se gire o se estrangule. Un estrangulamiento
en el cable originara tener que cortar el cable y volverlo a empalmar. También es
importante que el cable no supere los valores maximos de tensidon o radio minimo de
curvatura especificados por el fabricante.

El cable debera estar protegido contra dafios accidentales durante la manipulacién como por
ejemplo: instalacion sobre aristas filosas, conductos porta cables, etc. Siempre que sea
posible, debera evitarse el arrastrar el cable a lo largo de una superficie debido al efecto de
abrasién en la cubierta exterior. Deberad hacerse uso de materiales compatible tales como
maderas, plasticos, y para las instalaciones mas extensas, debe contemplarse la utilizacion
de rodillos para facilitar la manipulacién.

Los procedimientos de empalmes por fusion deben ser aprobados por representantes
capacitados para hacer las conexiones de las fibras épticas en las ubicaciones que se
requieran.

Los permisos de trabajo necesarios deben realizarse en el lugar de trabajo y deben ser
validados antes del comienzo de cualquier actividad de empalme.

Para un 6ptimo monitoreo del gasoducto (fugas, bolsones de aire o seguimiento de
chanchos) el cable deberd estar instalado a una distancia no mayor de 1 metro del
gasoducto (directo sobre el terreno) o adosado al mismo sujetando la FO mediante sunchos.
Para una éptima detecciéon de intrusos el cable deberd estar instalado a una distancia no
mavyor de 1 metro de la superficie (a excepcion de los sitios que pro requerimiento de algun
ENTE u Organismo indique lo contrario).

Al completar el relleno de la zanja, el suelo debe ser compactado para garantizar una
optima conectividad acustica/térmica con la superficie.

Una vez que se ha instalado la longitud requerida de cable, este debe ser cortado y sellado
en su extremo.

El extremo del cable debe ser insertado en las cajas de terminacidén con un correcto sellado.
El extremo libre del cable puede entonces ser enrollado en el carrete.

Durante la instalacion de los cables, el ingeniero entrenado debe empalmar las conexiones
necesarias para tomar lecturas OTDR y notificar cualquier cambio en el perfil de atenuacion
del cable durante la instalacién. Dichas pruebas de integridad se completaran al final de
cada dia, siempre y cuando se hayan realizado actividades como: movimiento, empalmes,

etc.

Las pruebas OTDR también se realizaran una vez completado cada empalme.
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Todos los resultados de las pruebas se registraran manualmente y electronicamente con
referencias adecuadas como la fecha, la longitud del cable, gasoducto en cuestién,
ubicacion, operador, ademas de otra informacion relevante.

Después de localizar el cable en el sitio de instalacién, deben tomarse las lecturas del OTDR
y registrarse los valores para confirmar la integridad del cable antes de cortar el cable del
carrete. Todas las lecturas deberan ser bidireccionales para confirmar los valores medidos.

Durante los trabajos de fusién o terminacion, debera tenerse en cuenta que los empalmes
con una pérdida mayor de 0,3 dB seran rechazados inmediatamente y debera ser
nuevamente efectuada la labor de fusién.

La atenuacién maxima permisible para la totalidad del tramo a monitorear no debera ser
mayor a 10dB para las fibras de medicion aculsticas. Esto contempla la atenuacién de la
totalidad de los empalmes realizados, conectores y la atenuacion fisica del cable en toda su
longitud.

Todos los empalmes deben ser grabados y registrados. Una verificacion final de cada hilo
del cable debera ser realizada y registrada por un equipo OTDR.

Durante la fase de instalacion el marcador de longitud fisica impreso en la membrana
externa del cable de FO deberd ser registrado para cada indicacidon externa como: bridas,
valvulas, cajas de empalmes, etc.

De ser notificada una degradacidon en la fibra (especialmente cualquier aumento en la
atenuacion), el trabajo en ese cable debera detenerse y rectificar la causa de la degradacién
antes de reanudar la instalacion. Todas las paradas, eventos de cambio de fibra, empalmes
defectuosos, etc. deberan ser registrados.

Si el cable estd dafado cerca al extremo libre, deberéd cortarse el final dafiado y remplazarlo
con mas cable del carrete.

Si se producen dafios entre empalmes del cable de FO, deberad consultarse el registro de
pérdida de atenuacion para determinar si se puede considerar un empalme adicional en la
fibra para no sobrepasar la atenuacion maxima permisible para la longitud total a
monitorear. Si se pudiera soportar la pérdida asociada con un empalme adicional, debera
montarse antes del dafio una caja de empalme extra, debera extraerse la seccién dafiada y
deberd instalarse mas cable desde el carrete para acomodar el nuevo empalme. Este
empalme “extra” deberd ser incluido en el registro de instalacién y los resultados OTDR
deberan ser introducidos en el registro de pérdidas de atenuacion.

Para uso en campo se propone utilizar una unidad OTDR (Optical Time Domain
Reflectometer) para la medicion de la atenuacion de la FO x km. Estos dispositivos son
portables y utilizan baterias para su funcionamiento. También puede almacenar los registros
de campo para su posterior analisis y reporte correspondiente.

Asimismo, se recomienda la utilizacién de un fusionador portable del tipo Fujikura FSM-
50S, para realizar la actividad fusion de la FO.
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Descripcion de obra civil:

Los métodos de construccion de la obra civil definidos para realizar este proyecto son los
siguientes:
Arado

Este método consiste en la penetracién de una herramienta en la tierra, generando un surco
que se cierra a medida que avanza la maquina. La colocacion del bitubo y elementos de
prevencion (cinta) y/o deteccidon anterior se realiza en forma simultanea.

Excavacion mecdnica o manual

El trabajo con maquinas o manual se realiza en cruces de calles o rutas, zonas de acceso a
ciudades, y/o regiones donde las caracteristicas del suelo o su longitud impidan la utilizacion
del arado.

Este método es el clasico para la construccion de redes de Telecomunicaciones enterrada.
Consiste en la realizacién de zanjas a “cielo abierto”, con maquinas retroexcavadoras o en
forma manual, siendo esta ultima, la forma de trabajo que permite un control preciso de la
operacion, utilizada principalmente en zonas urbanas donde existe gran cantidad de
servicios o instalaciones que puedan ser deteriorados si se emplea la modalidad mecanica.

El trabajo manual debe ser minimizado en construccién de redes de transporte por su lento
avance y alto costo, debiendo prevalecer el uso de excavacion mecanica y en lo posible (si
el terreno lo permite) realizar construccion de infraestructura mediante arado.

Tendido en terrenos anegadizos

La presencia de agua y la baja resistencia mecanica, dificultan los trabajos en este tipo de
suelo.

e Cuando existe agua estancada en la superficie, la zanja se realizard con
retroexcavadoras de mediano porte, asegurando u otro medio que asegure el
correcto estado de la superficie de apoyo de la FO. Al realizar la excavacion, se
deberda realizar un muro de contencién con la tierra extraida, para evitar el ingreso
de agua que impida el control de la misma.

e Cuando existe agua subterranea y la resistencia y capacidad operativa del suelo lo
permite, se realizara por el método de arado. En caso contrario, la maquina debera
tener una velocidad y capacidad de excavacion elevada para evitar el anegamiento
de la zanja. Finalizada la colocacion de los ductos, se deberan obstruir los extremos
con tapones de manera inmediata, evitando el ingreso del agua a los ductos, que
luego impida la normal instalacién del cable.

e Las camaras deberan ser ubicadas en lugares con menor presencia de agua o
realizar un anclaje con base de hormigdn evitando el movimiento de la misma.

e En este tipo de terreno, las excavaciones, se deben tapar con tierra con la menor
cantidad de agua posible y dejar una cierta cantidad de tierra que sobresalga de la
tapada, con el objeto de suplir la depresidon de la zanja por el acomodamiento del
suelo.
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e Cuando el nivel de agua supere los 0,80m se realizaran islas mediante acumulacion
de tierra en la linea del enlace de FO por construir y luego se uniran las mismas
mediante el empleo de equipo de tunelera dirigida pasando el bitubo desde una “isla”
a la siguiente, hasta salir de la zona de anegado. Se solicita utilizar esta metodologia
para evitar colocar bitubo que pueda quedar a poca distancia de la superficie que, al
estar cubierta de agua, no se puede visualizar.

Utilizacion de tunelera dirigida

Esta metodologia se requiere aplicar en cruces de calles, rutas, autopistas, FFCC, etc. Se
deberd utilizar cano camisa o se instalara el bitubo directamente dentro de la perforacién
por tunelado.

Para cruzar las distintas rotondas-accesos de la autopista o sortear canales, donde por su
profundidad o ancho imposibilitan la utilizaciéon de la maquinaria tradicional (para disminuir
riesgos por vandalismo), se emplearan tuneleras dirigidas. Esta técnica asegura una
proteccidon del cable contra la accién de terceros, ademas de evitar la remocion del suelo
natural que, con el accionar del agua, pueden generar el lavado del terreno sobre la traza
del cable, alcanzando a la exposicién de la proteccion, con el consiguiente riesgo de corte.

Para la utilizacién de tunelera se deberd contactar el respectivo ente responsable de la
conservacion o mantenimiento del cauce, con el objetivo de informarse sobre la posibilidad
de futuras tareas de modificacion del mismo como su profundizacién o ensanchamiento, tipo
y caracteristicas del terreno o lecho, etc., que danarian nuestra instalacién en un futuro o
dificultarian los trabajos (como por ejemplo en caso de lecho rocoso). En lugares con otros
servicios proximos a la traza de la red dptica proyectada se debera realizar un estudio por
georadar y presentar a la inspeccion de obra que el proyecto de FO de TGS no impactara en
otros servicios existentes y se debera dejar constancia en libro de obra el estudio realizado
previo a la ejecucion.

Se estimara su profundidad y longitud de tunelera en base a las caracteristicas del terreno y
de los margenes (presencia de arboles o terrenos pantanosos que dificultan el acceso y el
trabajo de las maquinas).

En este tipo de sectores (paso por autopistas o cruces de canales) se procurara separar el
trépano la distancia que se crea conveniente con el objeto de preservar la integridad del
ducto, evitando cualquier forma de contacto entre la herramienta de corte y el gasoducto.

Cafio camisa: de P.E.H.D. 125 mm de didmetro y 7 mm de espesor, para pasar bitubos en
su interior.

En los casos de cruces con presencia de agua, se podra proceder ademas al rellenado del
cafio camisa con mortero de cemento de un dosaje con relacién una parte de cemento cada
dos arena (1:2). Se empleara cemento portland de fraguado rapido, la arena sera limpia, de
grano fino y no deberd contener cales, sustancias organicas ni arcillas adheridas a sus
granos. La cantidad de agua a agregar, sera la estrictamente necesaria con el fin de obtener
una mezcla plastica que permita el trabajo de la bomba inyectora sin inconvenientes.
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Durante la etapa de proyecto, o previo a la utilizaciéon de la tunelera dirigida, se debera
realizar el estudio del terreno por medio de georadar de la ruta de tendido proyectada para
asegurar cero impacto de la red de fibra éptica de TGS en otros servicios y esto debera
quedar registrado en el libro de obra.

En cada extremo del tunel, al salir a superficie, se colocard una cdmara con marco y tapa.
Materiales e instalaciones

Cable de fibra éptica requerido

El cable de fibra éptica propuesto debera estar compuesto de fibras épticas tipo monomodo,
con un maximo de 12 hilos por tubo holgado o Loose - Tube. Debera ademas cumplir con
todas las caracteristicas dadas en la norma G.652. “D” de la ITU-T (Fibra LWP) vy los
parametros técnicos que se encuentran detallados a continuacion:

Atenuacién:

1260 a 1625 @ 1310 @1383 nm @ 1550 nm
0,40 dB/km 0,345 dB/km 0,345 dB/km 0,215 dB/km

La mediciéon de atenuacién deberd realizarse al 100% vy el procedimiento a seguir es el
correspondiente a la norma EIA-455-78 6 EIA-455-61.

Uniformidad de atenuacién: la uniformidad de atenuacidén debera verificarse al 100% vy
mediante el procedimiento descripto en la norma EIA-455-59.

Atenuacion debido a macrocurvaturas: la medicion se efectuara siguiendo el procedimiento
descripto en la norma EIA-455-62.

Dependencia de la atenuaciéon con la temperatura: las fibras se comprobaran de acuerdo
con EIA-455-52.

Dispersién Cromatica:

min 1300 nm

Longitud de onda de dispersion nula max 1324 nm

Pendiente de dispersiéon @ 1310 nm <= 0,092 ps/nm2.km
Valor de dispersion cromatica
@ 1285 nm a 1330 nm <= 3,20 ps/nm.km
@ 1550 nm <= 17,00 ps/nm.km
@ 1625 nm <= 23,00 ps/nm.km

Longitud de Onda de Corte:
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Fibra con revestimiento primario <= 1280 nm
Fibra cableada <= 1260 nm

El procedimiento y esquema de medicion serd acorde a la técnica de la potencia transmitida,
correspondiente a norma EIA-455-170.

Didmetro Modal:

@ 1310 nm 9,10 +-0,40 um
1550 nm 10,40 +/- 0,80 um
@

El procedimiento de medicion sera el descripto por norma EIA-455-164 6 EIA-455-167.

PMD:

Para FO sin cablear. Maximo 0,070 ps/(Km)1/2
Para FO cableadas. Maximo 0,110 ps/(km)1/2

Error de concentricidad del campo modal < 0,6 um.

La medicion del PMD se realizard de acuerdo al procedimiento de las normas EIA-455- 113,
EIA-455-122 6 EIA-455-124.

Caracteristicas Mecanicas:

Diametro del revestimiento: 125 pm +/- 1 ym.
Error de circularidad del revestimiento: < 1%.

e Didmetro del recubrimiento primario: serd 250 um, donde no debe exceder de 15
Hm.

e Concentridad del recubrimiento: la relacién entre el espesor minimo y maximo del
recubrimiento, deberd ser superior o igual a 0,70.

e Rango de temperatura de operacion: sera de -40°C a +70°C, sin que resulten
afectadas las caracteristicas opticas y mecanicas de las mismas.
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Norma bajo la cual se

Parametro Valor a cumplir debe ejecutar la
prueba
Resistencia a la traccion

-Previo a la instalacion 2700 N IEC-794-1-E1 Y EIA

— RS-455-33A

-En condqunes de 1200 N
Servicio

Resistencia a la compresion IEC-794-1-E3 Y EIA

Cable dieléctrico 220 N/cm RS-455-41A
. . . . IEC-794-1-E4 Y EIA

Resistencia al impacto 25 impactos RS-455-25A
. ) - . ) - IEC-794-1-E7 Y EIA

Resistencia a la torsién 10 ciclos con rotaciones 180 RS-455-85
Resistencia a la curvatura 5 ciclos de 90° IEC-794-1-E6 Y EIA

ciclica RS-455-104

Radio de curvatura minimo EIA RS-455-37
Previo a la instalacion 20 veces el diametro del
cable
En condiciones de servicio 10 veces el diametro del
cable

Prueba de traccidn:

La prueba se realizara segun los procedimientos EIA RS-455-31A e IEC 793-1-D1.

Norma bajo la
Resistencia de la cubierta Cl.l_a| soideis
ejecutar la
prueba
MDPE original 1600 psi; 11 Mpa
MDPE envejecida 1200 psi; 8,3 Mpa
Elongacion de la cubierta
MDPE original 400 %
MDPE envejecida 375 %
Contraccién de la cubierta <5% EIA RSS-gSS-
Adhesion de la cubierta 1,4 N/mm de circunferencia
10KV / 50Hz durante 0,1
Rigidez dielectrica de la cubierta seq
6KVce durante 2 minutos

Caracteristicas Ambientales:

Variacion de Atenuaciéon maxima: +/- 0,050 dB
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Norma bajo la
Parametro Valor a cumplir cual se debe
ejecutar la prueba
Temperatura de o o IEC-794-1-F1Y
operacion -40°C a +70°C EIA RS-455-3A
Envejecimiento 120 hs @ 85°C +/- 2°C + 2 ciclos térmicos a
térmico temp de operacion.
Persistencia del 120 hs @ 85°C +/- 2°C + 2 ciclos térmicos a
color temp de operacion.
Estanqueidad al 24 hs @ presion col. de agua: 1m IEC-794-1-F5 Y
agua temp: 20°C +/- 5°C EIA R5-455-82A
Escurrimiento del
compuesto de 24 h @ 65°C
relleno
%‘;”;faatg'fi'gf;d ddj 30 dias @ temp: 85°C +/- 2°C
nticleo humedad: 85% +/- 5%
Resistencia al ASTM D 1693-
- > 500 hs (Ingepal CO-630 al 10%) 70/80 CONDICION
resquebrajamiento B

Ensayos de las Fibras Opticas:

La determinaciéon de los parametros Opticos y geométricos de las fibras Opticas, se
realizaran siguiendo las indicaciones de las normas EIA RS-455.

Los mecanicos y ambientales se basaran en las normas IEC 793 o EIA RS-455.

Las condiciones de ensayo seran las establecidas como condiciones atmosféricas estandar:
230C +/- 5°C y 20 a 70% Humedad Relativa.

Ensayos de las caracteristicas de transmision:

Las medidas deberan realizarse en 1310 nm, y 1550 nm para fibra 6ptica G 652 D (LWP).
Coeficiente y pendiente de dispersion cromatica

El procedimiento de medicién sera el descripto en la norma EIA-455-175.

Ensayos de las caracteristicas geométricas:

Se adopta la técnica de imagen del campo préximo transmitido.

Resistencia a la remocidn del recubrimiento:

Las mediciones se efectuaran segun la metodologia propuesta por la norma EIA RS- 455-
178.

Ciclos térmicos y de humedad:

Las fibras se comprobaran de acuerdo con las normas EIA-455-73 e IEC 793-1-D1.

Inmersidon en agua:
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Las fibras se comprobaran de acuerdo con la norma EIA-455-75.

Envejecimiento térmico:

Las fibras se comprobaran de acuerdo con la norma EIA-455-70.

Longitud de Cable por Carrete:

Los largos nominales de las bobinas de cables seran de: 4060 m de promedio +/- 30 m con
su extremo interno de 5,00 m +/- 0,50 m, en carrete con caracol interno.
Importante: la presente especificacion cubre el disefio de cable de FO para:

e Serinstalado en ducto en la Planta Externa.

e Ser instalado en la Planta Interna al que se le deberd modificar la composicién de la
cubierta que debera ser ignifuga con minima emision de halégenos. Se instalara en
el ingreso al edificio y la transicion del cable de Planta externa a planta interna sera
mediante una caja de empalme en camara frente edificio (camara cero) o en
ubicacidon proxima al mismo, asegurando que el recorrido del cable en el interior sea
solo de cable de fibra éptica ignifugo.

Marcaciones:

Los cables deberdn ser provistos con la identificaciéon, N° de bobina y marcas de longitud
que se indican a continuacién, las que se efectuaran en relieve o grabadas en forma bien
legible a lo largo de la superficie exterior de su cubierta y a intervalos de 1 m, a los fines de
la trazabilidad de cada metro de cable, de cada bobina.

TGS S.A.

Nombre del fabricante.

Codigo del fabricante.

Cable dieléctrico para instalaciéon en ducto.

Cantidad vy tipo de fibras 6pticas G-652 D bajo pico de agua.
N° de bobina.

Marcacién secuencial.

Mes-Afo de fabricacion (MM-AAAA).

Los cables deberan ser aptos para instalacién en ductos, el nlcleo 6ptico del mismo deberd
ser totalmente dieléctrico.

El diseno del cable deberd ser capaz de mantener a las fibras en estado de minimos
esfuerzos de tensidn y curvatura, en el entorno de operacion, proporcionando la flexibilidad
necesaria que permita cambios relativos de longitud entre la estructura del cable y las
fibras, durante la fase de instalacion y para todo el rango de temperatura de operacion.

Los materiales empleados en la fabricacion del cable 6ptico no deben haber involucrado
hidrogeno, como tampoco ser susceptible de accion galvanica que provoque generacién de
hidrégeno a niveles que afecten la caracteristica de atenuacién de las fibras.
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Con la finalidad de disminuir los efectos a mediano o largo plazo sobre las caracteristicas de
atenuacion debido a la presencia de hidrogeno en el cable, la fibra no debera contener
fosforo.

El cable indicado debera tener dos protecciones diferentes ya sea 1) para instalacion en
ducto y 2) para su instalacién interna al ingresar a edificios siendo en este caso su
recubrimiento externo “ignifugo” libre de halégenos de tal manera que ante un incendio sea
retardante de llama y no emita gases toxicos.

Caracteristicas de bitubo para fibra éptica

El bitubo estd formado por dos tubos de polietileno tipo III clase C, de iguales dimensiones
unidos entre si por medio de una membrana, presentandose dispuestos paralelamente en
un plano y sera fabricado al mismo tiempo, no en procesos individuales.

En cuanto a su material y dimensiones son las siguientes:

¢ Material Polietileno de alta densidad (PEAD) tipo III clase C, de la norma ASTM D

1248/84.

Carga de rotura minima: 200 Kg/cm2.

Alargamiento de rotura minimo: 350 %.

Negro de humo 2,5 £ 0,5 % en peso. Control segun norma UNE 53-131-90.

Indice de escurrimiento (Melt Index): max. 0,5. Control segin norma ASTM D

1238/85 condicién 190/2,16.

e Se admite utilizar material recuperado libre de impureza generado por el mismo
fabricante.

Dimensiones:

40 mm

> - K
3mm 3mm

Dimensiones del Bitubo Bitubo. Aspecto Real

Se debe poner particular atencion al realizar el empalme de los bitubos. Esta operacion
tiene que ser ejecutada utilizando un kit apropiado que asegure el mismo grado de
resistencia mecanica y hermeticidad que el mismo ducto y tener un buen alineamiento para
evitar cualquier problema al momento del pasaje del cable de fibra dptica.
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Para ello se hard uso de conectores rectos. El cuerpo central del conector estd compuesto
de Polipropileno, conteniendo en su interior 2 O’rings de caucho de butadieno del nitrilo
(NBR). El didmetro interior del mismo es de 40 mm. Ademas el conector incluird dos tuercas
de Polipropileno, y cada una de ellas contendra un buje o junta cénica de Polioximetileno (o
poliacetal), de manera que al ajustar las mencionadas tuercas se produce la compresion de
los bujes sobre las paredes del tubo, realizando la estanqueidad de la conexidn.

A continuacion se puede ver un detalle con sus medidas.

Medida Diametro  E H !
(d) (mm) (mm) (mm) (mm)
40x40 3 127 62

Tapon de sellado:

El tapén de sellado cerrado estara constituido por un buje de caucho de butadieno de nitrilo
(NBR) de diametro externo similar al didmetro interno de cada tubo (aprox. 34 mm). Este
estara traspasado por un buldn el cual posee en uno de sus extremos un ojal para el amarre
del hilo guia y en el otro extremo una tuerca. En cada extremo del buje de caucho se
dispondran de sendas arandelas, una de ellas de la medida aproximada del diametro interno
del bitubo (33 mm max.) y la restante de 40 mm de diametro exterior.

Caracteristicas e instalacion de caja de empalme de fibra 6ptica

La contratista deberd informar en forma detallada las caracteristicas técnicas de la caja de
empalme a proveer, las que deberdn cumplir como minimo con las caracteristicas técnicas
indicadas a continuacion.

Las cajas de empalme seran de tipo "DOMO”, en donde las entradas y salidas de cable de
FO se encuentran en un mismo lado (base) con fabricacion con control de calidad, pudiendo
ser presenciadas las “pruebas tipo” que confirmen el cumplimiento de los parametros
requeridos en el presente documento por personal de TGS o inspectores a quienes
designard en su nombre.

Deberan contar con curso de instalacion de la mismas, realizado por su fabricante, quien
emitird hacia TGS el registro que acredite tal certificacion del personal del contratista que
cumplié el curso (NyA, DNI e instructor que dictd la capacitacion), demostré capacidad de
realizar la tarea de empalme y cierre de cajas de fibra éptica y estd en condiciones de
realizarlo en la obra de FO contratada por TGS. De no contar con esta certificacién, no
podra realizar la tarea y sera controlado la certificacion por TGS o el representante que ésta
indique.
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Las cajas de empalme “"DOMO” cumplirdn como minimo los requerimientos que se muestran
de manera parcial en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS VALOR / DESCRIPCION

Tanto en la bandeja como en el cableado dentro del
empalme, minimo 80 mm

Radio de curvatura

Cierre de facil remocién con herramienta ligera, plasticos

Apertura y cierre de la imperdibles y con posibilidad de colocar un precinto de

caja -
! seguridad.
Asegurando la estanqueidad de la caja, el cierre no
requiere de material adicional en caso de una futura
) intervencion. La caja contara de una valvula de
Estanqueidad

presurizacion colocada sobre el lateral y debe soportar
como ensayo presurizacion a 0,5kg/cm? durante 12 horas
en inmersidn en agua a 2 metros de profundidad.

Poseera un sistema organizador de bandejas que permita

Organizador de : . ;
g trabajar de manera segura sin necesidad de remover las

bandejas bandejas restantes.
. Dispondra de organizadores de ganancia lateral de 2.50 m por
Ganancias buffer cable ingresante.

Cada caja de empalme de FO instalada en la red debera
contar con una identificacion Unica e irrepetible.

La tapa llevara marcada en su interior, en forma legible e
indeleble, lo siguiente:

Nombre o marca del fabricante o proveedor

Afio de fabricacién

Cédigo de identificacién

Tarjeta identificador donde indique:

- Color de fibra

- Identificacion origen-destino

- Fecha de la medicion optica y de empalme

- Valor de la medicion optica y distancia a centrales

Identificacion

La tapa llevard marcada en su interior, en forma legible e indeleble, lo siguiente:

Nombre o marca del fabricante o proveedor
Afio de fabricacion
Codigo de identificacion
Tarjeta identificador donde indique:
- Color de fibra.
- Identificacion origen-destino.
- Fecha de la medicidn éptica y de empalme.
- Valor de la medicidn optica y distancia a centrales.

Cinta de advertencia:
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La cinta tiene como finalidad indicar la presencia de un cable de fibra Optica en esa
ubicacidn y con ello mejorar la seguridad y evitar dafos (cortes de fibra) a la infraestructura
de comunicaciones producido por un tercero mediante su accionar vecino a la
infraestructura existente.

La cinta de prevencidon sera instalada en todos los casos en que se realice la canalizacion
para la instalacién de tuberia a cielo abierto. La cinta no se instalard en los lugares donde
los cruces sean realizados con tunelera, cruces de puentes y acometidas de edificios.

La cinta se instalara por encima de la tuberia y serd puesta en forma continua y plana en su
parte mas ancha. Debera ser resistente a la acciéon de la humedad, de hidrocarburos y sus
derivados ademas de apta para ser enterrada en cualquier tipo de suelo, para lo cual sera
fabricada con polietileno virgen no recuperado de baja densidad y alto peso molecular, o
PVC.

Hilo metalico para detectar la traza de la fibra dptica:

Tiene por objetivo determinar la posicion real en el subsuelo de la infraestructura optica
dieléctrica construida y es fundamental para asegurar en la vida atil del enlace el correcto
mantenimiento y operacion de la red optica. Es ademas critico para poder realizar una
localizacién del enlace de fibra ante un corte/dano sin recurrir a mediciones opticas con
OTDR que requiere abrir la caja de empalme de una red con trafico de alto valor agregado.

Por tratarse basicamente de elementos dieléctricos: bitubo (polietileno) y el cable de FO
(PVC mas FO), estos no son detectables por los sistemas convencionales que emplean
radiolocalizacion, por lo cual se debe agregar en el momento del tendido del bitubo y sobre
él, como parte de la cinta de prevencién descripta anteriormente, un hilo metalico de Acero
Inox. AISI 304 con aislante suficiente para que funcione en longitudes de deteccion de 1000
m a 2000 m en terreno normal, con las condiciones de humedad de cada regién donde se
construya la obra de FO.

El extremo del hilo metdlico de deteccién debe estar rematado en bornes de conexidon de
bronce, ubicados en la espalda del hito de hormigdn que permitird localizar
radioeléctricamente la traza de fibra optica desde la superficie, sin abrir cAmaras y cajas de
empalme de fibra optica.

La transicién desde la direccion de tendido a la posicién de remate contra el hito debera ser
protegida con un aislante adicional que llegue hasta la superficie y termine en el borne
metalico de conexidn accesible desde el exterior.

Hito de hormigdn para demarcacion de enlaces:

Para la identificacion de las cédmaras o puntos singulares del recorrido, se ubicaran
monolitos o hitos de hormigdn. El objetivo es identificar el enlace de fibra éptica y también
cada una de las camaras de paso y de empalme.

La distancia entre hitos no debera exceder los 500 m a 1000 m como maximo teniendo
como premisa la de crear una linea visual continua en la superficie entre un hito y el
proximo ya que esto permitird localizar rapidamente la infraestructura del subsuelo de fibra
optica. De no ser visible un hito con el proximo se debe reducir la distancia de colocacion
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entre hitos hasta lograr trazar una linea visual entre uno y el préximo (Ejemplo: ante
presencia de una curva o linea de arboles u obstaculo que impida unir visualmente los dos
puntos).

Se utilizaran hitos de hormigon de 12 x 12 cm de base y 2.00 m de alto (siendo el 50 % de
la altura utilizado para la instalacion bajo tierra). Debe contener borne de bronce o acero
inoxidable (preferentemente) en su parte trasera a una altura de 30 cm desde el suelo, una
vez colocado, para el remate del hilo detector.

Los monolitos deberan estar pintados con un color Azul reflectante (Pintura color pantone
process blue) como se indica en la proxima figura y debe tener el logo de TGS en bajo
relieve o pintado en color negro, sobre el chanfle superior y el niumero de teléfono “0800-
XXX-XXXX" en bajo relieve o pintado en color blanco reflectante, sobre el lateral de la marca
Azul.

color naranja pantone 151 Sy

0
Pintura color blanco 2 v o n R
) =4 - .
Pintura g
color pantone process blue o
Pintura - °-
- (=}
@
[=]

Pintura color blanco

1000

Zona sin pintar §

Medidas en mm

Donde por problemas del terreno o vegetacion impida colocar el hito de hormigdén (ejemplo:
terreno anegado), podra ser empleado de manera complementaria, un poste con el
siguiente formato de cartel de 20 cm x 30 cm, con pintura reflectante, de tal manera de
reforzar la identificacion de la red.
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CUIDADO
TGS CABLE DE FIBRA OPTICA TGS
RED DE FIBRA OPTICA LLAMAR AL TELEFONO  0800-XXX-XXXX

Definicidn e instalacién de cdmaras premoldeadas:

El tendido de Fibra Optica utilizard dos tipos de cdmara premoldeada:

e Camara de 0.65 x 1.13 x 0.60 mts., con tres tapas.
e (Cdmara de 0.65 x 1.54 x 0.60 mts., con cuatro tapas.

Son fabricadas en molde tronco piramidal, de hormigon armado, abiertas en su parte
superior y de un peso de 600 kg aproximadamente.

Las camaras premoldeadas se utilizan como cadmaras de empalme, cdmaras de derivacion y
como camara de paso en caso de tendido de bitubo, para ayudar al tendido de F.O. en
longitudes mayores a 500 mts. O si hay cambios de direccidn o curvas importantes. Estas
camaras quedaran permanentemente enterradas, sin acceso a nivel del suelo. Para su
reintervencion se debera excavar el terreno hasta alcanzar las tapas (aprox. 50 cm).

Dentro de cada camara la reserva o “ganancia” de cable de FO que se asegurara sera en
camaras de empalme 40 m de cable FO y en cdmaras de paso 20 m.

4 Tapas
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Descripcion e instalacion de COFLEX:

Coflex o “tubo corrugado partido” es una proteccién mecanica adicional del cable de FO que
se reserva para futuros empalmes dentro de la camara y debe cubrir todo el cable alli
resguardado. Este tipo de proteccion aumenta la resistencia mecdanica, resistencia al
envejecimiento, resistencia al resquebrajamiento, estabilidad térmica del cable y ademas
posee propiedad ignifuga.

Se utiliza en todos los casos donde el cable se encuentre expuesto a la intervenciéon del
hombre, como ser: nodos, cdmaras de inspeccion, puentes particulares, etc. Su material es
PVC y debe ser libre de halégenos para asegurar su no toxicidad en caso de combustion.

Su instalacién consiste en abrir las dos mitades que lo componen de manera longitudinal y
colocar dentro de él, el cable de FO que se necesita preservar.

La longitud a instalar sera:

e En cdmaras de empalme 40 metros.
e En camaras de paso 20 metros.

Instalacidon de bitubo:

Cuando se necesita una infraestructura que permita la colocacion futura de otro cable
(incrementar la capacidad de la red), dentro de un plazo reducido y aumentar la proteccion
mecanica del cable, se emplea la instalacidon de un bitubo. También cuando la obra presenta
una dificultad considerable para saltar obstaculos (puentes, canales, etc.) y en zona rocosa.

Importante: La instalacidon del bitubo requiere un fondo de zanja uniforme en altura para
evitar el "vivoreo” del bitubo en el sentido vertical ya que, de producirse, generaria puntos
de rozamiento en el cable de FO al ser colocado, avanzando con gran dificultad, requiriendo
mavyor traccidén o la necesidad de realizar cortes intermedios o “calas” para poder instalar el
cable dentro del bitubo y con alto riesgo para las condiciones épticas del cable de FO que
puede ver afectado, en primer lugar, sus propiedades épticas por las condiciones mecanicas
agresivas y con ello no brindara las propiedades de transmisién que requiere el equipo de
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transmision al punto que puede requerir su reemplazo por seccion afectada. Por lo anterior,
es critico que el contratista asegure la horizontalidad del fondo de zanja y de producirse
calas no se admitiran mas de 1 cada 2000 m lineales en obra nueva.

La inspeccién podra solicitar al constructor, bajo su supervision, realizar pruebas en
determinados tramos a elecciéon de ésta sobre los Bitubo instalados antes o después de
instalada la F.O, haciendo pasar por todo el trayecto considerado de al menos uno de los
tubos vacios, una barra de madera de un metro de longitud con un didmetro dos milimetros
menor al didmetro del bitubo instalado. En caso de que dicha prueba no fuera satisfactorias
la obra serd rechazada en el tramo considerado, en ese caso la inspeccion analizard la
necesidad de realizar dichas pruebas en la totalidad de la Obra. Los costos de dichas
pruebas estaran a cargo del contratista.

Instalacién del cable de fibra dptica:

La metodologia de instalacion se REALIZARA POR SOPLADO DE LA FIBRA OPTICA SIN
GENERAR TRACCION SOBRE EL CABLE. Los valores de velocidad de tendido dependera de:

e Presién de soplado, recomendado entre 5 y 8 kg/cm2 (depende del equipo
compresor).

e Rugosidad del nivel del terreno (depende del nivel de horizontalidad de la Obra Civil).

e Rozamiento interno en las paredes del bitubo (uso de lubricante).

En todos los casos previos al inicio de la tarea de soplado de cable, el contratista por medio

de su jefe de obra designado, deberd asegurar que el didmetro de la “ganancia” no es
menor a:

Distancia entre Camaras (m)

75

Esto sera controlado por la sobrestantia de obra y no aceptara comenzar a soplar el cable
con diametros de ganancia para tendido menores a 10 m. de diametro.

En cuanto al lubricante utilizado para adicionar al aire comprimido y con ello poder “soplar”
el cable de FO sin traccién en el titubo, debe asegurar el contratista que no se utiliza
combustible (por Ej.: gas oil) como lubricante, ya que este compuesto ataca la cubierta
externa del cable de FO y en el mediano plazo puede producir degradacién de las
propiedades mecanicas de la vaina.

El lubricante utilizado debe ser reconocido por operadores de comunicaciones y/o estar
aprobado por proveedores de cable de prestigio mundial y deberd ser aprobado
previamente a su uso por TGS y no debera variar luego en el desarrollo de la ejecucion sin
previa comunicacion y aprobaciéon de la empresa.

Instalacion del cable de fibra dptica en cdmaras:
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Existen dos casos de instalacion de cables en cdmaras:

e Camara de paso, sin caja de empalme de FO. En este caso el cable de FO arrollado
como ganancia con diametro igual a la base de la cdmara debera ser depositado en
el fondo de la misma sin colocar precinto o grampas de ningun tipo, es decir libre (se
realiza para asegurar que ante un accidente de corte el cable de FO la ganancia
pueda ser “tirado” y deslizar dentro del tubo evitando lo mejor posible que se corte).

e Camara de empalme: en este caso de ejecucion se debe colocar en la pared de la
camara dos regletas metadlicas verticales contra la pared de mayor longitud, fijadas
con tarugos expansivos y colocar una ménsula en cada regleta vertical a 90 grados
de la misma (como si fuese un estante) y sobre esta ménsula precintar el cable de
FO de reserva o ganancia en conjunto con la caja de empalme de FO que debe
guedar entonces sobre el lateral y no en el fondo de la cdamara.

Proteccion del cable de fibra 6ptica con cafo de hierro de 4”

Se utiliza para aumentar la resistencia mecanica del tendido en un determinado lugar, como
ser en cruce de las vias del ferrocarril, cruce de puente cuando deba ir adosado a la
estructura, cruce de calle, cruce de ruta o viaducto.

2.3 Descripcion de obrador.

El obrador se instalara inicialmente dentro del predio de la planta cabecera de la obra,
propiedad de TGS. Alli se establecerd un espacio delimitado y especifico para los siguientes
sectores:

A. Sector de acopio de materiales y paiol

B. Sector de resguardo de maquinas y equipos

Dentro de este sector se dispondra de un area especificamente preparada para la carga de
combustible. El abastecimiento del mismo se realizara de forma diaria, por lo cual no habra
acopio de combustible en el obrador. Para la carga de maquinas se dispondra de un sector
con piso de hormigdn y contencién adecuada, ya sea mediante la construccion de rejillas
estancas o la colocacién de barreras fisicas (bandejas de contencion) que impidan que los
posibles derrames de combustible contaminen el suelo. También se dispondra de un kit anti
derrame en el sector, a fin de accionar de forma rapida en caso de producirse una
emergencia. El kit anti-derrame debera contar al menos con los siguientes materiales:

Material absorbente,

Cinta de delimitacidén de zona peligrosa,
Pala y escoba,

Bolsa de residuos,
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e Elementos de proteccidon personal.

El mismo deberd colocarse en un sitio visible, adecuadamente identificado y al resguardo
del clima. En caso de producirse un derrame, el material absorbente recolectado debera
disponerse como residuo especial.

Se destaca que si bien en algunos casos es posible que de acuerdo al desarrollo de la obra,
al terminar la jornada de trabajo las maquinas puedan quedar en un sitio designado en
dicho punto, asi como es posible que en determinadas ocasiones se deba realizar la carga
de combustible sobre la traza, se recomienda que dichas actividades sean llevadas a cabo
en el obrador.

En caso de que la carga de combustible se realice sobre la traza, se debera contar con
bandejas de contencién y un kit anti derrame moévil que acompane a las unidades que
debera ser utilizado en caso de producirse derrames.

C. Deposito de residuos especiales
Este sector debera cumplir estrictamente con lo establecido por el procedimiento de TGS
PSMA310-A05 “Esquema de contencién secundaria para almacenaje temporario de residuos
peligrosos en obra”, el cual se adjunta al presente informe.

D. Deposito de residuos industriales no especiales y materiales reciclables.
El mismo deberd encontrarse diferenciado e identificado. Se debera contar con tachos
diferenciados para el acopio de los residuos reciclables y un contenedor con capacidad
suficiente para el almacenamiento de los residuos industriales no especiales.

E. Obrador movil.

Asimismo se contara con una casilla de tipo rodante que avanzara con el frente de obra, que
se utilizard como:

e Oficinas se supervisién de obra para empresa constructora y para TGS.
e Sectores de comedor y vestuario para empleados.
e Sector destinado a bafios y limpieza de manos.

2.4 Herramientas y maquinaria

Para la obra se utilizaran las siguientes maquinas y herramientas, las cuales seran provistas
por la empresa contratista:

e Equipo de zanjeo.
e Equipo de izaje para el manipuleo de las bobinas de cables.
¢ Herramientas manuales varias como palas y picos.
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Se llevara un listado de maquinas y equipos en operacién y un registro actualizado de
tareas de mantenimiento preventivo a maquinas y equipos de contratistas y subcontratistas,
a fin de garantizar que las mismas se encuentren en adecuadas condiciones de
funcionamiento y operatividad.

2.5 Personal de obra

Para el desarrollo de la obra se requerirdn 13 personas empleadas de forma constante, de
acuerdo al siguiente detalle:

Jefe de obra.

Supervisor.

Inspector de seguridad.

Operador de equipo de zanjeo.
Operador de equipo de izaje.
Chofer de camidn (transporte de equipo pesado).
3 ayudantes.

Técnico de empalme de fibra éptica.
Técnico electricista.

Albafil

Inspector de obra.

2.6 Demanda de insumos

Se enumeran a continuacién los insumos utilizados para el desarrollo de la obra:

e Agua: Se estima un consumo de 130 litros/dia por persona para consumo,
higiene y utilizaciéon de sanitarios, lo cual equivale a aproximadamente a 1700
litros/dia totales. El agua para consumo sera provista exclusivamente mediante
bidones de agua potable.

e Gas: no se utilizara gas en esta obra.

e Gasoil: 300 litros por dia para abastecimiento de maquinas y vehiculos. No se
realizard acopio en la zona de obrador, sino que la provision sera diaria.

2.7 Generacion de residuos, efluentes liquidos, emisiones gaseosas y ruido
ambiental
2.7.1 Generacion de residuos
Como parte del normal funcionamiento de la obra se generaran residuos asimilables a
domiciliarios debido a la existencia del obrador y las actividades del personal que trabaje

diariamente. Por ello, se espera la generacion de:

e Restos de comidas y bebidas y sus envases.
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Carton y papel.

Plastico de envases y embalajes.

Vidrios y restos de metales.

Restos de poda y desmalezado en obrador y en traza.

Se realizara la separacion en origen de los residuos reciclables (madera, metales, plasticos,
papel y vidrio sin restos de contaminacion) a fin de enviarlos a un destino sustentable que
se ocupe de su reutilizacién / reciclado. Los residuos industriales no especiales, podran
colocarse en un contenedor que deberd ser retirado por un transportista habilitado y
contratado por la empresa, a fin de disponerlos en un relleno sanitario. La frecuencia de
retiro debera guardar relacion con la cantidad generada, a fin de que el contenedor no se
encuentre colapsado.

Asimismo, durante el tiempo que dure el proyecto se generaran residuos especiales debido
a tareas de mantenimiento de maquinas y equipos. Las corrientes de desecho a generarse
corresponden a:

e Y8: Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban
destinadas.
e Y9: Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.

Tal como se menciona anteriormente, el obrador contara con un sector destinado a depdsito
de residuos asimilables a domiciliarios y deposito de residuos especiales, el cual debera
contar con todos los requerimientos de la normativa vigente.

Todos los residuos asimilables a domiciliarios y residuos especiales generados en la obra
deberan ser acopiados en los depdsitos correspondientes, hasta que sean retirados por las
empresas transportistas contratadas, las cuales deberan estar habilitadas. Las mismas
transportaran los residuos hasta sus sitios de tratamiento / disposicidn final, a ser realizado
por empresas operadoras habilitadas por la autoridad de aplicacidn.

2.7.2 Generacion de efluentes liquidos
El proyecto prevé la generacion de efluentes liquidos de tipo cloacal, debido al
funcionamiento normal de los bafios quimicos del obrador. Esta generacion serda poco
significativa ya que se empleara un nimero reducido de personas para trabajar en la obra.
Asimismo, el bafo quimico contard con una cédmara recolectora y sus efluentes seran

retirados de forma semanal por una empresa habilitada.

No se generaran efluentes liquidos de tipo especial.

2.7.3 Generacion de emisiones gaseosas

Como consecuencia de la obra se prevé la generacidn de emisiones gaseosas,
especificamente de gases de combustion debido a la quema de combustible por el
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funcionamiento de maquinas y equipos y generacion de material particulado y polvos por el
movimiento de suelo y transito de vehiculos por caminos no asfaltados.

2.7.4 Generacion de ruido ambiental

Se prevé la generacion de ruidos al ambiente debido al funcionamiento de maquinas y
equipos en la zona de la traza. Los mismos si bien pueden ser de significativa intensidad,
seran puntuales y afectaran solamente al sitio donde se estén realizando las tareas.

En términos generales, el drea en la que se desarrollara el area es mayormente urbanizada,
por lo cual este aspecto ambiental deberd ser considerado particularmente en el Plan de
Gestion Ambiental.
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3. Capitulo N° 3: Diagndstico ambiental y socio-cultural de base

3.1 Diagnéstico de aspectos fisicos

3.1.1 Clima y atmésfera

Para la realizaciéon de este informe se utilizaron datos de la estacion meteoroldgica del
Servicio Meteoroldgico Nacional denominada Ministro Pistarini ubicada en el aeropuerto
internacional de Ezeiza.

La zona esta sometida a la influencia de los vientos himedos del anticiclon del Atlantico Sur
del sector noreste y este, que son los predominantes en frecuencia y que aportan masas de
aire humedo y calido y a los vientos frios y secos del sur que son acompanados por fuertes
descensos de las temperaturas.

Los vientos del sur van acompafiados por precipitaciones, no porque estos vientos sean los
portadores de humedad sino que, al enfrentarse con una masa de aire calido y himedo, el
aire frio, al avanzar, se introduce como una cufa debajo del aire caliente, provocando el
ascenso forzado de la masa caliente que va a descargar su humedad en forma de lluvia al
producirse la condensaciéon de la humedad, ya que el ascenso provoca descenso de la
presion y de la temperatura.

Los vientos del sudeste aportan aire frio y hiumedo del Océano Atlantico, estos vientos,
denominados sudestadas, se relacionan con la ubicacion de un sistema de baja presién
sobre la boca del Rio de la Plata. Este fendmeno también se denomina ciclogénesis cuando
el centro de baja presion se forma en ese lugar por profundizaciéon de la baja presién sobre
la base de una onda de baja presion. Esta situacion meteoroldogica es causante de varios
dias de cielo cubierto y precipitaciones en una ancha franja en torno al litoral.

Precipitaciones

Los datos de precipitaciones de la estacion mencionada se han volcado en el cuadro y
grafico que se presentan a continuacion. En el grafico pueden observarse las precipitaciones
medias mensuales para esta estacion.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afo

Precipitaciéon (enmm) | 94 | 73 | 80 |120| 88 | 62 |44 | 51 | 54 |101| 91 [115]| 972
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Temperatura

En el cuadro que se presenta a continuacién se han volcado los datos de temperatura de la

Precipitacion Media Mensual

estacion mencionada:

10 M

12

O

Mes Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Ao
Temperatura maxima | 393 | 355 | 341 (334|301 |262|294| 33 | 324323354 40 40
absoluta (°C)
Temperatura maxima | g 5 28,2 | 272 | 22,4 | 19 |153|145| 176 | 19 | 21,9 | 25 | 286 | 22,3
media (°C)
Tem"e“(fg;a media 23,5 22,3 | 21,2 | 16,8 | 13,7 | 10,6 | 9,3 | 11,6 | 13,5 | 16,6 | 19,3 | 22,5 | 16,7
Temperatura minima
media (°C) 17,3 16,3 | 155 | 11,7 | 9 | 64 | 46 | 6,1 8 11 | 13,5 | 16,2 | 11,3
Temperatura minima ) } ) } ) ) )
beoluta (oC) 6,4 64 | 43 | 25 | 21| -44|-42]| -48|-1,7 | -1,4| 3,3 | 42 | -48

Estos datos fueron volcados en el grafico a continuacién, donde se puede observar la
marcha anual de la temperatura sobre la base de las temperaturas mensuales.
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Tal como se observa las temperaturas minimas absolutas alcanzan valores de -4.8 °C en
agosto y las heladas se extienden desde mayo a octubre inclusive. El minimo de
temperatura media mensual lo encontramos en junio y el maximo en enero. La temperatura
maxima absoluta maxima la encontramos en enero.

Vientos

Los datos de viento se han volcado en los cuadros y graficos que se presentan a
continuacion, los cuales constituyen dos representaciones diferentes. Se han volcado los
datos de velocidad media del viento para cada mes sin hacer ninguna acotacion acerca de la
direccion. Se observa en este grafico que el minimo lo tenemos en otofio y el maximo en los
meses primaverales coincidiendo con el ingreso del Sol en el hemisferio sur. Los meses de
verano siguen presentando vientos medios algo mas intensos que los del invierno. Esto se
puede asociar con los pasajes de frentes y lineas de inestabilidad.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aho

Viento medio (en km/h) | 14,5[13,6|12,5[12,1| 11 |12,7|12,9[13,1[14,8[15,1|14,6|14,5|13,4
Viento maximo (enkm/h) | 109 | 98 | 87 | 85 | 87 | 104 | 72 | 83 | 81 | 104 | 87 | 93 | 109
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En el grafico a continuacion se presenta la Rosa de los Vientos donde la direccion es la
direccion desde donde sopla el viento y se ve que el viento mas frecuente es el que
proviene del noreste.

WIND SPEED
(m/s)

>=16.0
14.0 - 16.0
12.0 - 14.0
10.0 - 12.0
8.0-10.0
6.0- 8.0
4.0- 6.0
2.0- 4.0
0.5- 2.0
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Calms: 6.74%

El grafico a continuacion muestra la frecuencia de velocidad del viento.
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La nubosidad en octavos se ha volcado en el cuadro y grafico a continuacién, donde se
puede observar que los meses de maxima nubosidad son los invernales.

Mes Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Juli | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aifio
Nubosidad (0-8) 3,6 3,3 3,4 4,3 45 (49| 44 4 4,1 4,3 4 3,8 4,1
r
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Balance hidrico

El balance hidrico establece la relacidon entre la precipitacion y la evaporaciéon que depende
de la temperatura y da como resultado el escurrimiento. Para realizar el balance hidrico se
calcula la evapotranspiracion potencial de cada mes del afio sobre la base de la temperatura
media mensual, la duracion del dia que depende de la latitud y del mes de que se trate y la
cantidad de dias de cada mes.

Se establece una hipétesis acerca de la capacidad de retencion de agua en el suelo. Esta
retencidon que actia como reserva se ha establecido en 100 mm ya que es lo aconsejado en
la bibliografia especializada. La evaporacion real es igual a la potencial si la disponibilidad de
agua lo permite.

Se sefialan en el balance hidrico los meses con exceso de agua y los meses con déficit de la
misma asi como la disponibilidad de agua para escurrimiento. Todas las variables
involucradas en el balance hidrico se expresan en milimetros (1mm = 1litro/m?2).

En el cuadro a continuacion se presenta el balance hidrico de la estacién Ezeiza, que es la
que se ha elegido como representativa para este estudio. En este cuadro se han expresado
las cifras sin decimales por lo que, de comprobarse las sumas anuales o realizarse otros
procedimientos de verificacion, se tendrian que tener en cuenta los redondeos.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Aifo
Precipitacion 94 | 73 | 80 | 120 | 88 62 | 44 | 51 54 101 | 91 |115]| 973
Evapotranspiracion potencial | 135 | 104 | 97 58 38 23 | 19 27 42 68 91 | 127 | 828
Exceso de precipitacion 0 0 0 63 50 39 | 24 24 12 33 0 0 245
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Exceso de evaporacién 41 | 31 17 0 0 0 0 0 0 0 0 12 | 101
Reserva 80 | 49 | 32 | 95 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 88 -
Variacién de la reserva -41 | -31 | -17 | 63 38 0 0 0 0 0 0 -12 -
Escurrimiento (mm) 0 0 0 0 11 39 | 24 | 24 12 33 0 0 144
Evaporacion Real 134 | 104 | 97 58 38 23 19 27 42 68 91 | 127 | 828
Déficit 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

‘ A\ .4
-E- \\_/ —+— Prec.(mm)
. N
:; —=— Evap.(mm)
2 \/\/ —— Escurr.(mm)
°
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Se puede observar que en diciembre, enero, febrero y marzo la evapotranspiracion
potencial es mayor que la precipitacién media, esto ocurre a pesar que se trata de en un
periodo de altas precipitaciones. Lo que ocurre es que la evapotranspiracion potencial
depende de la temperatura, estad practicamente en una relacion biunivoca.
Coincidentemente el exceso de precipitacion en este periodo es nulo y el exceso de
evaporacion es no nulo en el mismo mes y nulo en el resto del afio.

Dado que siempre hay reserva de agua en el suelo tenemos escurrimiento y dado que no
hay déficit en ningln mes tenemos que la evaporacion real es igual a la evapotranspiracion
potencial.

En el grafico precedente se han volcado las series mensuales de precipitacion,
evapotranspiracidon potencial y escurrimiento. En ese grafico no se han volcado los valores
de déficit debido a que es nulo en todo el ano.

Diagrama de Gauss

El diagrama expuesto en el grafico a continuacién se compara la precipitacion media
mensual en mm con el doble de la temperatura media mensual en ©°C.

Como la curva de temperaturas queda significativamente por debajo de las barras que
representan a la precipitaciéon se puede decir que no hay riesgo de sequia en la zona bajo
estudio. Esto es coincidente con lo expuesto en el cuadro correspondiente al “Balance
hidrico” en que se observa que el déficit anual es nulo.

Diagrama de Gaussen
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Conclusiones en relaciéon a la climatologia v el proyecto

En base al estudio de la climatologia de la zona de estudio se concluye que en la etapa
constructiva se deben considerar los valores extremos de temperatura con un periodo de
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posibles heladas que abarca los meses de mayo a octubre, lo cual significa que la mitad del
afio puede haber posibles heladas.

Finalmente, se presenta un cuadro con el nimero medio de dias con precipitacion, vientos
de mas 43 k/h, granizo, niebla y heladas.

Mes Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Aio

Precipitaciéon | 6,8 | 6,3 | 6,7 |10,1| 6,6 | 77 | 6,1 | 59 | 68 | 94 | 88 | 85 | 89,7

Viento <43

ke/h 96 | 82 |76|69]| 44 | 51 | 6,6 | 7,7 11 11 8,3 10 96
Granizo 0 01 | 0| 0 0 0 01| 02| 04 | 021 01| 02 1,3
Niebla 22 | 32 |42]78| 89 | 7,1 | 85 8 45 | 3,7 | 24 | 29 | 634
Helada 0 0 o|lo| 07| 28149 ]| 37| 07| 02 0 0 13

El cuadro anterior muestra, por ejemplo, que en enero hay 6,8 dias en promedio con
precipitacion como resultado de haberse registrado 68 dias con precipitacion en los meses
enero de 10 anos y en promedio hay 9,6 dias con viento fuerte y 2,2 dias con niebla. En el
mismo mes no hay heladas ni granizo.

Se repite el cuadro anterior pero consignando los valores maximos de cantidad de dias con
cada fendmeno meteoroldgico.

Mes Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Aio
Precipitacion 13 9 11 13 12 10 9 11 9 14 13 12 110
Viento <43 12 14 |13 ]11] 7 10 12 13 14 16 15 14 117

km/h

Granizo 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 3
Niebla 5 6 9 14 12 11 16 19 9 8 5 7 99
Helada 0 0 0 0 4 6 11 7 2 1 0 0 20

En conclusién, a los efectos de la obra para la cual se realiza este estudio climatico se debe
tener en cuenta la cantidad de dias con precipitacion, granizo, niebla y helada para cada
mes reflejada en el cuadro precedente, a fin de planificar las obras y considerar posibles
atrasos por cuestiones climaticas.

También se debera considerar los valores extremos de temperaturas (altas y bajas), por el

comportamiento de los materiales y la cantidad de dias con viento fuerte para la seguridad
de la obra en construccién, los trabajadores y los materiales en transito e instalacion.

3.1.2 Geologia y geomorfologia
Suelos

El suelo en el que se desarrollard la obra corresponde, en su mayoria, a un suelo
homogéneo en relacion a sus caracteristicas geoldgicas. Asimismo, debe tenerse en cuenta
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gue la accién antropica ha afectado sustancialmente la conformacidon de los suelos, debido
al rellenado de ciertas areas.

Debido a ellos, las caracteristicas de los suelos seran descriptas en forma general,
considerando que la zona de estudio pertenece a la pampa himeda.

A continuacion se describen las subdivisiones de dicha area:

e Llanura alta: Ocupa una porcion muy pequefia, siendo del 7,5% del territorio. Se
restringe a la divisoria sur de aguas. Su pendiente es muy suave.

e Llanura intermedia: Es la de mayor extensién comprendiendo el 67%, por lo que se
divide en dos sectores. El norte, que abarca Capital Federal, San Martin y Vicente
Lépez y la parte sur que abarca el cinturén del gran Buenos Aires.

e Llanura baja: Ocupa el 25% del area, atravesando la cuenca de manera longitudinal.

Se destaca nuevamente que la zona del conurbano bonaerense se encuentra altamente
poblada, no encontrdndose en la actualidad suelos que no hayan sido modificados por
rellenos u otras intervenciones antrdpicas.

Pueden encontrarse dos tipos de sedimentos: pampeanos y post-pampeanos. Los
sedimentos pampeanos son los de origen mas reciente y se encuentran en las barrancas del
rio. Estan constituidos preponderantemente por sedimentos loessoides que cubren en forma
de manto y con espesores medios de 40 a 50 metros el subsuelo de la regién. Son
depdsitos mayormente limosos (tamafio de grano comprendido entre 0,05 mm y 0,002
mm), con variables proporciones de arena y/o arcilla, se presentan masivos y tienen
capacidad para mantenerse en paredes verticales. Los sedimentos pampeanos de la cuenca
comprenden dos tipos de formaciones: ensenadense y bonaerense.

La Formacion Ensenada es la mas antigua de los sedimentos pampeanos y aflora en la base
de las barrancas, de los valles fluviales. La principal proveniencia del material que la
compone se relaciona con el volcanismo pleistoceno de la Cordillera. Esta composicidon
particular de lloess pampeano lo diferencia de otros depdsitos loéssicos del mundo. Estos
depdsitos estan formados por limos arenosos o arenas limosas con una variable proporcion
de agregados arcillosos y de calcretas. Estas Ultimas se presentan como concreciones y/o en
ldminas de carbonato de calcio y donde la calcificacion es intensa se forman bancos de
tosca. Las toscas son niveles relativamente gruesos y continuos de acumulaciones de
carbonato de calcio que se formaron sobre o cerca de la superficie del suelo.

Por encima de la Formacion Ensenada se depositaron los sedimentos de la Formacion
Buenos Aires o bonaerense. Esta unidad, de origen edlico, cubri6 como un manto a la
Formacién Ensenada, y corresponde a la porcion mas superficial (y mas joven) de los
sedimentos pampeanos. Estd constituida por limos, en partes arenosos con abundantes
mufiecos de tosca, de colores pardos, claro a rojizo, y aspecto homogéneo. Por otro lado, en
el valle del rio se han depositado los sedimentos post-pampeanos. La base de los
sedimentos post-pampeanos la constituye la Formacion Lujan. Estos sedimentos ocupan el
fondo del cauce del rio Reconquista en su tramo medio a superior y estan constituidos por
limos, a menudo arcillosos de colores verdes y grises con intercalaciones de limos pardos y
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amarillentos, entre cuyos componentes mineraldgicos, se distingue la presencia de
abundante vidrio volcanico. Por encima de la Formacién Ensenada se depositaron los
sedimentos de la Formacién Buenos Aires o bonaerense. Esta unidad, de origen edlico,
cubriéo como un manto a la Formacion Ensenada, y corresponde a la porcion mas superficial
(y mas joven) de los sedimentos pampeanos. Esta constituida por limos, en partes arenosos
con abundantes mufiecos de tosca, de colores pardos, claro a rojizo, y aspecto homogéneo.

Por otro lado, en el valle del rio se han depositado los sedimentos post-pampeanos. La base
de los sedimentos post-pampeanos la constituye la Formaciéon Lujan. Estos sedimentos
ocupan el fondo del cauce del rio Reconquista en su tramo medio a superior y estan
constituidos por limos, a menudo arcillosos de colores verdes y grises con intercalaciones de
limos pardos y amarillentos, entre cuyos componentes mineraldgicos, se distingue la
presencia de abundante vidrio volcanico.

Entre los 9000 y los 6000 afios antes del presente se establecieron condiciones climaticas
mas calidas y humedas, asociadas al retroceso de los glaciares en la cordillera. En las
regiones litorales el efecto de la deglaciacion y el consecuente aumento del nivel del mar,
produjo la inundacion de amplias areas y se depositaron los niveles de la llamada Formacion
Querandinense que esta representada por sedimentos arcillosos y arenosos finos, de
tonalidades grises oscuras y verdosas.

Como consecuencia de la accién abrasiva de las aguas marinas y las embalsadas en las
cuencas interiores, se desarroll6 una zona intermedia entre el borde del llano de los
depdésitos viejos pampeanos, no afectados por las aguas (Terraza Alta) y el de los depésitos
nuevos pospampeanos (Terraza Baja). Esta zona intermedia se encuentra sobre las costas y
sobre los bordes de los cursos actuales, constituyendo el escalon. En distintas zonas de la
Regién se pueden observar, las terrazas altas pampeanas y las bajas pospampeanas,
integradas ambas por sus pisos correspondientes y el escalon de la transicion, tanto en la
zona litoral como en los cursos interiores.

Los suelos originales de la region del AMBA, estudiados en los sectores rurales y ciertos
espacios abiertos, se asemejan a los suelos caracteristicos de la Pampa Ondulada. Como ya
se explicd, se han desarrollado en el loess pampeano con una textura limosa y una
composiciéon mineraldgica rica en nutrientes. Son suelos minerales con un horizonte
superficial de color oscuro, formados generalmente bajo una vegetacién herbacea de
gramineas en climas templados, de subhimedos a semidridos. Bajo estas condiciones de
clima y vegetacion, tipicos de praderas y estepas, estos suelos se enriquecen con materia
organica, son ricos en bases y adquieren una buena estructura con alta porosidad, lo que
les da una consistencia blanda. Es por ello que corresponden al orden taxondémico de los
molisoles (de mollis, blando en latin).

En el conglomerado urbano, el suelo funciona bdsicamente como el soporte fisico de la
infraestructura construida, lo cual lleva a una modificacién y fragmentacion del ecosistema
natural que, ademds de una pérdida de tierras agricolas, implica diversos tipos de
modificaciones de los suelos y del paisaje.
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Sismicidad

La region responde a la «subfalla del rio Parana», y a la «subfalla del Rio de la Plata», con
sismicidad baja; y su ultima expresién se produjo el 5 de junio de 1888, a las 3:20 horas
con una intensidad de aproximadamente 5,0 en la escala de Richter (terremoto del Rio de la
Plata de 1888).

3.1.3 Hidrogeologia

Hidrologia subterranea

El acuifero Puelche que subyace a la region donde se emplaza la obra, presenta
caracteristicas morfoldgicas especificas, y cuenta con numerosos cursos superficiales dulces
y una gran riqueza de suelos presenta una importante disponibilidad de agua dulce
subterranea de buena calidad. La escasa pendiente y las caracteristicas de los suelos en
esta regién favorecen la infiltracidon, por consiguiente la recarga y suelen poseer varias
capas acuiferas conectadas entre si por distintos niveles geolégicos.

Este acuifero es de recarga vertical, es decir que se alimenta de las precipitaciones de la
region, se comporta con una clara correspondencia con el ciclo hidrolégico externo.
Asimismo, alimenta los cursos fluviales de la regién ya que constituyen las zonas de
descarga. El flujo subterrdneo es similar al escurrimiento superficial, con un sentido desde
las zonas altas (areas de recarga) hacia los cursos superficiales (denominados rios
efluentes).

El recurso subterraneo mas explotado de la Region es el acuifero semiconfinado Puelche, el
mas importante de Argentina por sus reservas, calidad, explotacion actual y diversidad de
usos, aunque existen otros fuera de los limites de este acuifero. Las Arenas Puelches son de
origen fluvial, ocupan en forma continua unos 92.000 km2 en el subsuelo del NE de la
Provincia de Buenos Aires y se extienden también hacia el N en Entre Rios y hacia el NO en
Santa Fe y Cérdoba (Auge et al., 2002).

La recarga del Acuifero Puelche es autdéctona indirecta a partir del acuifero suprayacente
Pampeano, a través del acuitardo. La descarga regional del Puelche ocurre hacia los
sistemas fluviales Parand - de la Plata y Salado, directamente, o por medio del caudal
basico de los principales rios y arroyos, al cual aporta el acuifero, a través del Pampeano
gue actia como unidad de transito (Auge et al., 2002).
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3.2 Diagnéstico de aspectos biologicos
3.2.1 Flora

El area de estudio se encuentra dentro del denominado bioma del pastizal pampeano, donde
predomina el estrato herbaceo con especies que crecen en altura y pastos del tipo césped.
El periodo de crecimiento de estas especies corresponde a las estaciones de invierno o
verano, protegiendo el suelo todo el afio, como las gramineas (0,5 a 1 m de altura),
cortadera (Cortadeiraseollana), cebadilla criolla (Bromusunioloides), flechilla
(Stipaneesiana), el espartillo (Spartinadensiflora) y otros. Sobre los margenes de los
arroyos de poca corriente se encuentran juncales y totorales, con presencia de juncos
(Scirpuscalifornicus), sagitarias (Sagitaria montevidensis) y otras especies.

Mientras que a los costados de las vias férreas y en campos poco pastoreados se encuentra
la especie “Pseudoestepagraminosaclimax”, que cubre suelos arcillo-limosos, ligeramente
acidos, pero esta desapareciendo por la actividad agricola. En algunas areas (Norte y Este y
en el extremo austral), se pueden encontrar bosquecillos autdctonos y matorrales de
arbustos, juncales, pajonales y selvas riberefias empobrecidas. Con respecto a las especies
exoticas arbdreas se encuentran el paraiso, el eucaliptus, la casuarina, el platano, la morera
y otros, producto de la forestacion. También se distinguen otras especies exoticas como el
Ligustrumlucidum (ligustro), Gleditschiatriacanthos, ailanthusaltissima (Arbol del cielo), Acer
'egundo (Arcaze) y Robinia Seudoacacia (Paraiso), derivados del proceso de bosquizacién
espontanea, en espacios que tuvieron ecosistemas anegadizos sin lefiosas y donde se
suspendid, por construcciéon de defensas, el pulso periddico de las inundaciones.

Especificamente en la cuenca media y alta del rio Matanza-Riachuelo la vegetacion natural
se despliega como un pastizal de flechilla mansa (Nassella hyalina) y cebadilla criolla
(Bromus catharticus) en los relieves mas altos y una pradera humeda en las orilla similar al
de la cuenca baja. Asimimo, se registra un avance de herbaceas exoticas ligadas al pastoreo
(Festuca arundinacea, Arundo donax, Pichris echioides, Lactuca saligna) y la invasion
espontanea de lefiosas (Acer negundo, Gleditsia triacanthos, Morus alba y nigra), arboles
utilizados en establecimientos ganaderos para sombra y lefia de facil dispersion por viento
y/o aves, asi como la forestacién con eucaliptus.

3.2.2 Fauna terrestre y acuatica

Dentro de la fauna se pueden encontrar pocas especies autdctonas, muy amenazadas
debido a las transformacion que sufre el ecosistema, es el caso de los anfibios (ranas y
sapos), reptiles (tortugas de rio y de laguna, lagartos verde y overo, lagartijas y culebras) y
mamiferos (coipo). Otras especies, que se encuentran en cantidad, son los insectos,
aracnidos, algunos mamiferos (cuis, comadreja colorada y overa, hurdn, zorrino, ratas vy
lauchas) vy las aves (gorrion, chingolo, zorzal, cotorra, benteveo, ratona, hornero, calandria,
tijereta, golondrina, paloma, tero, chimango, carancho, halcén, jilguero, cabecita negra,
tordo, corbatita, pirincho, colibri, lechuza, carpintero, cachirla, lefiatero y otros). Estas
ultimas son el grupo que mejor se ha adaptado a los cambios ambientales.
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3.3 Diagnostico de aspectos socio-economicos y culturales
3.3.1 Generalidades

Se prevé que se realicen actividades de obra en tres partidos, por los que atraviesa este
tramo del gasoducto: La Plata, Florencio Barela y Berazategui.

Se destaca que la mayor parte de la traza en este tramo es rural, donde el impacto de las
obras sobre receptores criticos sera significativamente menor. Las areas especialmente
sensibles desde el punto de vista social, se encuentran constituidas por rutas y avenidas
que deberan ser intervenidas, lo cual podria afectar a la poblacion de forma provisoria.

A continuaciéon, se presenta una imagen que muestra la zona de estudio. En color naranja
se destacan las zonas urbanizadas, mientras que en verde se muestran las rurales. Tal
como se evidencia, la mayor parte de la traza de esta obra corresponde a zonas rurales.

Referencias

- Limite intemacional

34°00

<. Limite interprovincial
~ Limite de partidos
Zona Urbanizada
Zona Rural
_—L— Rios permanentes
Bafados
@p \29. permanente

. Lag. no permanente

Mercedes

/ / 2 7 Catwelay \ SanVicente

Imagen N° 3.2: Zonas urbanizadas y rurales del area del proyecto. Fuente: Altas Ambiental
de Buenos Aires (2020).

A continuacién se presenta un breve detalle de cada uno de los partidos que conforman el
area de estudio del presente informe:
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Partido de La Plata:

El partido de La Plata se ubica en la zona sur de la Region Metropolitana de Buenos Aires. Es
la capital de la provincia de Buenos Aires, y se ubica a 56 km de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires.

Cuenta con una superficie total de 926 km?, siendo sus localidades: Abasto, City Bell, El
Peligro, Joaquin Gorina, Lisandro Olmos, La Plata (Capital) Los Hornos, Manuel B. Gonnet,
Melchor Romero, Ringuelet, Tolosa, Villa Elvira y Villa Elisa.

La poblacién total del partido es de 654.324 habitantes, con una densidad poblacional de
707 habitantes por km2. Cuenta con un total de 221.313 hogares, presentando un 2,2% de
necesidades basicas insatisfechas y una tasa de desocupacion del 4,6%

Partido de Florencio Varela:

El partido de Florencio Varela se ubica en la zona sur de la Regién Metropolitana de Buenos
Aires. Las localidades que componen el partido son: Bosques, Estanislao Severo Zeballos,
San Juan Bautista, Gobernador Julio A. Costa, Ingeniero Juan Allan, Villa Brown, Villa San
Luis, Villa Santa Rosa, Villa Vatteone y La Capilla.

Cuenta con una superficie total de 190 km?.La poblacidon total del partido es de 426.005
habitantes, con una densidad poblacional de 2.242 habitantes por km?. Cuenta con un total
de 113.135 hogares, presentando un 17% de necesidades basicas insatisfechas y una tasa
de desocupacion del 8%

Partido de Berazatequi:

El partido de Berazategui se ubica en la zona sudeste de la Regién Metropolitana de Buenos
Aires, a 23 km de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Sus localidades son: Hudson, Juan
Maria Gutiérrez, Ranelagh, Sourigues, Pereyra, Platanos, Villa Espafia y Centro Agricola El
Pato. Su ciudad de cabecera es Berazategui.

Cuenta con una superficie total de 217 km?. La poblaciéon total del partido es de 324.244
habitantes, con una densidad poblacional de 12,6 habitantes por km?2. Cuenta con un total
de 93.164 hogares, presentando un 10,4% de necesidades basicas insatisfechas.

3.3.2 Usos del suelo

Partido de La Plata:

El partido de La Plata presenta la mayor proporcion de su suelo al uso agropecuario,
seguido del uso residencial. Especificamente en la zona de obra el uso es completamente
rural, lo cual puede observarse en la siguiente imagen, provista por el Observatorio
Metropolitano y UrbaSIG.
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Imagen N°: Usos de suelo del partido de La Plata. Fuente: UrbaSIG (2020).
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Partido de Florencio Varela:
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El partido de Florencio Varela presenta su mayor proporcion de suelo dedicado al uso
agropecuario (area de estudio), seguido del uso residencial e industrial, tal como se observa
en la siguiente imagen, provista por el Observatorio Metropolitano y UrbaSIG.
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Echeverria :
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Alejandro Abasto
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7

Imagen N°: Usos de suelo del partido de Florencio Varela. Fuente: UrbaSIG (2020).
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Partido de Berazategui:

El partido de Berazategui presenta su mayor proporcion de suelo dedicado al uso
residencial, presentando un area considerable (especificamente en la zona de obra),
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dedicada al uso agropecuario, tal como se observa en la siguiente imagen, provista por el
Observatorio Metropolitano y UrbaSIG.
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Imagen N°: Usos de suelo del partido de Berazategui. Fuente: UrbaSIG (2020).
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3.3.3 Poblacioén
Se presenta a continuacién la informacion detallada referida a la poblacién de cada uno de
los partidos por los que atravesara la obra. Todos los datos corresponden al Censo Nacional
de Poblacion, Hogares y Viviendas, realizado por INDEC en el aiio 2010.

Partido de La Plata:

La siguiente tabla presenta datos correspondientes a la poblacidn total por sexo e indice de
masculinidad del partido de La Plata, segun grupos quinquenales de edad, al ano 2010. Se
destaca que la poblacidn total incluye a las personas viviendo en situacién de calle.

Edad Poblacién Sexo fndic_e de
total Varones Mujeres masculinidad

0-4 49,454 25,193 24,261 103.8
5-9 48,403 24,648 23,755 103.8
10-14 46,994 23,930 23,064 103.8
15-19 51,821 25,906 25,915 100.0
20-24 61,433 30,630 30,803 99.4
25-29 55,898 27,904 27,994 99.7
30-34 53,465 26,311 27,154 96.9
35-39 46,612 22,887 23,725 96.5
40-44 39,148 19,284 19,864 97.1
45-49 35,908 17,565 18,343 95.8
50-54 33,455 15,796 17,659 89.5
55-59 30,535 14,122 16,413 86.0
60-64 27,344 12,476 14,868 83.9
65-69 22,089 9,767 12,322 79.3
70-74 17,540 7,322 10,218 71.7
75-79 14,480 5,551 8,929 62.2
80-84 11,005 3,654 7,351 49.7
85-89 6,002 1,720 4,282 40.2
90-94 2,134 499 1,635 30.5
95-99 530 84 446 18.8
100 y mas 74 14 60 23.3
Total 654,324 315,263 339,061 93.0

Asimismo, se presenta a continuacidon una tabla con informacién referida a los hogares del
partido de La Plata, por tipo de desaglie del inodoro, segin provision y procedencia del
agua, correspondiente al afio 2010.
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Tipo de desagiie del inodoro
A
e . Total de 3 Sin
Provisién y procedencia del agua hogares p?l I:ﬁ:a :2;?:: l:: i;:;)o e)é:::g% n | retrete
(cloaca) | y pozo en la tierra
ciego
Por cafieria dentro de la vivienda 208,059 155,055 29,715 21,752 396 1,141
Red publica 193,688 | 152,554 | 21,770 17,981 356 1,027
Perforacion con bomba de motor 12,682 2,079 7,457 3,023 23 100
Perforacion con bomba manual 172 20 64 80 5 3
Pozo 1,243 183 400 641 11 8
Transporte por cisterna 262 218 21 22 - 1
acéﬂtj?ade lluvia, rio, canal, arroyo o 12 1 3 5 1 2
Fuera de la vivienda pero dentro del terreno 11,575 1,715 2,697 5,600 188 1,375
Red publica 7,341 1,580 1,523 3,110 126 1,002
Perforacién con bomba a motor 3,446 109 1,059 1,970 48 260
Perforacién con bomba manual 247 7 53 158 1 28
Pozo 501 13 55 344 12 77
Transporte por cisterna 26 4 4 16 - 2
acéﬂtj?ade lluvia, rio, canal, arroyo o 14 5 3 2 1 6
Fuera del terreno 1,679 - 343 868 71 397
Red publica 789 - 170 362 33 224
Perforacién con bomba a motor 587 - 130 332 20 105
Perforacién con bomba manual 69 - 13 40 4 12
Pozo 173 - 17 101 8 47
Transporte por cisterna 33 - 6 23 3 1
acAeg:jiaade lluvia, rio, canal, arroyo o 28 _ 7 10 3 8
Total 221,313 | 156,770 | 32,755 | 28,220 655 2,913

Partido de Florencio Varela:

La siguiente tabla presenta datos correspondientes a la poblacidn total por sexo e indice de
masculinidad del partido de Florencio Varela, segun grupos quinquenales de edad, al afio
2010. Se destaca que la poblacion total incluye a las personas viviendo en situacion de
calle.

Edad Poblacién SEXG indice de
total Varones Mujeres masculinidad
0-4 43,223 22,067 21,156 104.3
5-9 42,189 21,519 20,670 104.1
10-14 43,936 22,255 21,681 102.6
15-19 43,067 21,721 21,346 101.8
20-24 38,434 19,535 18,899 103.4
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Edad Poblacién SEXO indice de
total Varones Mujeres masculinidad
25-29 34,934 17,895 17,039 105.0
30-34 33,188 16,726 16,462 101.6
35-39 29,324 14,586 14,738 99.0
40-44 24,283 12,278 12,005 102.3
45-49 20,809 10,315 10,494 98.3
50-54 18,100 8,941 9,159 97.6
55-59 16,072 7,763 8,309 93.4
60-64 13,021 6,194 6,827 90.7
65-69 9,753 4,656 5,097 91.3
70-74 6,830 3,090 3,740 82.6
75-79 4,680 1,967 2,713 72.5
80-84 2,511 910 1,601 56.8
85-89 1,157 373 784 47.6
90-94 374 98 276 35.5
95-99 90 15 75 20.0
100 y mas 30 5 25 20.0
Total 426,005 212,909 213,096 99.9

Asimismo, se presenta a continuacion una tabla con informacién referida a los hogares del
partido de Florencio Varela, por tipo de desagie del inodoro, segin provisién y procedencia
del agua, correspondiente al afio 2010.

Tipo de desagiie del inodoro
A
0 . Total de 3 i
Provision y procedencia del agua e e p?fl I::ﬁ:a :aé:l?:: Apozo | _ )2::\?:32') o refll'gte
(cloaca) | y pozo cliego en la tierra
ciego
Por caferia dentro de la vivienda 90,094 29,239 25,518 34,086 199 1,052
Red publica 73,648 27,229 18,921 26,526 139 833
Perforaciéon con bomba de motor 14,941 1,851 6,248 6,619 48 175
Perforacién con bomba manual 226 13 58 152 1 2
Pozo 1,184 114 269 752 9 40
Transporte por cisterna 89 32 22 33 - 2
acggﬁfade lluvia, rio, canal, arroyo o 6 _ _ 4 > _
Fuera de la vivienda pero dentro del terreno 20,438 1,495 4,391 11,806 239 2,507
Red publica 12,580 1,241 2,571 6,821 128 1,819
Perforacion con bomba a motor 6,546 206 1,642 4,017 84 597
Perforacién con bomba manual 577 9 92 420 17 39
Pozo 650 26 76 496 8 44
Transporte por cisterna 72 12 9 42 2 7
aCAegz?ade lluvia, rio, canal, arroyo o 13 1 1 10 ) 1
Fuera del terreno 2,603 - 418 1,602 96 487
Red publica 909 - 144 507 40 218
Perforaciéon con bomba a motor 1,003 - 193 621 24 165
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Tipo de desagiie del inodoro
A
oy ; Totalde | Ared | camara A hoyo Sin
Provision rocedencia del agua Yo,
e & hogares | pablica | séptica Apozo | . cavacién | retrete
ciego .
(cloaca) | y pozo en la tierra
ciego

Perforaciéon con bomba manual 142 - 17 91 8 26

Pozo 277 - 20 214 7 36

Transporte por cisterna 223 - 41 142 10 30

Agug de lluvia, rio, canal, arroyo o 49 _ 3 27 7 12

acequia

Total 113,135 | 30,734 | 30,327 | 47,494 534 4,046

Partido de Berazatequi:

La siguiente tabla presenta datos correspondientes a la poblacidn total por sexo e indice de
masculinidad del partido de Berazategui, segun grupos quinquenales de edad, al afio 2010.
Se destaca que la poblacion total incluye a las personas viviendo en situacion de calle.

Edad Poblacién Sexo : indicg de
total Varones Mujeres masculinidad
0-4 28,132 14,456 13,676 105.7
5-9 28,238 14,346 13,892 103.3
10-14 28,263 14,245 14,018 101.6
15-19 28,425 14,222 14,203 100.1
20-24 27,850 13,974 13,876 100.7
25-29 25,091 12,487 12,604 99.1
30-34 25,587 12,535 13,052 96.0
35-39 22,663 11,048 11,615 95.1
40-44 19,802 9,676 10,126 95.6
45-49 17,621 8,603 9,018 95.4
50-54 16,139 7,966 8,173 97.5
55-59 15,032 7,124 7,908 90.1
60-64 12,825 6,008 6,817 88.1
65-69 10,072 4,559 5,513 82.7
70-74 7,479 3,356 4,123 81.4
75-79 5,404 2,182 3,222 67.7
80-84 3,436 1,204 2,232 53.9
85-89 1,575 469 1,106 42.4
90-94 511 129 382 33.8
95-99 86 13 73 17.8
100 y mas 13 6 7 85.7
Total 324,244 158,608 165,636 95.8
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Asimismo, se presenta a continuacidon una tabla con informacion referida a los hogares del
partido de Berazategui por tipo de desagilie del inodoro, segun provisién y procedencia del
agua, correspondiente al afio 2010.

Tipo de desagiie del inodoro
Total , A sin
Provision y procedencia del agua de Ared | camara | , pozo A hoyo, e
hogares publica | séptica ciego excavacion | retrete
(cloaca) | y pozo en la tierra
ciego
Por cafieria dentro de la vivienda 86,623 60,592 10,432 14,582 85 932
Red publica 82,419 59,023 9,000 13,418 81 897
Perforaciéon con bomba de motor 3,644 1,321 1,345 959 3 16
Perforacién con bomba manual 44 10 8 26 - -
Pozo 420 156 70 175 - 19
Transporte por cisterna 95 82 8 4 1 -
Agua de lluvia, rio, canal, arroyo o
acequia 1 - 1 - - -
Fuera de la vivienda pero dentro del terreno 6,025 1,799 722 2,357 71 1,076
Red publica 5,062 1,756 519 1,744 57 986
Perforacién con bomba a motor 762 29 178 471 12 72
Perforacién con bomba manual 109 - 16 82 2 9
Pozo 78 11 6 53 - 8
Transporte por cisterna 8 3 1 4 - -
Agua de lluvia, rio, canal, arroyo o
acequia 6 - 2 3 - 1
Fuera del terreno 516 - 79 259 30 148
Red publica 248 - 49 106 8 85
Perforacién con bomba a motor 160 - 22 100 6 32
Perforacién con bomba manual 25 - 2 17 2 4
Pozo 59 - 5 25 7 22
Transporte por cisterna 8 - - 2 6 -
Agua de lluvia, rio, canal, arroyo o
acequia 16 - 1 9 1 5
Total 93,164 62,391 11,233 | 17,198 186 2,156
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Proyecto “Instalacion de fibra 6ptica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton
(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080.

4. Capitulo 4: Identificacion y valoracion de impactos ambientales

4.1 Metodologia para la evaluacion de los impactos ambientales

La evaluacion de impacto ambiental es un procedimiento juridico-administrativo que tiene
por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que un
proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi como la prevencién, correccion
y valoraciéon de los mismos, todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o rechazado por
parte de las distintas autoridades de aplicacion competentes.

Para este trabajo, se identificaron y evaluaron detalladamente los impactos ambientales
previstos para cada accion del proyecto en funcion de los factores o componentes
ambientales que se consideraron en el diagnostico ambiental realizado previamente. La
intensidad del impacto ambiental depende por tanto, de la sensibilidad ambiental del medio
receptor y de las actividades del proyecto.

Para cumplir con el objetivo planteado, se utilizdé una metodologia que permite la
identificacion y evaluacidon cuali-cuantitativa de los impactos ambientales y sociales del
proyecto en la etapa de construccion.

En primer lugar, se llevo a cabo la identificacién de los impactos tanto para la etapa de obra
como de funcionamiento. Para ello, se colocaron los factores impactados en las filas y las
acciones del proyecto en las columnas. De esta manera se cruzaron aquellos que se
relacionan y se los identificd con el siguiente cddigo de color:

e Verde: Para aquellos impactos considerados beneficiosos o positivos,
e Rojo: Para aquellos impactos considerados dafiinos o negativos.

Por su parte, para la evaluacion de los impactos ambientales y sociales de ambas etapas, se
utilizé la metodologia descripta por la norma NAG 153 en el capitulo 6.7 “Evaluacién de
Impactos Ambientales”, la cual se basa en la propuesta por Vicente Conesa Fernandez -
Vitora (1997, Guia Metodolégica para la Evaluacion de Impacto Ambiental, pagina 88: 4.3.
Matriz de Importancia) que se resume a continuacion:

I=+/-[3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

Donde:
e I = Importancia del impacto.
e + /- = Naturaleza (signho).
e i = Intensidad o grado probable de destruccion.
e EX = Extension o area de influencia del impacto.
¢ MO = Momento o tiempo entre la accién y la aparicion del impacto.
e PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto.
e RV = Reversibilidad.
e SI = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples.
e AC = Acumulacién o efecto de incremento progresivo.
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e EF = Efecto.
e PR = Periodicidad.
e MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccidon por medios humanos.

El desarrollo de la ecuacion de importancia del impacto (I) fue llevada a cabo mediante el
modelo propuesto en el siguiente cuadro:

Naturaleza (+/-) Reversibilidad (RV)
Beneficioso + Corto plazo 1
Perjudical - Medio plazo 2

Intensidad (i) Irrversible
Baja 1 Sinergia (SI)
Media 2 Sin sinergismo 1
Alta 3 Sinérgico 2
Muy alta 8 Muy sinérgico 4
Total 12 Acumulacién (AC)

Extension (EX) Simple 1
Punt'ual 1 Acumulativo
Parcial 2 Efecto (EF)
Extenso 2 Indirecto 1
Total 8 -

Critica 12 Directo —

Momento (MO) Periodicidad (PR)
Largo plazo 1 Irregular 1
Medio plazo 2 Periddico
Inmediato 4 Continuo 4
Ctitico 8 Recuperabilidad (MC)

Persistencia (PE) Recuperable inmediato 1
Fugaz 1 Recuperable 2
Temporal 2 Mitigable 4
Permanente 4 Irrecuperable 8

En funcidon de este modelo los valores extremos de la importancia (I) pueden variar entre
13 y 100. Segun esa variacion, el impacto ambiental se clasifica segun la siguiente escala:

e Bajo (I menor de 25),
e Moderado ( I entre 25 y 50),
e Critico (I mayor de 50).

El analisis y evaluacion de impacto ambiental se resumid en cuatro matrices de impacto, en
donde se consideraron todos los factores o componentes ambientales susceptibles de recibir
impactos y cada una las acciones previstas, dos para la etapa de obra correspondientes a la

,
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identificacion y evaluacion de los impactos respectivamente, y dos para la etapa de
funcionamiento del proyecto.

4.2 Matriz de identificacién de impactos ambientales y sociales
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AIRE
Ruidos y vibraciones
Calidad de suelo
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Calidad agua superficial
AGUA Escorrentia superficial
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4.3 Matriz de evaluacion de impactos ambientales y sociales
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Matriz de cuantificacién de Impactos Ambientales y Sociales

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto "Instalacion de fibra 6ptica subterrdnea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo
Newton (PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080"

o
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Instalacion de obrador - 8 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -41
Instalacién de la fibra éptica - 8 2 4 1 1 1 4 4 1 -45
Intervencién de obras civiles 3 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -28
Funcionamiento de maquinas y equipos - 8 2 4 1 1 1 1 4 4 1 -45
Desmalezamiento y remocion de tierra - 3 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -28
Trans;?orte y glmacenamiento de B 3 > 4 1 1 1 1 4 > 1 28
materiales e insumos en obrador y traza
Generacién de emisiones gaseosas - 8 2 4 1 1 1 1 4 4 1 -45
Reconstruccion del terreno - 8 2 4 1 1 1 1 4 4 1 -45
Situaciones de emergencia - 8 8 8 2 2 2 4 4 1 4 -67
Instalacion de obrador - 8 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -41
Instalacion de fibra dptica - 8 1 4 1 1 1 1 4 4 1 -43
Intervencién de obras civiles - 3 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -26
Funcionamiento de maquinas y equipos - 8 2 4 1 1 1 1 4 4 1 -45
Desmalezamiento y remocion de tierra - 3 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -28
Transp}orte y glmacenamiento de _ 3 2 4 il il il il 4 > i 8
materiales e insumos en obrador v traza
Reconstruccién del terreno - 8 2 4 1 1 1 1 4 4 1 -45
Situaciones de emergencia - 8 4 4 2 1 2 4 4 1 4 -54
Instalacion de obrador - 2 1 2 2 2 1 1 4 4 2 -26
Instalacion de fibra dptica - 2 2 2 2 2 1 1 4 4 2 -28
Funcionamiento de maquinas y equipos - 2 2 2 2 2 1 1 4 4 2 -28
Generacién de residuos no especiales - 3 1 2 2 2 1 4 1 4 2 -29
Generacion de residuos especiales - 3 1 2 2 2 1 4 4 4 2 -32
Generacion de derrames en traza - 3 1 2 2 2 1 4 4 4 2 -32
Situaciones de emergencia - 4 4 2 1 2 4 4 1 -54
Instalacion de obrador - 1 2 4 2 2 1 1 4 4 2 -27
Instalacién de fibra éptica - 2 2 4 2 2 1 1 4 4 2 -30
Intervencion de obras civiles - 2 2 4 2 2 1 1 4 4 2 -30
Funcionamiento de maquinas y equipos - 1 1 4 2 2 1 1 4 4 2 -25
Desmalezamiento y remocién de tierra - 1 2 4 2 2 1 1 4 4 2 -27
Transporte y _almacenamlento de B i i 4 2 2 fl fl 4 4 2 25
materiales e insumos en obrador v traza
Instalacion de obrador - 2 1 4 2 1 1 1 4 4 1 -26
Instalacion de fibra ptica - 2 2 4 2 1 1 1 4 4 1 -28
Transporte y glmacenamlento de B > > 4 > i i i 4 4 i 8
materiales e insumos en obrador v traza
Reconstruccién del terreno + 2 4 1 1 4 4 8 45
Instalacion de fibra dptica - 2 2 2 2 2 1 1 1 1 4 -24
Intervencion de cuerpos de agua - 3 4 4 2 2 1 4 4 2 4 -40
Generacién de residuos no especiales - 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Generacion de residuos especiales - 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Generacion de elfuentes liquidos - 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Generacién de derrames en traza - 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Situaciones de emergencia - 8 4 4 2 1 2 4 4 1 4 -54
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Instalacién de obrador 2 1 4 2 1 1 1 4 4 1 -26
Instalacion de fibra ptica 2 2 4 2 1 1 1 4 4 1 -28
Intervencién de cuerpos de agua 3 4 2 2 2 1 4 4 4 2 -38
Desmalezamiento y remocion de tierra 3 2 4 2 1 1 1 4 4 1 -31
Instalacion de obrador 2 2 2 2 2 1 1 1 1 4 -24
Intervencién de cuerpos de agua 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Generacién de residuos no especiales 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Generacién de residuos especiales 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Generacién de elfuentes liquidos 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Generacion de derrames en traza 3 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -28
Situaciones de emergencia 8 4 4 2 1 2 4 4 1 4 -54
Instalacion de obrador 2 1 4 2 1 1 1 4 4 1 -26
Instalacion de fibra dptica 2 1 4 2 1 1 1 4 4 1 -26
Desmalezamiento y remocion de tierra 2 2 4 2 1 1 1 4 4 2 -29
Reconstruccién del terreno 2 2 2 4 1 1 1 4 4 1 28
Instalacion de obrador 2 1 4 2 2 1 1 4 4 2 -28
Instalacion de fibra dptica 2 4 4 2 2 1 1 4 4 2 -34
Intervencién de obras civiles 2 2 4 2 2 1 1 4 4 2 -30
Funcionamiento de maquinas y equipos 2 1 4 2 2 1 1 4 4 2 -28
Desmalezamiento y remocion de tierra 2 2 4 2 2 1 1 4 4 2 -30
aterales & iaurion en abvador v traza 2 | v | 4221 |1 |4 4]2]s
Generacion de derrames en traza 2 2 4 2 2 1 1 4 4 2 -30
Reconstruccién del terreno 2 1 2 4 2 1 1 4 4 2 28
Situaciones de emergencia 3 8 8 2 2 2 4 4 1 -52
Instalacion de obrador 1 1 4 2 1 1 1 4 4 1 -23
Instalacion de fibra ptica 1 2 4 2 1 1 1 4 4 1 -25
Intervencién de obras civiles 1 2 4 2 1 1 1 4 4 1 -25
Intervencién de cuerpos de agua 2 2 4 2 1 1 1 4 4 1 -28
Funcionamiento de maquinas y equipos 2 2 4 2 1 1 1 4 4 1 -28
Desmalezamiento y remocion de tierra 2 2 4 2 1 1 1 4 4 1 -28
e, T I A R AN A A B A =
Generacién de emisiones gaseosas 2 2 2 2 1 1 1 4 2 1 -24
Generacidn de residuos no especiales 2 1 4 2 1 1 4 4 1 1 -26
Generacion de residuos especiales 2 1 4 2 1 1 4 4 1 1 -26
Generacién de efluentes liquidos 2 1 4 2 1 1 4 4 1 1 -26
Generacion de derrames en traza 2 1 2 2 1 1 4 4 1 2 -25
Reconstruccién del terreno 1 2 2 4 1 1 1 4 4 2 26
Situaciones de emergencia 8 8 2 2 2 4 4 1 4 -67
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Instalacion de fibra dptica 3 2 4 2 1 1 1 4 4 2 32
Contratacién de mano de obra 3 2 4 2 1 1 1 4 4 2 32
Instalacion de fibra dptica 2 2 4 2 1 1 1 1 2 1 23
Funcionamiento de maquinas y equipos 2 1 4 2 1 1 1 1 2 1 21
Contratacién de mano de obra 2 2 4 2 1 1 1 1 2 1 23
Generacién de residuos no especiales 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 17
Generacidn de residuos especiales 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 17
Generacién de efluentes liquidos 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 17
Instalacion de fibra dptica 8 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -44
Intervencion de obras civiles 8 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -44
Funcionamiento de maquinas y equipos 8 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -44
Corte de caminos transitables 8 4 4 2 1 1 1 4 2 2 -49
e - SO AN A N N A S O O I I
Generacién de emisiones gaseosas 8 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -44
Generacién de residuos no especiales 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23
Generaci6n de residuos especiales 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20
Generacion de efluentes liquidos 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23
Reconstruccién del terreno 8 2 4 2 1 1 1 4 2 1 -44
Instalacion de obrador 2 1 4 2 1 1 1 4 4 1 -26
Generacion de residuos no especiales 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23
Generacién de emisiones gaseosas 8 1 2 2 2 1 4 4 2 2 -45
Generacion de residuos no especiales 3 1 2 2 2 1 4 1 1 2 -26
Generacién de residuos especiales 3 1 2 2 2 1 4 1 1 2 -26
Generacion de efluentes liquidos 3 1 2 2 2 1 4 1 1 2 -26
Generacion de derrames en traza 8 2 2 2 2 1 4 1 1 2 -43
Ocurrencia de accidentes 8 2 4 4 4 1 4 4 1 4 -54
Situaciones de emergencia 8 4 4 4 4 1 4 4 1 4 -58
Instalacion de obrador 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23
Instalacion de fibra dptica 3 2 4 2 1 1 1 4 1 1 28
Intervencién de obras civiles 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23
Intervencién de cuerpos de agua 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23
Funcionamiento de maquinas y equipos 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23
Corte de caminos transitables 8 4 4 2 1 1 1 4 1 1 -47
Contratacién de mano de obra 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 23
aterales & iurion en ahvador v traza G2 I I A A A A A A N
Generacién de emisiones gaseosas 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23
Reconstruccién del terreno 2 1 4 4 1 1 1 4 1 1 25
Situaciones de emergencia 3 4 4 4 4 1 4 4 1 4 -43
Contratacién de mano de obra 3 2 4 4 4 1 4 4 2 8 44
Ocurrencia de accidentes 3 2 4 4 4 1 4 4 2 8 44
Situaciones de emergencia 3 2 4 4 4 1 4 4 2 8 44
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4.4 Descripcion de los impactos ambientales evaluados

Afectacion de la calidad del aire

Este impacto considera el aumento en la emisidon de gases de combustion debido a la
guema de combustibles fdsiles, originado por el funcionamiento de maquinas y equipos para
la obra, asi como para las tareas de desmalezamiento en la zona de instalacién de la fibra
optica, transporte de materiales y reconstruccion del terreno, al finalizar la obra. Asimismo,
se considera la generacion de material particulado y polvos como consecuencia del
movimiento producido por la instalacién del obrador, remocién de tierra en traza para la
instalacion de la fibra optica, movimiento de maquinaria pesada en caminos sin asfaltar y
acopio de materiales en obrador y sobre la traza, el cual podra dispersarse a areas linderas
al proyecto.

Estos impactos se consideran de incidencia moderada, especialmente considerando que la
traza del gasoducto ocupa zonas rurales, donde la dispersion de las emisiones gaseosas y el
material particulado podra llevarse a cabo previo a la afectacién de poblaciones criticas. Sin
embargo, se destaca que hay viviendas en la zona de obra, las cuales podrian
eventualmente verse afectadas por este impacto. En este sentido, deberan considerarse
estos receptores criticos, cumpliendo estrictamente con los lineamientos establecidos en el
programa especifico del Plan de Proteccién Ambiental.

Como impacto de incidencia critica, se mencionan las situaciones de emergencia como
incendios, que podrian afectar de forma significativa la calidad del aire. Si bien este impacto
es de importancia alta, su probabilidad de ocurrencia es baja, aunque deberan contemplarse
las medidas de prevencion para reducir su riesgo de ocurrencia.

Generacion de ruido y vibraciones

Se considera que este impacto se producird por la instalacién y movimiento del obrador
moavil, el funcionamiento de maquinas y equipos necesarios para la instalacién de la fibra
optica, a través de la intervencidon de obras civiles como cruces de rutas y otros caminos, el
desmalezamiento y remocién de vegetacién en la traza, y la posterior reconstruccion del
terreno, luego de finalizada la obra.

Estos impactos se consideran de incidencia moderada, la mayor afectacién se dara en los
sectores en los que hay presencia de viviendas particulares, aunque se destaca que las
viviendas se encuentran ubicadas de forma espaciada y la afectacion de la poblacion es
reducida. Sin perjuicio de ello, a fin de minimizar la afectacién de la poblacién circundante,
se deberd asegurar que el ruido se realice en horarios diurnos y autorizados, asi como
realizar el mantenimiento periédico de maquinas y equipos y cumplir con las medidas
establecidas en el programa especifico del Plan de Proteccion Ambiental.

Finalmente, se destaca que podrian producirse ruidos y vibraciones significativas en caso de
emergencias como por ejemplo, una explosion. Este impacto, si bien es considerado critico,
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es de ocurrencia poco probable, si se toman las medidas preventivas establecidas en el Plan
de Proteccién Ambiental.

Afectacion de la calidad del suelo

Se produce la afectacion de este medio debido a la disminucién en la calidad del suelo por la
instalacion del obrador y de la fibra éptica en todo el recorrido de la traza, asi como el
funcionamiento de maquinas y equipos. Estos impactos se consideran negativos, pero de
importancia moderada-alta, ya que el suelo en casi toda la traza es rural, por lo tanto no
urbanizado.

También supone un impacto negativo de importancia moderada-alta, la afectacion a la
calidad del suelo por la ocurrencia de derrames, teniendo en cuenta particularmente el
momento de carga de combustible de la maquinaria o tareas de mantenimiento que
pudieran realizarse in-situ, considerando que se trata de suelos no impermeabilizados.

Respecto de la generacion de residuos especiales y no especiales, se considera por la
posible generacioén de lixiviados debido a la inadecuada gestién de los mismos, si bien es un
impacto con una intensidad alta, su ocurrencia se considera improbable, al seguirse los
lineamientos del Plan de Proteccion Ambiental.

Finalmente, se destaca como impacto critico la afectaciéon de la calidad del suelo por
situaciones de emergencia que incluyen derrames mayores, rotura de camiones que
transporten insumos hacia la obra (como por ejemplo, el transporte de combustible),
incendio, entre otros. Si bien el impacto es significativo, su probabilidad de ocurrencia es
baja, si se toman las medidas preventivas necesarias en cada caso, de acuerdo a lo
contemplado en el Plan de Proteccion Ambiental.

Modificacién de la estructura del suelo

Se generara un impacto negativo debido a la instalacion del obrador (debido al exceso de
compactacion en el area), la instalacidon de la fibra 6ptica, la intervencion de obras civiles, el
funcionamiento de maquinas y equipos, el desmalezamiento y remocién de tierra y el
transporte y acopio de materiales en obrador y en traza. Estos impactos son de incidencia
moderada, considerando que el suelo en casi toda la traza no se encuentra intervenido.

En el caso de la instalacion de la fibra dptica, se prevé que una vez que finalice la obra, las

areas afectadas sean devueltas a su estado original, con lo cual la estructura del suelo, no
se vera afectada, siendo éste un impacto positivo.

Modificacién del uso del suelo

Debido a la instalacién del obrador y de la fibra éptica, el estacionamiento y funcionamiento
de la maquinaria, transporte y almacenamiento de materiales e insumos en obrador y traza,
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el uso del suelo se vera indudablemente alterado, en relacién al uso actual. Sin embargo, el
impacto sera temporal y reversible de manera inmediata al finalizar la obra.

Por ello, la reconstrucciéon del terreno se considera como un impacto positivo, ya que los
usos del suelo se restablecen de manera definitiva, quedando el entorno en iguales o
mejores condiciones que las que habia previas a la obra (por ejemplo en el caso de areas
con cantidades considerables de basura, las cuales seran saneadas al momento de realizar
la obra).

Afectacion de la calidad del agua superficial

Se considera la posible afectacion del agua superficial como consecuencia de la instalacidn
de la fibra optica, especialmente en lo referido a la intervencion del arroyo en un punto de
la traza, tal como se detallé en el capitulo correspondiente a la descripcidn del proyecto. En
el caso de este impacto, la incidencia se considera moderada-alta, ya que en algunos casos
se trata de arroyos de considerable caudal, por lo cual deben contemplarse las medidas
preventivas establecidas en el Plan de Proteccion Ambiental, a fin de minimizar los riesgos
de contaminacién del agua superficial.

También, se contempla que la calidad del agua superficial podria verse afectada por la
inadecuada gestion, transporte y disposicién de residuos especiales y no especiales y
efluentes liquidos cloacales que se generaran en el obrador, asi como la generacion de
derrames menores. Si bien la intensidad se considera alta, la ocurrencia es de baja
probabilidad, al cumplirse con los lineamientos del Plan de Proteccién Ambiental.

Finalmente, se menciona la afectacion de la calidad del agua como consecuencia de
situaciones de emergencia, como por ejemplo la ocurrencia de derrames mayores, rotura de
un camion que transporte combustible, que pudiera afectar de forma directa la calidad del
agua, asi como por ejemplo el uso de agua para apagar un incendio en obra y su
inadecuada disposicion en un cuerpo de agua de la zona, produciéndose la contaminacion
del mismo. Dado que estos impactos son considerados criticos, deben contemplarse
especialmente las medidas preventivas establecidas en el Plan de Proteccién Ambiental.

Alteracion de la escorrentia superficial

La escorrentia superficial podria verse afectada de manera moderada por la instalacién del
obrador vy fibra optica, asi como por el desmalezamiento y remocion de tierra en la traza.

Si bien este impacto es moderado, su reversibilidad es en el corto plazo, ya que una vez
gue se finaliza la obra en esa zona, el terreno sera restablecido al estado original, con lo
cual la escorrentia volvera a ser la anterior a la obra.
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Afectacion de la calidad del agua subterranea

Estos impactos se consideran negativos, de importancia moderada, siendo su efecto
indirecto, ya que la afectacion de este medio se daria como consecuencia de una
inadecuada gestion, transporte y disposicién de residuos (especiales o no especiales),
efluentes liquidos cloacales generados como consecuencia del funcionamiento de bafios
guimicos en el obrador o posible ocurrencia de derrame de sustancias (por ejemplo durante
la carga de combustible de maquinaria) que afectara el suelo y luego las napas. Si bien la
intensidad se considera moderada, la ocurrencia es de baja probabilidad.

También se destaca la posible ocurrencia de situaciones de emergencia, que igualmente
podrian afectar la calidad del agua subterranea de manera significativa, aunque de forma
indirecta. Por ello, se deberdn contemplar las medidas preventivas establecidas en el Plan
de Proteccion Ambiental.

Modificacion del fondo escénico

El paisaje de la zona de obra, asi como los sitios de instalacidon del obrador mévil se veran
afectados por la implantacion del mismo y por el desarrollo del proyecto, aunque la
incidencia de este impacto sera moderada y de reversibilidad inmediata, ya que al finalizar
la obra el ambiente sera restablecido a su estado anterior a la misma.

Se menciona como impacto positivo la reconstruccion del terreno, situacion que garantizara
que el fondo escénico sea restablecido a las mismas o mejores condiciones que antes de la
obra.

Afectacion de la cubierta vegetal

La cubierta vegetal se vera afectada por las distintas actividades de obra, entre las que se
destaca la instalacién del obrador y de la fibra optica, la intervencidon de obras civiles, el
funcionamiento de maquinaria, y el acopio de materiales en obrador y sobre la traza.
Asimismo, la posible ocurrencia de derrames podria también afectar la cubierta vegetal del
area. Este impacto es especialmente significativo considerando que el tramo es
principalmente rural, presentandose vegetacién arbustiva en algunos sectores especificos de
la traza.

Se destaca que se debera reducir al maximo las tareas de desmonte y en zonas donde hay
vegetacion y haya que realizar remociéon de suelo, sera de suma importancias el
mantenimiento de la capa fértil para su restablecimiento al realizar la reconstruccién del
terreno (impacto que se considera positivo), ya que este estrato es rico en materia organica
y favorecera el desarrollo de la cubierta vegetal luego de finalizada la obra, tal como se
describe en el programa especifico del Plan de Proteccion Ambiental.
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Afectacion de animales, aves e insectos

La fauna de la zona se podria ver afectada por las actividades de la obra, aunque de manera
temporal, por lo cual estos impactos se consideran moderados en todos los casos, excepto
la ocurrencia de situaciones de emergencias que sera descripto de manera independiente a
continuacion. Cabe destacar que la fauna mayormente afectada, seran aves, insectos y
mamiferos pequefios, que son los que habitan la zona dedicada casi exclusivamente a la
agricultura.

El funcionamiento de maquinas y equipos y transporte de materiales podria incidir
negativamente sobre algunos animales, especialmente aves debido a la generacion de
ruidos y emisiones gaseosas que afecten la calidad del aire.

Asimismo, la instalacion del obrador y de la fibra déptica, el acopio de materiales asi como
las tareas de desmonte, podrian afectar el habitat de algunos animales o sus fuentes de
alimento, generando que los mismos deban abandonar la zona, buscando otros sitios de
refugio.

También, la generacion de residuos especiales y no especiales y efluentes liquidos podria
afectar a la fauna en caso de una inadecuada disposicion u ocurrencia de derrame,
situaciones que se consideran improbables. Se destaca en este punto, que la inadecuada
disposicién de residuos organicos podria favorecer el desarrollo de plagas.

Finalmente, se destaca la posible ocurrencia de situaciones de emergencia como pueden ser
incendios, explosiones, derrames mayores, las cuales podrian afectar de forma significativa
a la fauna de la zona, sus habitats y fuentes de alimento. Si bien estos impactos son
considerados criticos, su probabilidad de ocurrencia es baja, si se toman las medidas
preventivas establecidas en el Plan de Proteccion Ambiental.

Incremento del nivel de empleo por la contratacion de mano de obra

Como consecuencia de la presente obra se contratarda una empresa constructora, la cual
brindara empleo a alrededor de 13 personas por el tiempo de duracion de la obra.

Este impacto resulta beneficioso para las familias que se veran empleadas de forma directa

como consecuencia de este proyecto, por lo cual este impacto se considera positivo y de
importancia moderada.

Aumento de las actividades inducidas

La obra generard un incremento moderado de las actividades inducidas, es decir aquellas
relacionadas secundariamente con el proyecto como por ejemplo el uso de servicios e
instalaciones para el personal, aumento de la actividad comercial (compras en locales de
comida, mercados, estaciones de servicio, otros), lo cual favorecerd significativa y
positivamente a los pequefios comercios de las areas en las que se desarrolle el proyecto.
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También el funcionamiento de maquinas y equipos podra favorecer el desarrollo de
actividades como por ejemplo la compra de aceites y lubricantes, combustibles para
abastecimiento diario, uso de personal especializado para reparacion y otros.

Se destaca que el transporte de materiales requerird de la contratacion de camiones para el
traslado de materiales y otros insumos hasta obrador o areas destinadas a acopio.

Asimismo, como consecuencia del proyecto se incrementard la cantidad de residuos
especiales y no especiales con lo cual debera contratar un servicio de transporte para cada
tipo de residuo y determinar el adecuado tratamiento y disposicién final.

Finalmente, el funcionamiento de bafios quimicos en el obrador, generaran efluentes

liquidos cloacales, los cuales deberan ser retirados de forma periddica por un camién
atmosférico y ser dispuestos adecuadamente.

Afectacion a la red de transito

Debido a la actividad del proyecto la red de transito se vera afectada transitoriamente de
forma negativa debido al funcionamiento de maquinas y equipos necesarios para la
instalaciéon de la fibra dptica, la intervencion de obras civiles, las tareas de desmalezamiento
y remocién de tierra, el transporte de materiales para su acopio en el obrador y la traza y la
posterior reconstruccion del terreno. Este impacto se dara especificamente de forma
significativa en las calles, rutas y vias de circulacion importantes, que seran intervenidas
como parte de la obra.

En algunos sectores de la traza, los caminos seran cortados solamente de manera parcial
(por ejemplo una mano de circulacién) pero en otros casos en que los caminos son mas
angostos, el corte de calle debera ser total, ya que las tareas asi lo requeriran con lo cual
los vecinos podrian verse afectados, teniendo que buscar caminos alternativos en algunos
casos.

Asimismo, se considera también, que se aumentara el transito de camiones por derivaciéon
de residuos no especiales de obra al relleno sanitario, transporte de residuos especiales de
obra a sitio de tratamiento y disposicion final y traslado de efluentes liquidos cloacales en
camion atmosférico. Estos impactos son de importancia baja, ya que la frecuencia sera
irregular.

Utilizacion de servicios publicos por el proyecto

El normal funcionamiento del proyecto generard un aumento en la utilizacién de servicios
publicos locales (agua potable, energia eléctrica, otros) asi como insumos (combustibles y
alimentos), especificamente en el obrador.

Finalmente, la generacién de residuos no especiales significard un aumento en la cantidad
de desechos a disponer en el relleno sanitario, siendo este impacto de importancia baja, ya
qgue la generacidn de residuos no sera significativa.
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Afectacion de la salud humana

Se considera que esta obra podria generar una afectacién a la salud de los trabajadores y la
poblacion (en menor medida, por tratarse de una zona principalmente rural, con pocas
viviendas afectadas a la traza). Se contempla que la generacion y dispersiéon de emisiones
gaseosas y material particulado, asi como la generacion de ruidos molestos, que se
producirad por el normal funcionamiento de maquinaria durante el tiempo de obra, podrian
afectar a las personas de forma temporal.

Asimismo, la generacion de residuos especiales, no especiales y efluentes liquidos, que se
generan como consecuencia de las actividades del proyecto, podrian afectar la salud de los
habitantes de la zona y de los trabajadores en caso de una inadecuada gestién, transporte y
disposicién de los mismos. Este impacto es de intensidad alta pero de ocurrencia poco
probable, por lo que el impacto resulta de importancia baja.

También, se podria considerar un aumento en la degradacion de sitios en los que pueda
ocurrir el derrame de sustancias, asi como los sitios en los que se dispongan de manera
incorrecta los residuos especiales generados por la remocion de dichos derrames, afectando
la salud de los habitantes del area.

Se destaca que podria verse deteriorada la salud de los trabajadores o habitantes que
sufran accidentes en ocasiéon del desarrollo de la obra, por lo cual deberan tomarse las
medidas de higiene y seguridad necesarias para garantizar la salud de los trabajadores.

Finalmente, el impacto mas significativo en este aspecto se relaciona con la posible
ocurrencia de situaciones de emergencia, que pudieran afectar la salud de la poblacién
circundante de forma grave, como incendios, explosiones, derrames mayores, entre otros,
para lo cual deberan tomarse todas las medidas preventivas establecidas en el Plan de
Proteccion Ambiental.

Aceptabilidad social del proyecto

Se considera que el proyecto podria tener una baja aceptabilidad en un principio
principalmente debido a la alta visibilidad de la obra. La generacidon de ruidos molestos,
polvos, emisiones gaseosas debido al funcionamiento de maquinaria, intervencién de obras
civiles, movimiento de suelos, transporte y acopio de materiales e insumos en el obrador y
en la traza, podria generar un rechazo por parte de la poblacién.

Asimismo, como se explicara anteriormente la obra generard un aumento en el transito
vehicular a nivel local y se espera que el obrador sea mévil, lo cual implicara el corte parcial
o total de caminos transitables, con lo cual también la aceptacion social del proyecto se vera
afectada, sobre todo para habitantes del area que se vean perturbados de forma directa en
su vida cotidiana (por ejemplo, con el corte de rutas o vias de significativa circulacién).
Cabe destacar que como se trata de una obra a desarrollarse en una zona principalmente
rural, la poblacion afectada sera minima.
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Sin embargo, se destaca que el proyecto podria ser aceptado por la poblacién de forma
positiva debido a que la instalacion de la fibra dptica, implica una mejora en la seguridad del
gasoducto. Por ello, se recomienda una adecuada y fluida comunicacién entre la empresa,
los organismos municipales y provinciales y los vecinos, a fin de informar esta situacion.

En cuanto a la reconstruccion del terreno se considera que se trata de un impacto positivo,
ya que con el mismo, el entorno volvera a su estado original y cesaran las molestias.

Finalmente, la contratacién de mano de obra implicara un aspecto positivo en cuanto a la
aceptabilidad social del proyecto, ya que la obra brindara trabajo a alrededor de 13 familias
de forma directa y una gran cantidad de actividades se veran inducidas de forma secundaria
debido a la obra, incluyendo el desarrollo de locales comerciales aledafios a la obra.

Incremento de la capacitacion técnica a personal

Este impacto resulta muy beneficioso para el personal contratado ya que se considera un
efecto permanente sobre la mano de obra, el hecho de recibir capacitacion y aumentar el
nivel de la mano de obra calificada. Cabe destacar que se establecera un plan de
capacitaciones con lo cual, la formacién del personal serd permanente durante el tiempo de
obra.

Asimismo, se valora la prevencion de los accidentes por parte del personal y la adecuada
actuacion en caso de emergencias, a través del desarrollo de la capacitacion, siendo éste
uno de los impactos positivos mas beneficiosos del proyecto.

Estos impactos son positivos y de importancia moderada alta, ya que se proveera al
personal de formacion especifica que permitira a los empleados incrementar su
especializacion en diversas tematicas, siendo esta capacitacidon permanente

Ciencias Ambientales
Registro RUP N° 577

pagina 79 de 109

©

r
IF-2021-0120281 %&EAOPDS



TRANSPORTADORA DE
GAS DEL SUR S.A.

Proyecto “"Instalacion de fibra optica
subterranea en el gasoducto Anillo Buenos
Aires, tramo Newton (PC Buchanan) -
Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080".

t0s&

Solicitud de Declaracion de Impacto
Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental

Capitulo 5: Medidas para la gestion de
impactos ambientales. Conclusiones y
recomendaciones

Ley N° 11.723

Provincia de Buenos Aires

IF-2021-01202512-GDEBA-DPEIAOPDS

pagina 80 de 109



Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto “Instalacion de fibra 6ptica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton
(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080.

5. Capitulo N° 5: Medidas para la gestion de impactos ambientales.
Conclusiones y recomendaciones.

Se realizd6 un Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Instalacion de fibra Optica
subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton (PC Buchanan) - Gutiérrez,
pk 1669,580 a pk 1690,080", en la provincia de Buenos Aires.

La evaluacién de los impactos ambientales realizada comprendi6 la totalidad de la traza,
incluyendo todas las instalaciones complementarias, realizdndose de acuerdo a la Ley
Provincial N° 11.723 de Proteccién, Conservacion, Mejoramiento y Restauracién de los
Recursos Naturales y del Medio Ambiente en general y siguiendo los lineamientos
establecidos en la Norma NAG 153, afio 2006, Normas Argentinas Minimas para la
Proteccion Ambiental en el Transporte y la Distribucion de Gas Natural y otros Gases por
Canerias, aprobada por la Resolucion ENARGAS N° 609/09.

De acuerdo a la informacién obtenida de fuentes secundarias plasmada en este estudio en
relacion al medio fisico-natural y socio-econdmico, asi como la informacion recabada
durante el relevamiento realizado in situ en el area de desarrollo del proyecto y su entorno,
se identificaron y evaluaron los impactos socio-ambientales del mismo, utilizando la
metodologia establecida por la norma mencionada, la cual permitié la valoracion cuali y
cuantitativa de los mismos.

En base al analisis realizado, se mencionan las siguientes conclusiones:

e Los principales impactos negativos identificados asociados se relacionan con las
situaciones de emergencia como incendios, explosiones, derrames mayores, entre
otros, que pudieran afectar a la calidad del aire, agua superficial y subterranea,
afectacion del suelo, de la cubierta vegetal y la fauna afectada (especialmente aves,
insectos y pequefios mamiferos). Estos impactos si bien tienen una importancia
significativa, su probabilidad de ocurrencia se reduce significativamente, si se aplican
las medidas preventivas establecidas en el Plan de Proteccion Ambiental.

e Cabe destacar que la cubierta vegetal podria verse afectada de forma significativa
como consecuencia del movimiento de suelo y desmonte que seran necesario para la
instalacion de la fibra déptica en algunos sectores de la traza, especialmente en
sectores aledafios a los arroyos, que presentan importantes arboledas y desarrollo
vegetal. Por ello, las tareas de desmonte se veran reducidas el maximo posible, y
sera imprescindible el retiro del estrato superior y su acopio para su colocacién al
realizar la reconstruccion del terreno, afectando minimamente la composicién del
suelo, especialmente en su estrato superior, altamente rico en materia organica, asi
como la reposicién de todos los arboles retirados.

e También se consideran como impactos negativos de importancia moderada la
afectacion del suelo y su estructura, el agua superficial, la flora y la fauna
considerando que la mayor parte de la traza se desarrolla en areas rurales.
Asimismo, se considera la generacién de emisiones gaseosas, material particulado y
ruidos, que pudiera afectar a la poblacidn circundante, aunque ésta es limitada en el
area de obra.

Ciencias Ambientales
Registro RUP N° 577

pagina 81 de 109

O

r
IF-2021-0120281 %&EAOPDS



Estudio de Impacto Ambiental @

Proyecto “Instalacion de fibra 6ptica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton
(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080.

e Se hace especial hincapié en la posible afectaciéon de la salud humana por la
ocurrencia de accidentes y situaciones de emergencias, aunque la probabilidad de
ocurrencia se reduce significativamente si se cumplen con los lineamientos de
seguridad e higiene.

e También se destaca como impacto negativo, la posible baja aceptabilidad de
proyecto debido a la afectacion de la salud humana de la poblacion y los
inconvenientes causados a la poblacién en la vida cotidiana debido a la obra, por
ejemplo por el corte de caminos transitables. También la red de transporte se vera
afectada de forma transitoria debido a la afluencia de camiones y maquinaria
pesada.

e En cuanto a los impactos positivos de la obra cabe destacar la capacitacion técnica
permanente que se brindara a los trabajadores que sean empleados en la obra, asi
como la contratacion de mano de obra local, el aumento de las actividades inducidas
(como insumos necesarios para el funcionamiento y mantenimiento de maquinas y
equipos, retiro de residuos y efluentes cloacales, entre otros) y la posterior
reconstruccion del terreno a su condiciones anteriores a la obra.

e En conclusion, los impactos negativos identificados para este proyecto son de
importancia moderada, a excepciéon de aquellos relacionados con situaciones de
emergencia, los cuales se consideran de importancia critica.

e Independientemente de los impactos negativos generados por el proyecto se destaca
que el desarrollo y realizacién del mismo resulta de gran importancia ya que la
instalacion de la fibra optica implica una mejora en la seguridad del gasoducto,
condicion que podria contribuir con la aceptabilidad social del proyecto.

e Finalmente, los impactos negativos significativos identificados en la evaluacién de
impactos ambientales, seran considerados en el Plan de Proteccion Ambiental, en el
cual se estableceran las medidas de mitigacion y prevencion correspondientes, con el
objeto de reducir al minimo la afectacion del medio fisico-natural y socio-ambiental
debido al desarrollo del proyecto.
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6 Capitulo 6: Plan de Proteccion Ambiental y Plan de Auditorias Ambientales
6.1 Plan de Proteccion Ambiental
6.1.1 Objetivos del Plan de Proteccion Ambiental

En base al Estudio de Impacto Ambiental realizado para el Proyecto “Instalacion de fibra
Optica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton (PC Buchanan) -
Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080” y a la valoracién cuantitativa de los impactos
identificados, se establece el siguiente Plan de Proteccién Ambiental con el objeto de
determinar los lineamientos, acciones y medidas mitigatorias, correctivas y preventivas,
tendientes a la preservacion, proteccion y siempre que sea posible, mejoramiento del medio
fisico-natural y socio-econémico donde se llevara a cabo la obra.

6.1.2 Impactos que requieren medidas de mitigaciéon / prevencion

En base a la evaluacidon de los impactos ambientales del proyecto llevada a cabo en el
documento “Estudio de Impacto Ambiental” correspondiente al proyecto “Instalacién de
fibra Optica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton (PC Buchanan)
- Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080”, se enumeran a continuacion aquellos impactos
ambientales que requieren medidas de mitigacién y/o prevencién, organizados de acuerdo a
las acciones del proyecto que conforman los distintos subprogramas.

Plan de Proteccion Ambiental

Acciones del proyecto que implican el desarrollo de medidas preventivasy / o de

mitigacion.
Instalacion de obrador
Instalacién de la fibra 6ptica
Intervencion de obras civiles
Funcionamiento de maquinas y
equipos
Desmalezamiento y remocién
Afectacién de la calidad |de tierra
de aire y generacion de | Transportey almacenamiento

ruidos y vibraciones de materiales e insumos en

obrador y en traza
Generacion de emisiones
gaseosas

Subprograma de proteccion de
la atmosfera

Reconstruccion del terreno

Situaciones de emergencia

Afectacion de la calidad y | Instalacion de obrador Subprograma de proteccion del
estructura del suelo | instalacion de la fibra éptica suelo
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Plan de Proteccion Ambiental
Acciones del proyecto que implican el desarrollo de medidas preventivasy / o de

mitigacion.

Intervencion de obras civiles

Funcionamiento de maquinas y
equipos

Transporte y almacenamiento
de materiales e insumos en
obrador y traza

Generacion de residuos
especiales

Generacion de residuos no
especiales

Generacion de derrames

Reconstruccion del terreno

Situaciones de emergencia

Afectacion de la calidad
del agua superficial y
subterranea

Instalacidon del obrador

Instalacion de fibra optica

Intervencion de cuerpos de
agua

Desmalezamiento y remocién
de tierra

Generacion de residuos
especiales

Generacion de residuos no
especiales

Generacion de efluentes
liquidos

Generacion de derrames

Situaciones de emergencia

Subprograma de proteccion del
recurso hidrico

Afectacion de la flora y la
fauna

Instalacion de obrador

Instalacién de fibra 6ptica

Intervencion de obras civiles

Intervencion de cuerpos de
agua

Funcionamiento de maquinas y
equipos

Desmalezamiento y remocion
de tierra
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r
IF-2021-0120281 %&EAOPDS

Ciencias Ambientales
Registro RUP N° 577

pagina 85 de 109




Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto “Instalacion de fibra 6ptica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton
(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080.

Plan de Proteccion Ambiental
Acciones del proyecto que implican el desarrollo de medidas preventivasy / o de

mitigacion.

Transporte y almacenamiento
de materiales e insumos en
obrador y traza

Generacion de emisiones
gaseosas

Generacion de residuos no
especiales

Generacion de residuos
especiales

Generacion de efluentes
liquidos

Generacion de derrames en
traza

Situaciones de emergencia

Alteracion del fondo
escénico

Instalacion de obrador

Instalacién de fibra 6ptica

Desmalezamiento y remocién
de tierra

Reconstruccion del terreno

Subprograma de proteccion y
restauracién del paisaje

Afectacion de la salud
humana de empleados y
poblacién en general

Generacion de emisiones
gaseosas

Generacion de residuos no
especiales

Generacion de residuos
especiales

Generacion de efluentes
liguidos

Generacion de derrames

Ocurrencia de accidentes

Situaciones de emergencia

Subprograma de proteccion de
la seguridad y salud de
operarios y poblacién

Instalacién y
funcionamiento del
obrador - Afectacion del
ambiente

Instalacién de obrador

Funcionamiento de maquinas y
equipos

Transporte y almacenamiento
de materiales e insumos en
obrador

Generacion de residuos no
especiales

Subprograma de manejo
ambiental del obrador
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Plan de Proteccion Ambiental
Acciones del proyecto que implican el desarrollo de medidas preventivasy / o de
mitigacion.

Generacién de residuos
especiales

Generacion de efluentes
liquidos

Generacion de derrames
Situaciones de emergencia

Funcionamiento de maquinas y
equipos y guarda de

Afectacion de la magquinaria en traza. L.
. . - - Subprograma de transito
circulacion normal de la | Corte de caminos transitables.
seguro
zona Aumento del caudal de

vehiculos para el transporte de
residuos derivados de la obra.

6.1.3 Programa de manejo del sistema fisico-natural

Este programa tiene como objetivo establecer las medidas preventivas y mitigatorias
enfocadas a garantizar la preservacién del medio fisico natural, mediante la reduccion de los
impactos del proyecto sobre el entorno, especificamente sobre el area de afectacion directa,
durante la fase de obra del proyecto.

Asimismo, se busca mantener o mejorar, de ser posible, el estado de los recursos naturales
involucrados, tendiendo a la proteccién, conservacion y uso racional de los recursos. Las
tareas desarrolladas en el proyecto deberan realizarse acorde a los lineamientos
establecidos en este Plan de Proteccion Ambiental y de acuerdo a la legislacidon vigente,
siempre tendientes a reducir al maximo la contaminacién del medio natural.

Dicho programa se compone de una serie de subprogramas, los cuales abordan un impacto
ambiental especifico. Los subprogramas son los siguientes:

Subprograma de proteccion de la atmésfera,

Subprograma de proteccion del suelo,

Subprograma de proteccidn del recurso hidrico,

Subprograma de proteccion de la biodiversidad, la flora y la fauna,
Subprograma de proteccion del paisaje.

A continuacién se desarrolla cada uno de los subprogramas en forma independiente.
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6.1.3.1 Subprograma de proteccion de la atmdsfera

Objetivos

Identificar y establecer las medidas mitigatorias y preventivas dirigidas a evitar la
contaminacién del aire y mantener la adecuada calidad del mismo, en el area operativa y de
influencia del proyecto, con el fin de resguardar la salud de los trabajadores y de la
poblacion en general. Esto incluye la generacién de emisiones gaseosas, difusas, material
particulado, ruidos y vibraciones.

Acciones

Las acciones de la etapa de obra que pueden afectar la calidad del aire son las siguientes:

Instalacidon de obrador

[ )
e Instalacién de la fibra éptica,
e Intervencion de obras civiles,
¢ Funcionamiento de maquinas y equipos,
e Desmalezamiento y remocién de tierra,
e Transporte y almacenamiento de materiales e insumos en obrador y en traza,
e Generacién de emisiones gaseosas,
¢ Reconstruccién del terreno,
e Situaciones de emergencia.
Efectos

Los efectos que las acciones listadas previamente pueden producir sobre el aire son los
siguientes:

e Emanacién de gases de combustion por la quema de los combustibles fésiles de los
vehiculos.

e Aumento de la generaciéon de material particulado por el movimiento de vehiculos
por caminos internos no asfaltados y por el movimiento de suelos y otros materiales.

e Incremento de ruidos y vibraciones por el movimiento de vehiculos, maquinaria
pesada y materiales.

e Incremento de los niveles de material particulado por la carga y descarga tierra y/u
otros materiales.

Medidas de mitigacién, monitoreo y control

Se establecen a continuacidon una serie de medidas de mitigacién para garantizar una
adecuada calidad del aire durante la etapa de obra del proyecto:

e Los equipos y maquinaria utilizados en las tareas de desarrollo del proyecto deberan
encontrarse en optimas condiciones de funcionamiento, para lo cual el personal
especializado realizard un mantenimiento y revision técnica mensual de los mismos,
dejando asentados los hallazgos en un registro que debera ser archivado en obra.
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Los equipos, maquinaria y vehiculos deberan contar con sistemas de control de
emisién de gases y silenciadores. Se debera controlar el uso de bocinas en zona
urbana.

Se dispondra de un area de almacenamiento de materiales dentro del obrador que
pudieran producir compuestos volatiles como combustibles, pinturas, aceites, entre
otros. Estos materiales deberan acopiarse en dicho sector, dentro de envases que no
permitan la salida de gases.

El suelo desnudo en el area de obrador deberd ser regado en caso de que se den
varios dias sin lluvia, para evitar que se genere polvo que pudiera llegar a receptores
criticos como las viviendas que se encuentran proximos al predio.

Para el transporte de materiales, los vehiculos deberan contar con una proteccién del
estilo “*media sobra” para evitar la dispersion de material particulado grueso y dicho
transporte deberd realizarse siempre por caminos establecidos y habilitados. La
velocidad maxima permitida es de 20 km/hora en zonas de trabajo.

Los residuos especiales y no especiales que se generen deberan disponerse
adecuadamente, de acuerdo a lo establecido por la legislaciéon vigente, evitando la
quema de los mismos in situ o su disposicion inapropiada, incumpliendo con la
normativa vigente. Los residuos asimilables a domiciliarios deberan ser trasladados a
relleno sanitario, mientras que los especiales deberan ser transportados y operados
por empresas habilitadas.

En caso de realizarse trabajos fuera del horario establecido, se deberd solicitar un
permiso al municipio y se deberd informar a la poblacion afectada, con antelacion
suficiente.

El personal de higiene y seguridad debera establecer las medidas necesarias para
garantizar la salud de los trabajadores en caso de que los niveles de contaminantes
gaseosos o ruidos superen los limites establecidos en la normativa vigente.

Se deberd capacitar a todo el personal en cuanto a las normas generales para evitar
la contaminacion del aire y evitar la afectacion de la salud de los trabajadores y la
poblacién en general.

Cronograma de tareas

Dado que los efectos pueden producirse a lo largo del tiempo que dura el proyecto, se
propone que las medidas mitigatorias y preventivas descriptas anteriormente sean aplicadas
al inicio de los trabajos y hasta la finalizacién de los mismos.

Personal responsable

Los responsables de la implementacion de estas medidas y su seguimiento son:

Responsable de la obra.
Responsable de ambiente, higiene y seguridad del proyecto.
Personal de obra en general (incluyendo contratistas y subcontratistas).

Seran responsables de llevar a cabo las siguientes tareas:

Cumplir y hacer cumplir al resto del personal con todas las medidas establecidas
anteriormente.
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e Cumplir con las especificaciones y requisitos que pudiera establecer la autoridad de
aplicacion oportunamente.

e Respetar y hacer respetar la normativa ambiental aplicable.

e Proponer mejoras a estas medidas, en el caso de que lo consideren necesario.

e Fomentar la capacitacion y responsabilidad ambiental del personal que se desarrolle
en el proyecto.

Resultados esperables

Con la aplicacion de las medidas mitigatorias y preventivas descriptas en este subprograma
se espera reducir al minimo la contaminacién del aire en el area operativa y de influencia
del proyecto, considerando que la misma se vera afectada por el proyecto pero de forma
temporal. De esta forma se evitara la afectacién de la salud del personal que trabaja en la
obra y la poblacién en general.

6.1.3.2 Subprograma de proteccion del suelo

Objetivos

Identificar y establecer las medidas mitigatorias y preventivas dirigidas a evitar la
contaminacién del suelo y mantener la adecuada calidad y estructura del mismo, en el area
operativa y de influencia del proyecto.

Acciones
Las acciones de la etapa de obra que pueden afectar la calidad del suelo son las siguientes:

Instalacidon de obrador,

Instalacién de la fibra 6ptica,

Intervenciéon de obras civiles,

Funcionamiento de maquinas y equipos,

Transporte y almacenamiento de materiales e insumos en obrador y traza,
Generacidn de residuos especiales,

Generacién de residuos no especiales,

Generaciéon de derrames,

Reconstruccion del terreno,

Situaciones de emergencia.

Efectos

Los efectos que las acciones listadas previamente pueden producir sobre el suelo son los
siguientes:

e Afectacidon de la calidad del suelo por el normal funcionamiento del obrador en el
terreno designado.

e Generacion de lixiviados como consecuencia del eventual almacenamiento de los
materiales a la intemperie.
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o Afectacién de la calidad del suelo por la generacion de derrames, fugas o lixiviados
debido a la inadecuada gestién de residuos especiales y no especiales.

o Afectacién de la calidad del suelo por la generacién eventual de derrames de
insumos como aceites, gasoil, entre otros. Se destaca que el acopio de estos
insumos en el obrador, no se encuentra previsto, ya que la adquisicién de
combustible de maquinaria sera diaria, y el mantenimiento de equipos sera realizado
en talleres especializados.

Medidas de mitigacién, monitoreo y control

Se establecen a continuacion una serie de medidas de mitigacion para garantizar una
adecuada calidad del suelo durante la etapa de obra del proyecto:

e Al realizar el movimiento de suelo en tareas de zanjeo, se debera separar y
almacenar el sustrato superior de suelo para que sea recolocado una vez que se
realice la reconstruccion del terreno, luego de colocada la cafieria.

e Se debera evitar la afectacion de la cobertura vegetal en zonas no delimitadas para
movimiento y limpieza en obra.

e Se deberan establecer las vias de circulacidon y estacionamiento para la maquinaria
pesada, sefializandola adecuadamente, de forma tal de evitar la compactacion
innecesaria del suelo en sectores donde no corresponde.

e Los materiales deberan ser almacenados en el sector designado, evitando que el
mismo quede disperso en distintos sectores. En el caso de almacenamiento de
liquidos, deberan utilizarse bandejas de contencién, las cuales puedan contener el
volumen total de los tambores que almacenan.

e Para la eventual realizacion de mantenimiento de maquinas y equipos, se utilizaran
bandejas de contencién para evitar posibles derrames. En caso de producirse un
derrame sobre la bandeja impermeable, se deberd colocar material absorbente y
disponerlo como residuo especial.

e Si bien no se prevé el acopio de sustancias inflamables en el obrador, en caso de
producirse el almacenamiento temporario de algun tipo de sustancia (como por
ejemplo gasoil), se debera disponer de un area de almacenamiento especifica, la cual
debe contar con las siguientes caracteristicas:

o Piso impermeable y estanterias antichisposas e incombustibles.

Sector diferenciado con piso impermeable y techo.

Canaletas o bandejas estancas de contencion de derrames.

Iluminacion y ventilacién natural.

Identificacion del sector y de materiales y riesgos del mismo.

Utilizacion de contenedores adecuados y resistentes, de acuerdo a la

sustancia acopiada.

o Extintores de clase y cantidad apropiada de acuerdo a lo determinado por el
responsable de higiene y seguridad de la obra.

e Siempre que sea posible, la guarda de maquinaria pesada debera realizarse en el
obrador, asi como la carga de combustible. Dado que el proyecto se extendera en un
area considerable, se prevé que se realice guarda de maquinaria y carga de
combustible sobre la traza, para lo cual se debera contar con bandejas de contencion
de derrames y un kit anti-derrame completo (que incluya elementos de proteccion
personal, material absorbente, cinta de identificacion de peligro, material para

O O O O O
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contencion del derrame, escoba y pala para levantar material absorbente
contaminado y bolsa resistente para disponer el residuo como especial).

Asimismo, en la zona de obrador se debera disponer de un sector para la carga de
combustible de maquinaria, el cual debera contar con suelo impermeable y rejilla de
contencion de derrames, unida a un sumidero estanco, de forma tal que los posibles
derrames puedan ser recolectados con bomba y dispuestos como residuo especial.
Para el adecuado almacenamiento de los residuos especiales, se deberd cumplir
estrictamente con lo establecido en el procedimiento de TGS PSMA310-A05
“esquema de contencion secundaria para almacenaje temporario de residuos
peligrosos en obra”, el cual se adjunta al presente.

Los residuos especiales y no especiales deberan ser transportados y dispuestos de
acuerdo a la normativa ambiental vigente:

o Los residuos asimilables a domiciliarios seran acopiados dentro de un
contenedor tipo volquete, el cual debera estar en un recinto con techo y suelo
impermeable. Con una frecuencia establecida en base a la generacién diaria,
se retirardn los residuos y seran llevados al relleno sanitario donde se
procedera a su disposicion final.

o Los residuos especiales deberan ser acopiados dentro del depodsito descripto
anteriormente, transportados y operados por empresas habilitadas, las cuales
traten los residuos con una tecnologia aprobada por OPDS y dispuestos en un
relleno de seguridad.

Los residuos liquidos de tipo cloacal generados en los banos quimicos del obrador,
deberan ser retirados por un camion atmosférico el cual los dispondra
adecuadamente. Se debera contar con documentacién que acredite el retiro de estos
desechos. En caso de que la empresa proveedora del servicio realice el recambio de
los mismos, se debera contar también con la documentacion que lo acredite.

No estd permitido el vertido sobre el suelo de sustancias quimicas o efluentes
liguidos de ningun tipo.

En caso de producirse un derrame de hidrocarburos, se deberd dar aviso al
responsable ambiental de la obra, quien indicard la adecuada forma de limpiar la
zona afectada y disposicion del material contaminado dentro de recipientes
herméticos. Este material serd almacenado y dispuesto como residuo especial. En
caso de producirse un derrame de otro tipo de sustancia, serd el responsable
ambiental quien determine el procedimiento de actuacion, en base a la peligrosidad
del material y grado de afectacién del suelo.

Al retirar el obrador, se deberd implementar un plan para recomponer el terreno
afectado, a fin de garantizar que la calidad ambiental sea restituida.

Se deberd elaborar un plan de contingencias, el cual contemple también la adecuada
actuacion ante derrames, manipulaciéon de sustancias quimicas que contemple el
manejo de combustibles, aceites, pinturas, entre otros y gestion de residuos, el cual
contemple la generacidon, manipulacién, transporte y disposicién final de todos los
residuos generados como consecuencia del proyecto, ya sea especiales, asimilables a
domiciliarios, sélidos, semisdlidos y liquidos (por ejemplo residuos de tipo cloacales).
El personal de higiene y seguridad deberd establecer las medidas necesarias para
garantizar la salud de los trabajadores, por ejemplo para las tareas de limpieza de
derrames, manipulacion de residuos, carga de combustible, entre otros.
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e Se debera capacitar a todo el personal en cuanto a las normas generales para evitar
la contaminacion del suelo, haciendo especial énfasis en la adecuada manipulacion
de sustancias y en la gestién de residuos.

Cronograma de tareas

Dado que los efectos pueden producirse a lo largo del tiempo que dura el proyecto, se
propone que las medidas mitigatorias y preventivas descriptas anteriormente sean aplicadas
al inicio de los trabajos y hasta la finalizacion de los mismos.

Los responsables de la implementacidon de estas medidas y su seguimiento son:

e Responsable de la obra.
¢ Responsable de ambiente, higiene y seguridad del proyecto.
e Personal de obra en general (incluyendo contratistas y subcontratistas).

Seran responsables de llevar a cabo las siguientes tareas:

e Cumplir y hacer cumplir al resto del personal con todas las medidas establecidas
anteriormente.

e Cumplir con las especificaciones y requisitos que pudiera establecer la autoridad de
aplicacion oportunamente.

e Respetar y hacer respetar la normativa ambiental aplicable.

e Proponer mejoras a estas medidas, en el caso de que lo consideren necesario.

e Fomentar la capacitacion y responsabilidad ambiental del personal que se desarrolle
en el proyecto.

Resultados esperables

Con la aplicaciéon de las medidas mitigatorias y preventivas descriptas en este subprograma
se espera reducir al minimo la contaminacién del suelo y afectacion de su estructura, en el
area operativa y de influencia del proyecto, considerando que la misma se vera afectada por
el proyecto.

6.1.3.3 Subprograma de proteccion del recurso hidrico

Objetivos

Identificar y establecer las medidas mitigatorias y preventivas dirigidas a evitar la
contaminacién del recurso hidrico (superficial y subterrdneo) y mantener la apropiada
calidad, en el area operativa y de influencia del proyecto. Cabe destacar que se prevé que el
proyecto cruce cuerpos de agua superficial, como cafiadones, cuyo cauce eventualmente
sera desviado temporariamente, de acuerdo al caudal que presenten al momento de la
obra.
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Acciones

Las acciones del desarrollo de la obra que pueden afectar el recurso hidrico son las
siguientes:

Instalacion del obrador,

Instalacién de fibra optica,
Intervencion de cuerpos de agua,
Desmalezamiento y remocion de tierra,
Generacidén de residuos especiales,
Generacién de residuos no especiales,
Generacion de efluentes liquidos,
Generacién de derrames,

Situaciones de emergencia.

Efectos

Como consecuencia de las acciones enumeradas anteriormente durante el desarrollo de la
obra se pueden generar los siguientes efectos:

e Afectacién de la escorrentia superficial por intervencion de cuerpos de agua. También
se considera que podria afectar la escorrentia la instalacién del obrador y el acopio
de materiales, aunque en menor medida.

e Alteracion de la calidad de las aguas por la generacién de efluentes liquidos en caso
de una inadecuada gestidon de los liquidos cloacales a retirar de los bafios quimicos.

e Afectacién de la calidad del recurso hidrico por la generacion de derrames de
sustancias quimicas sobre el suelo que puedan penetrar y entrar en contacto con la
napa, o derrames sobre cuerpos de agua superficiales.

e Modificacion de la calidad del agua por la generacion de residuos no especiales, por
la generacion de lixiviados que pudieran alcanzar la napa, o por contacto directo con
cuerpos de agua.

e Alteracion de la calidad del recurso hidrico por la generacion de residuos especiales,
en caso de un incorrecto transporte, tratamiento y disposicién final, que pudiera
permitir el contacto con cuerpos de agua.

Medidas de mitigacidn, monitoreo y control

Se establecen a continuacién las medidas consideradas pertinentes para garantizar la
conservacion de la calidad del recurso hidrico durante la etapa de obra:

e Al intervenir cuerpos de agua se debera garantizar que la calidad de los mismos no
se vea afectada por estas actividades y que el tiempo de desviacion del cauce sea el
menor posible.

e Para la eventual realizacidon del mantenimiento de maquinas y equipos, se utilizaran
bandejas de contencidn para evitar posibles derrames. En caso de producirse un
derrame sobre la bandeja impermeable, se deberd colocar material absorbente y
disponerlo como residuo especial.
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e Los residuos especiales seran almacenados dentro de un depdsito dentro del area del
obrador el cual cuente con las caracteristicas solicitadas por la legislacion vigente, de
acuerdo a lo descripto en el subprograma anterior.

e Los residuos especiales y no especiales deberan ser transportados y dispuestos de
acuerdo a la normativa ambiental vigente, tal como se describiera en el subprograma
anterior.

e En caso de producirse un derrame de hidrocarburos, se deberd dar aviso al
responsable ambiental de la obra, quien indicard la adecuada forma de limpiar la
zona afectada y disposicion del material contaminado dentro de recipientes
herméticos. Este material serd almacenado y dispuesto como residuo especial. En
caso de producirse un derrame de otro tipo de sustancia, serd el responsable
ambiental quien determine la forma de actuacion, en base a la peligrosidad del
material y grado de afectacién. Asimismo notificard inmediatamente a todos los
organismos jurisdiccionales apropiados y tomara medidas necesarias para contener y
eliminar la sustancia en cuestion.

e Se deberd elaborar un plan de contingencias, el cual contemple también la adecuada
actuacion ante derrames, manipulaciéon de sustancias quimicas que contemple el
manejo de combustibles, aceites, entre otros y gestiéon de residuos, el cual
contemple la generacién, manipulacion, transporte y disposicién final de todos los
residuos generados como consecuencia del proyecto, ya sea especiales, asimilables a
domiciliarios, solidos, semisdlidos y liquidos (por ejemplo residuos de tipo cloacales).

. Los materiales o elementos contaminantes o potencialmente contaminantes,

tales como combustibles, lubricantes, aguas servidas no tratadas, entre otros,
deberan ser debidamente dispuestos y no podran ser descargados, en ningun
caso, en cuerpos de agua superficiales o profundos, o en el suelo.

e Siempre que sea posible se debera estacionar la maquinaria en el obrador, en un
sector establecido sobre suelo impermeabilizado y con una ligera pendiente hacia
una camara estanca de recoleccion.

e Los eventuales cambios de aceite y demas operaciones de mantenimiento de las
magquinarias y vehiculos de obra, se haran sobre suelo impermeabilizado y seran
canalizados y recogidos. Los aceites y grasas que se separen, podran ser depositados
en bidones estancos, de los que se dispondran como residuo especial, de acuerdo a
la normativa vigente.

e En el area del obrador, se dispondra de instalaciones para la provision de agua para
consumo y se contard con instalaciones sanitarias adecuadas, con el debido
equipamiento para el retiro mediante camion atmosférico.

e El personal de higiene y seguridad deberad establecer las medidas necesarias para
garantizar la salud de los trabajadores, por ejemplo para las tareas de limpieza de
derrames, manipulacion de residuos, carga de combustible, entre otros.

e Se debera capacitar a todo el personal en cuanto a las normas generales para evitar
la contaminacion del recurso hidrico, haciendo especial énfasis en la adecuada
manipulacion de sustancias y en la gestidon de residuos.

Cronograma de tareas

Dado que los efectos pueden producirse a lo largo del tiempo que dura el proyecto, se
propone que las medidas mitigatorias y preventivas descriptas anteriormente sean aplicadas
al inicio de los trabajos y hasta la finalizacion de los mismos.
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Los responsables de la implementacién de estas medidas y su seguimiento son:

e Responsable de la obra.
e Responsable de ambiente, higiene y seguridad del proyecto.
e Personal de obra en general (incluyendo contratistas y subcontratistas).

Seran responsables de llevar a cabo las siguientes tareas:

e Cumplir y hacer cumplir al resto del personal con todas las medidas establecidas
anteriormente.

e Cumplir con las especificaciones y requisitos que pudiera establecer la autoridad de
aplicacion oportunamente.

e Respetar y hacer respetar la normativa ambiental aplicable.

e Proponer mejoras a estas medidas, en el caso de que lo consideren necesario.

e Fomentar la capacitacion y responsabilidad ambiental del personal que se desarrolle
en el proyecto.

Resultados esperables

Con la aplicacién de las medidas mitigatorias y preventivas descriptas en este subprograma
se espera reducir al minimo la alteracién del recurso hidrico superficial y subterraneo, asi
como las escorrentias, en el drea operativa y de influencia del proyecto, considerando que el
mismo se vera afectado por el proyecto.

6.1.3.4 Subprograma de proteccion de la biodiversidad, flora y fauna

Objetivos

Identificar y establecer las medidas mitigatorias y preventivas dirigidas a evitar la afectacién
significativa de la biodiversidad, la flora y la fauna como consecuencia del desarrollo del
proyecto. Cabe destacar que las obras se llevaran en zonas mayormente pobladas pero
igualmente, tanto la flora como la fauna (especialmente pajaros y pequefios mamiferos)
pueden verse afectados.

Acciones

Las acciones de la etapa de obra que pueden afectar a la biodiversidad, flora y fauna son las
siguientes:

Instalacién de obrador,

Instalacion de fibra optica,

Intervenciéon de obras civiles,

Intervenciéon de cuerpos de agua,

Funcionamiento de maquinas y equipos,

Desmalezamiento y remocion de tierra,

Transporte y almacenamiento de materiales e insumos en obrador y traza,
Generacion de emisiones gaseosas,
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e Generacion de residuos no especiales,
e Generacién de residuos especiales,
e Generacion de efluentes liquidos,
e Generacion de derrames en traza,
e Situaciones de emergencia.
Efectos

Los efectos que las acciones listadas previamente pueden producir sobre la biodiversidad,
flora y fauna son los siguientes:

e Remocion temporal de la cubierta vegetal del suelo (pasto, arbustos y arboles
pequefios).

e Pérdida de cubierta vegetal en un &rea delimitada en caso de ocurrencia de
derrames, debido a la remocidn del sitio contaminado.

e Afectacién local de la fauna por la pérdida de areas habitables y fuentes de
alimentacién, especialmente para las aves y peces (por intervenciéon de cuerpos de
agua).

e Muerte de ejemplares faunisticos por el atropellamiento y dafio con maquinas y
equipos pesados.

e Molestia local y temporal a la fauna por ruidos generados.

e Afectacién de la fauna debido a una incorrecta disposicion de residuos especiales y
no especiales.

e Afectacién de la fauna en caso de incorrecta disposicion de los efluentes liquidos
generados.

Medidas de mitigacidén, monitoreo y control

Se establecen a continuacion una serie de medidas de mitigacién para garantizar un
adecuado desarrollo de la biodiversidad, flora y fauna durante la etapa de obra del
proyecto:

e No podrad removerse vegetacion fuera de la zona establecida para la limpieza y
desmonte.

e Al realizarse el movimiento de suelo para el retiro de la cafieria, el estrato superior
de suelo debera ser conservado, de forma tal que pueda ser colocado nuevamente al
realizar la reconstruccion del terreno, garantizdndose asi el mantenimiento del
estrato superior rico en materia organica y con gran cantidad de microorganismos.
Esto permitira una rapida recuperacion de la cubierta vegetal.

e La circulacién de equipos y maquinaria pesada debera realizarse por los caminos
internos establecidos.

e No estd permitido el vertido sobre el suelo de sustancias quimicas o efluentes
liguidos de ningun tipo.

e Se encuentra prohibida la quema de residuos en sitios no habilitados.

e Al momento de establecer las zonas de almacenamiento de materiales, se deberd
considerar la actual vegetacion, intentando afectarla lo minimo posible.

e Se encuentra prohibida la realizacion de actividades de caza, captura, dano,
molestia, persecucion a la fauna silvestre de la zona.
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e Se buscarad preservar siempre que fuera posible los nidos, madrigueras y demas
habitats. También, al realizarse la intervencion de cuerpos de agua superficial, se
debera reducir el tiempo de intervencidon al maximo, a fin de afectar lo menos posible
el habitat de peces y otras especies acuaticas.

e En caso de dafiar de forma no intencional a un animal, se debera dar aviso inmediato
a la veterinaria de la zona para que se le brinden los cuidados necesarios.

e Al retirar el obrador, se deberd implementar un plan para recomponer el terreno,
incluyendo el reemplazo de los ejemplares arboreos que pudieran haberse retirado o
afectado durante la instalacién o funcionamiento del obrador, a fin de garantizar que
la calidad ambiental sea restituida.

e Se debera elaborar de procedimiento de manipulacidon de sustancias quimicas que
contemple el manejo de combustibles, aceites, pinturas, entre otros y un
procedimiento de gestién de residuos, el cual contemple la generacion, manipulacién,
transporte y disposicion final de todos los residuos generados como consecuencia del
proyecto, ya sea especiales, asimilables a domiciliarios, sélidos, semisédlidos vy
liquidos (por ejemplo residuos de tipo cloacales).

e Se debera capacitar a todo el personal en cuanto a las normas generales para el
cuidado y proteccién de la biodiversidad, flora y fauna.

Cronograma de tareas

Dado que los efectos pueden producirse a lo largo del tiempo que dura el proyecto, se
propone que las medidas mitigatorias y preventivas descriptas anteriormente sean aplicadas
al inicio de los trabajos y hasta la finalizacién de los mismos.

Personal responsable

Los responsables de la implementacion de estas medidas y su seguimiento son:

e Responsable de la obra.
¢ Responsable de ambiente, higiene y seguridad del proyecto.
e Personal de obra en general (incluyendo contratistas y subcontratistas).

Seran responsables de llevar a cabo las siguientes tareas:

e Cumplir y hacer cumplir al resto del personal con todas las medidas establecidas
anteriormente.

e Cumplir con las especificaciones y requisitos que pudiera establecer la autoridad de
aplicacion oportunamente.

e Respetar y hacer respetar la nhormativa ambiental aplicable.
Proponer mejoras a estas medidas, en el caso de que lo consideren necesario.
Fomentar la capacitacion y responsabilidad ambiental del personal que se desarrolle
en el proyecto.

#s"Ambientales Ciencias Ambientales
ro RUP N° 556 Registro RUP N° 577

pagina 98 de 109

r
Lic./ Ny \‘:' orbesi IF-2021-0120281 %EAOPDS



Estudio de Impacto Ambiental @

Proyecto “Instalacion de fibra 6ptica subterranea en el gasoducto Anillo Buenos Aires, tramo Newton
(PC Buchanan) - Gutiérrez, pk 1669,580 a pk 1690,080.

Resultados esperables

Con la aplicacion de las medidas mitigatorias y preventivas descriptas en este subprograma
se espera reducir al minimo afectacion de la biodiversidad, flora y fauna en el area operativa
y de influencia del proyecto.

6.1.3.5 Subprograma de proteccion y restauracion del paisaje

Objetivos

Identificar y establecer las medidas mitigatorias y preventivas dirigidas a evitar la alteracién
del paisaje, asi como las medidas dirigidas a restaurar aquello que se vea afectado, en el
area operativa y de influencia del proyecto, con el fin de resguardar la salud de los
trabajadores y de la poblacién en general.

Acciones

Las acciones de la etapa de obra que pueden afectar el paisaje / fondo escénico son las
siguientes:

e Instalacion de obrador,

e Instalacion de fibra optica,

e Desmalezamiento y remocién de tierra,
e Reconstruccién del terreno.

Efectos

Como consecuencia de las acciones enumeradas anteriormente durante el desarrollo de la
obra se pueden generar los siguientes efectos:

¢ Interferencia del fondo escénico, para todos los pobladores de la zona circundante,
Molestias a vecinos por la instalacion del obrador y trabajos a realizarse en la traza.
Alteracion de los componentes del paisaje, por el uso de las maquinarias y la
acumulacién de materiales.

Medidas de mitigacién, monitoreo y control

Se establecen a continuacion las medidas de consideradas pertinentes para garantizar la
conservacion del fondo escénico durante la etapa de obra:

e Se deberd evitar la acumulacién de materiales que no resulten imprescindibles
durante la ejecucion de la obra.

e Es imprescindible llevar a cabo correctamente el manejo de la cubierta vegetal. Esto
implicard desmontar la menor cantidad de vegetacion posible para la obra vy
conservar siempre el estrato superior de suelo para su recolocacién al realizarla
reconstruccion del terreno.
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e Destinar un sitio adecuado y preparado para el estacionamiento de maquinaria
pesada en obrador, y en caso de ser necesario en el area de obra.

e Al retirar el obrador, se debera implementar un plan para recomponer el terreno en
el area, incluyendo el reemplazo de los ejemplares arbdreos que pudieran haberse
retirado o afectado durante la instalaciéon o funcionamiento del obrador, a fin de
garantizar que la calidad ambiental sea restituida.

Cronograma de tareas

Dado que los efectos pueden producirse a lo largo del tiempo que dura el proyecto, se
propone que las medidas mitigatorias y preventivas descriptas anteriormente sean aplicadas
al inicio de los trabajos y hasta la finalizacion de los mismos.

Personal responsable

Los responsables de la implementacion de estas medidas y su seguimiento son:

e Responsable de la obra.
e Responsable de ambiente, higiene y seguridad del proyecto.
e Personal de obra en general (incluyendo contratistas y subcontratistas).

Seran responsables de llevar a cabo las siguientes tareas:

e Cumplir y hacer cumplir al resto del personal con todas las medidas establecidas
anteriormente.

e Cumplir con las especificaciones y requisitos que pudiera establecer la autoridad de
aplicacion oportunamente.

e Respetar y hacer respetar la nhormativa ambiental aplicable.

e Proponer mejoras a estas medidas, en el caso de que lo consideren necesario.

e Fomentar la capacitacion y responsabilidad ambiental del personal que se desarrolle
en el proyecto.

Resultados esperables

Con la aplicacion de las medidas mitigatorias y preventivas descriptas en este subprograma
se espera reducir al minimo la alteracién del paisaje, en el area operativa y de influencia del
proyecto, considerando que el mismo se vera afectado por el proyecto.

6.1.4 Programa de proteccion socio-econémica y cultural

El objetivo de este programa es establecer el conjunto de medidas técnicas, educacionales,
médicas y psicoldgicas tendientes a reducir y minimizar los impactos socio-econémicos
significativos que pudieran generarse como consecuencia del desarrollo de la obra,
mediante la eliminacion de las condiciones inseguras asi como capacitacion del personal
acerca de la importancia de implementar medidas preventivas.
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Cabe destacar que se deberan cumplir todas las medidas mitigatorias y preventivas
establecidas en el “Programa de manejo del sistema fisico-natural” ya que con ello se
contribuye a la preservacion de la calidad del medio, manteniendo la calidad de vida de la
poblacidn en general y trabajadores del proyecto en particular.

Este programa se compone de una serie de subprogramas, los cuales abordan un impacto
socio-econdémico especifico. Los subprogramas son los siguientes:

e Subprograma de proteccion de la seguridad y salud de operarios y poblacion.
e Subprograma de manejo ambiental del obrador.

A continuacién se desarrolla cada uno de los subprogramas en forma independiente.

6.1.4.1 Subprograma de proteccion de la seguridad y salud de
operarios y poblacién

Objetivos

Identificar y establecer las medidas mitigatorias y preventivas dirigidas a contribuir con la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores en particular y la poblacién en
general, las cuales pueden verse afectadas por el desarrollo del proyecto.

Acciones

Las acciones de la etapa de obra que pueden afectar la seguridad y salud de los
trabajadores y la poblacién son las siguientes:

Generacion de emisiones gaseosas,
Generacién de residuos no especiales,
Generacidn de residuos especiales,
Generacidén de efluentes liquidos,
Generaciéon de derrames,

Ocurrencia de accidentes,

Situaciones de emergencia.

Efectos

Como consecuencia de las acciones enumeradas anteriormente durante el desarrollo de la
obra se pueden generar los siguientes efectos:

e Aumento en la cantidad de accidentes laborales y en la poblacién debido al desarrollo
del proyecto.

e Incremento en la cantidad de enfermedades por inadecuada gestion de residuos y
efluentes.

¢ Incremento de enfermedades respiratorias por generacién de emisiones gaseosas.

e Desmejoramiento de la calidad del medio natural, incluyendo el suelo, el aire, las
aguas superficiales y subterraneas, la flora, la fauna y el paisaje.
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e Incremento en el nivel de ruidos.

Medidas de mitigacién, monitoreo y control

Se establecen a continuacién las medidas consideradas pertinentes para garantizar la
seguridad y salud de los trabajadores y la poblacién, durante la etapa de obra:

e Se debera desarrollar e implementar un programa de seguridad que incluya de forma
integral todas las medidas tendientes al mantenimiento, preservacion y cuidado de la
salud de los trabajadores.

e La maquinaria que no se encuentre operando deberd encontrarse detenida y
estacionada en el sector designado para ello. El conductor debera asegurarse que al
momento de dejarlo detenido, el motor este fuera de funcionamiento, el freno de
estacionamiento colocado y calzado en sentido de la pendiente.

e Se deberd cumplir con lo establecido en el plan de contingencias, que contempla
todas las situaciones de emergencia y la adecuada forma de actuacion en cada caso.

e Se deberd capacitar a todo personal contratado y subcontratado acerca de los
riesgos generales y especificos que conllevan las actividades que realizan, e
instruirlos en relacion al plan de actuacién ante situaciones de emergencia.

e Se deberda proveer al personal de los elementos de proteccion personal que el
responsable de higiene y seguridad determine para cada tarea especifica.

e Se deberd proveer atenciébn médica inmediata en el caso de ser necesario
(identificando previamente el centro asistencias mas cercano y el camino mas directo
para llegar a él) y contar con un botiquin de emergencias en los frentes de obra y
obrador.

e Se delimitaran los sectores de circulacidon, separandolos visiblemente de las zonas de
trabajo, mediante la colocacion de carteleria. También se deberan sefalizar las areas
de circulacion peatonal exclusiva.

e Se debera senalizar adecuadamente las zonas de trabajo a la poblacion, con el
objeto de evitar que la misma circule por dichas areas de manera accidental.
También se deberan informar los riesgos.

e Se deberan prever las condiciones adecuadas de lucha contra incendio.

e Se deberd cumplir con todas las normas de higiene y seguridad establecidas en la
normativa vigente.

Cronograma de tareas

Dado que los efectos pueden producirse a lo largo del tiempo que dura el proyecto, se
propone que las medidas mitigatorias y preventivas descriptas anteriormente sean aplicadas
al inicio de los trabajos y hasta la finalizacion de los mismos.

Personal responsable

Los responsables de la implementacién de estas medidas y su seguimiento son:

e Responsable de la obra.
¢ Responsable de ambiente, higiene y seguridad del proyecto.
e Personal de obra en general (incluyendo contratistas y subcontratistas).
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Seran responsables de llevar a cabo las siguientes tareas:

e Cumplir y hacer cumplir al resto del personal con todas las medidas establecidas
anteriormente.

e Cumplir con las especificaciones y requisitos que pudiera establecer la autoridad de
aplicacion oportunamente.

e Respetar y hacer respetar la normativa ambiental aplicable.

e Proponer mejoras a estas medidas, en el caso de que lo consideren necesario.

e Fomentar la capacitacion y responsabilidad ambiental del personal que se desarrolle
en el proyecto.

Resultados esperables

Con la aplicacién de las medidas mitigatorias y preventivas descriptas en este subprograma
se espera contribuir con la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores en
particular y la poblacion en general, considerando que la misma puede verse afectada por el
desarrollo del proyecto.

6.1.4.2 Subprograma de manejo ambiental del obrador

Objetivos

Identificar y establecer las medidas mitigatorias y preventivas dirigidas a minimizar el
impacto producido al medio ambiente como consecuencia de la instalacién y funcionamiento
del obrador. Se prevé que la obra cuente con un obrador fijo y un obrador mévil, el cual se
traslade a medida que avance la obra.

Acciones
Las acciones de la etapa de obra que pueden afectar al medio ambiente son las siguientes:

e Instalacion y funcionamiento de obrador e instalaciones auxiliares en un sitio que
actualmente se encuentra despejado, incluyendo todas las actividades que se realicen
dentro de dicho predio (carga, descarga y acopio de materiales, funcionamiento de
maquinas y equipos, entro otros). Se destaca que estas acciones deben cumplimentarse
tanto en el obrador fijo como el maévil.

Efectos

Como consecuencia de la accidon enumerada anteriormente durante el desarrollo de la obra
se pueden generar los siguientes efectos:

Incremento del nivel de accidentes.

Destruccidn de la vegetacion y alteracidon del habitat.
Compactacion del suelo.

Alteracion de la calidad y estabilidad del suelo.
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e Posible ocurrencia de derrames.

e Aumento en el nivel de ruidos.

e Aumento en las emisiones de contaminantes gaseosos, de combustion y material
particulado principalmente.

Medidas de mitigacién, monitoreo y control

Se establecen a continuacién las medidas consideradas pertinentes para garantizar la
calidad ambiental del drea de obrador durante la etapa de obra:

e Por ningln motivo se verteran aguas servidas en los cursos de agua o sobre suelo
desnudo.

e Se debera evitar corte de terreno, rellenos y remocién de vegetacion.

e Se encuentran prohibidas las actividades predatorias sobre la fauna y la flora por
parte de todo el personal involucrado con la obra.

e No se permite colocar clavos en los arboles, cuerdas, cables o cadenas; manipular
combustibles, lubricantes o productos quimicos en las zonas de raices; cortar ramas
y seccionar raices importantes.

e Se debera sefalizar adecuadamente su acceso (cartel indicador), teniendo en cuenta
el movimiento de vehiculos y peatones.

e El obrador deberd contar con sitios especificos destinados a acopio de materiales,
guarda de maquinaria y equipos, sector de tareas de mantenimiento, carga de
combustible, depdsito de residuos especiales y depositos de residuos no especiales.
Estos sectores deberdan cumplir con los requerimientos establecidos en el
subrograma de proteccion del suelo, en donde se describen las caracteristicas
especificas de cada sector, de acuerdo a la normativa vigente.

e Se deberan instalar los servicios sanitarios en nimero y calidad, para atender las
necesidades del personal.

e Se prohibe cualquier accion que modifique la calidad y aptitud de las aguas
superficiales o subterraneas en el area de la obra.

e Ningun residuo de ningun tipo (asimilable a domiciliario / especial) serd abandonado
sin el correspondiente tratamiento.

e Una vez finalizada la obra, la empresa debera remover el obrador del lugar donde
fuera emplazado y restituir el suelo de la zona afectada a su estado anterior,
remediando los sectores que pudieran encontrarse contaminados. Asimismo, en caso
de haberse retirado arboles de tamafo significativo, los mismos deberan ser
restablecidos o plantarse nuevos ejemplares.

Cronograma de tareas

Dado que los efectos pueden producirse a lo largo del tiempo que dura el proyecto, se
propone que las medidas mitigatorias y preventivas descriptas anteriormente sean aplicadas
al inicio de los trabajos y hasta la finalizacion de los mismos.

Personal responsable

Los responsables de la implementacién de estas medidas y su seguimiento son:
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e Responsable de la obra.
e Responsable de ambiente, higiene y seguridad del proyecto.
e Personal de obra en general (incluyendo contratistas y subcontratistas).

Seran responsables de llevar a cabo las siguientes tareas:

e Cumplir y hacer cumplir al resto del personal con todas las medidas establecidas
anteriormente.

e Cumplir con las especificaciones y requisitos que pudiera establecer la autoridad de
aplicacion oportunamente.

e Respetar y hacer respetar la normativa ambiental aplicable.

e Proponer mejoras a estas medidas, en el caso de que lo consideren necesario.

e Fomentar la capacitacion y responsabilidad ambiental del personal que se desarrolle
en el proyecto.

Resultados esperables

Con la aplicacion de las medidas mitigatorias y preventivas descriptas en este subprograma
se espera evitar la alteracion de la calidad ambiental en el drea operativa de instalacién del
obrador, considerando que la misma puede verse afectada por el desarrollo del proyecto.

6.1.4.3 Subprograma de transito seguro

Objetivos

Identificar y establecer las medidas mitigatorias y preventivas dirigidas a minimizar los
riesgos de accidentes en empleados y poblacién en general, asociados el movimiento de
materiales, maquinaria pesada, equipos y vehiculos utilizados durante la obra, asi como
minimizar las molestias ocasionadas a la poblacién. Se destaca la importancia de este
subrpograma, considerando que la mayor parte de la obra se desarrollara en zonas
densamente pobladas, de forma aledafia a las viviendas.

Acciones
Las acciones de la etapa de obra que pueden afectar al transito son:
e Funcionamiento de maquinas y equipos.
e Corte de caminos transitables.
e Aumento del caudal de vehiculos para el transporte de residuos y efluentes
generados en la obra.
Efectos
Como consecuencia de las acciones enumeradas anteriormente durante el desarrollo de la

obra se puede generar un incremento en el nivel de accidentes de empleados y poblacion en
general y un aumento en la molestia de los pobladores y asistentes a la escuela primaria.
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Medidas de mitigacion, monitoreo y control

Se establecen a continuacion las medidas consideradas pertinentes para garantizar la
circulacion segura del area de obra:

e Se deberan programar las tareas a realizar en la zona de obra, a fin de dar aviso a la
poblacion acerca del corte de caminos transitables, con 24 horas de anticipacion
como minimo.

e En caso de que eventualmente, esto no sea posible por circunstancias especificas
(como por ejemplo cuestiones climaticas que provoquen el cambio de tareas), se
debera dar aviso a la poblacion lo antes posible indicando los caminos transitables
alternativos, a fin de que se tomen los recaudos correspondientes. En este punto, se
debera tener especial consideracion con la escuela primaria.

e En caso de que no haya caminos alternativos, se debera dejar un margen suficiente
para la circulacidn de vehiculos livianos sobre el camino principal.

e Se debera dejar un margen bien sefalizado para la circulacién de peatones sobre el
camino principal.

e Se debera sefializar adecuadamente el acceso a la obra (cartel indicador), teniendo
en cuenta el movimiento de vehiculos y peatones.

e Se debera procurar el no bloqueo total del ingreso/egreso a una propiedad privada.
En algunos casos esto serd necesario, por lo cual se deberd contar con la
autorizacion del propietario y respetar el horario pautado, asi como establecer vias
alternativas de ingreso a la vivienda.

Cronograma de tareas

Dado que los efectos pueden producirse a lo largo del tiempo que dura el proyecto, se
propone que las medidas mitigatorias y preventivas descriptas anteriormente sean aplicadas
al inicio de los trabajos y hasta la finalizaciéon de los mismos.

Personal responsable

Los responsables de la implementacion de estas medidas y su seguimiento son:

e Responsable de la obra.
e Responsable de ambiente, higiene y seguridad del proyecto.
e Personal de obra en general (incluyendo contratistas y subcontratistas).

Seran responsables de llevar a cabo las siguientes tareas:

e Cumplir y hacer cumplir al resto del personal con todas las medidas establecidas
anteriormente.

e Cumplir con las especificaciones y requisitos que pudiera establecer la autoridad de
aplicacién oportunamente.

e Respetar y hacer respetar la nhormativa ambiental aplicable.

e Proponer mejoras a estas medidas, en el caso de que lo consideren necesario.

e Fomentar la capacitacion y responsabilidad ambiental del personal que se desarrolle
en el proyecto.
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Resultados esperables

Con la aplicacién de las medidas mitigatorias y preventivas descriptas en este subprograma
se espera evitar la ocurrencia de accidentes en empleados y poblacidon general, asi como
reducir al maximo el nivel de molestia en los vecinos.

6.1.5 Programa de Seguridad de Obra

A los fines de minimizar y prevenir accidentes y enfermedades laborales como consecuencia
de las actividades del proyecto, |la empresa contratista confeccionard y presentara ante la
Aseguradora de Riesgos del Trabajo el Programa de Seguridad de Obra. En el mismo se
describiran las actividades a desarrollar y los riesgos asociados a las mismas, junto con las
medidas de control tendientes a su minimizacion.

6.1.6 Necesidades de capacitacion

El responsable ambiental, de higiene y seguridad en el trabajo, asi como el personal técnico
gue se encuentre en obra, seran los responsables de definir y desarrollar el plan de
capacitaciones que debe incluir a todos los niveles jerarquicos, segun corresponda.

De acuerdo a las necesidades de capacitacion detectadas durante el Estudio de Impacto
Ambiental y plasmadas en este Plan de Proteccién Ambiental, se recomienda que el plan de
capacitacién incluya los siguientes aspectos:

¢ Induccidon - Normas generales de higiene y seguridad.

e Uso de elementos de proteccion personal.

e Uso de herramientas manuales.

e Uso de maquinaria pesada.

e Actuacién ante emergencias, contemplando las situaciones de incendio, derrames,
fugas y evacuacion del sitio.

e Manipulacién de sustancias quimicas peligrosas.

e Manipulacion y gestién de residuos especiales y no especiales.

e Preservacion de la biodiversidad, la flora, la fauna y el paisaje natural.

e Manejo seguro de maquinaria (especificamente para choferes de vehiculos y

maquinaria pesada).
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6.2 Plan de Auditorias Ambientales

6.2.1 Objetivos del Plan de Proteccion Ambiental

El plan de auditorias tiene como objetivo fundamental estructurar y organizar el proceso de
verificacion sistematico, peridodico y documentado, del grado de cumplimiento de la
normativa y de los estudios y procedimientos resultantes de su aplicacién.

El mismo a su vez se utilizara como herramienta para comunicar los resultados al
responsable del emprendimiento y para corregir o adecuar los desvios detectados.

Debido a la duracién prevista de la obra, se prevé la realizacién de tres auditorias
ambientales (a programar al inicio y de acuerdo al desarrollo de la misma) con el fin de
corroborar la aplicacién y el cumplimiento del Plan de Proteccion Ambiental. La cantidad y
frecuencia de auditorias puede verse modificada durante el desarrollo de la obra, en caso de
que la misma se extienda en el tiempo.

6.2.2 Contenido de las auditorias

A fin de verificar el cumplimiento de los programas y subprogramas definidos en el Plan de
Proteccion Ambiental, las auditorias ambientales contemplaran como minimo los siguientes
puntos:

Condiciones de instalacion del obrador,

Sectores de almacenamiento de insumos,

Area de carga de combustible para maquinaria,

Sector de almacenamiento de residuos especiales,

Sector de almacenamiento de residuos asimilables a domiciliarios,

Sector de guarda de maquinaria,

Generaciéon de efluentes liquidos. Verificacién de registro de limpieza y vaciado de

bafios quimicos,

Generacion de derrames,

Afectacion de la calidad y estructura del suelo en obrador,

Condiciones de zanjeo y conservacion de estratos superiores,

Necesidad de desmonte en diferentes sectores de traza y condiciones de realizacion

de dicha practica,

Manejo de suelos,

e Generacion de emisiones gaseosas y medidas tomadas para la disminucion de la
generacion de material particulado en traza, asi como verificacion de registro de
mantenimiento de maquinaria,

e Generacion de ruidos, verificando horarios de trabajo, asi como registros de
mantenimiento preventivo de maquinaria,

e Afectacidn a la red de transito en la traza de obra,

e Sefializacién y carteleria en traza,

e Ocurrencia de accidentes, considerando las medidas correctivas y preventivas

tomadas,
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e Registros de permisos de trabajo si hubiese tareas criticas,
e Cumplimiento del plan de capacitaciones.

6.2.3 Informes de auditoria

Por cada auditoria ambiental llevada a cabo, se elaborara un informe que contendra como
minimo los siguientes puntos:

Identificacion de las instalaciones,

Obijetivos y alcance de la auditoria,

Criterios de auditoria,

Periodo cubierto por la auditoria,

Identificacion del equipo auditor,

Identificacion del personal auditado,

Resumen del proceso de auditoria con los informes especificos de los desvios
detectados,

e Conclusiones de la auditoria.

6.2.4 Comunicacion de las auditorias
Se definiran los canales de comunicacién para:
e Asegurar que el nivel o funcion responsable ha tomado conocimiento del desvio,

e Garantizar la toma de acciones correctivas,
e Informar a la autoridad regulatoria en caso que corresponda
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