BICENTENARIO

PROVINCIA DE
BUENQOS AIRES

MINISTERIO DE
INFRAESTRUCTURA
Y SERVICIOS
PUBLICOS

GOBIERNO DE LA
PROVINCIA DE

BUENOS
AIRES

ENTUBAMIENTO DEL CANAL AGUSTONI

Partido de Pilar-Provincia de Buenos Aires

Estudio de Impacto Ambiental y Social

gba.gob.ar

Diciembre 2020



% BICENTENARIO
o
% PROVINCIA DE I
¥ BUENOS AIRES 21276

Responsables de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y Social
Direccion Provincial de Hidraulica (DPH), Departamento de Estudios Ambientales y
Sociales

MINISTERIO DE ; ( GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

Departamento Estudios Ambientales y Sociales ERAESTRUCTHRN Y SERVICIGS POBLICOS mﬁg BUENOS AIRES

¥



W

2020 ANO DEL BICENTENARIO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES & 2

Tabla de Contenidos

1 RESUMEN EJECUTIVO. .teiiiiiiiiiiiiiiiieee et 8
1.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.....ccccoiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeee, 8

111 (12T 0 1= - 8

1.1.2 ESPECITICOS ...ttt 8
1.2 ALCANCE DEL ESTUDIO ... 8

1.2.1 AMDITO tECNICO ...ttt 8
1.3 ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES CONSIDERADOS PARA LA
ELABORACION DEL EIA ... e e e e e e e e e 9
14 DESCRIPCION DEL PROYECTO ...ciciiiiiieeieeeie e 10
15 LINEA DE BASE-DESCRIPCION DEL AMBIENTE ...........cceeeenne. 11
1.6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL PROYECTO

16

1.7 LAS MEDIDAS DE MITIGACION.......cutioeieeeeeeeeeeee e, 17
1.8 PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL .....oooveieiiieieeeee, 17
1.9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........ccoiiiiiveveeeeie 19
2 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL ...cccoeieiiiiiiiiiiiee e 20
2.1 PACTOS Y ACUERDOS INTERNACIONALES AMBIENTALES Y
SOCIALES RATIFICADOS POR LA REPUBLICA ARGENTINA (Tabla 1).................. 21
2.2 LEGISLACION NACIONAL Y PROVINCIAL RELATIVA A
PRESUPUESTOS MINIMOS A SOSTENER RESPECTO AL AMBIENTE Y SUS
RECURSOS NATURALES Y CULTURALES. .......outiiiiiiiiieiiiiiiiieeee e 24
2.3 Normativas y permisos (Tabla 2) ............cccvvviiiiiiii e, 35
3 DESCRIPCION DEL PROYETO .....uutiiiiiiieeiiiiiiiiiiiee e ssiiiieeeee e e e 44
3.1 INTRODUCCION.......ocouieieieite ettt 44
3.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO......cutiiiiiiiieeeiiiiiiiiieee e 44
3.3 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL ......coveveieeeereeeen 44

3.3.1 Caracteristicas de la traza ..........ccccccccviiiiiiiiiiiiiieeee 48
3.4 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO.....cccovcvveeveeeereeeennn 51

3.4.1 Metodologia de CAICUIO .........cccoiiiiiiiiiii e 51

3.4.2 Criterios de ProyECIO......uuuiii i e 52
3.5 MODELACION HIDROLOGICA i HEC-HMS .......coveeeeeeeeeeeee. 54

3.5.1 AICAINCE ... ettt e 54

3.5.2 CUENCAS AE APOIE......eeiiiiiee e e 54

3.5.3 Tiempo de CONCENTIACION........uuuurieiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnennnnennennnnnes 56

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

* BUENOS AIRES

MINISTERIO DE
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS

Departamento Estudios Ambientales y Sociales



3.54
3.5.5
3.5.6
3.5.7
3.5.8
3.6
3.6.1
3.6.2
3.7
3.7.1
3.7.2
3.8
3.8.1
3.8.2
3.9
3.10
3.11

4.1

411

4.1.2
4.2

42.1
4211
4212

4.2.2
4221
4222
4223
4224
42241
42242
422421
422422
422423

N & % BICENTENARIO
OE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES PROVINCIA DE l....
Pérdidas de precipitacion y curva NnUmMero ...........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 58
PrecipitaCiones .......coooiii i 60
Esquema de CUEBNCAS Y tramOS .......ccoveieieieieieeeeeeeeee e 63
Resultados modelacion hidrolOdgica...........ooouviiiiiiiiiieiiiiiiiiiieeeen. 64
100 ] ool 817 0] 1= 1S 68
DIMENSIONADO HIDRAULICO........cocciiiiiieeee e 69
DIMENSIONADO DE CONDUCCIONES........cccooiviieeeee e 69
Dimensionado de SUMIAEroS............euvuviiiiieeeeiiiee e 74
MEMORIA TECNICA DE VERIFICACION i HEC-RAS.................. 76
INtrOdUCCION ..., 76
Descripcion del MOdelO...........oooiiiiiiiiiiiieee e 76
APLICACION DEL MODELO EN EL CALCULO HIDRAULICO ...... 78
Situacion actual (SiN ODra)..........cuveeiiiiiiiiiiiiee e 80
Situacion con obra (entubamiento del cauce) ..........cccccceeeeeiiinnnee. 81
CONCLUSIONES ......oooiiiieee et 82
VERIFICACION DE CRUCE CON RUTA NACIONAL N°8............. 82
ANEXO PLANOS ... 85
LINEA DE BASE SOCIO-AMBIENTAL ...cooiiiiiiiiiiieeeee e 86
AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA........ccovevenenne. 87
Area de influencia dir€Cta..............c.eeveereieeeecieceeeeeeee e 87
Area de influencia iNdireCta..............ccceveeeeeeiecece e 88
DESCRIPCION DEL MEDIO ANTROPICO .......coccovevecieeeereeeene 89
PODBIaCION: ... 89
Caracteristicas basicas del partido.............cccoovvviiiiiii e, 89
CoNteXtO regioNal...........cuuviiiii e 90
Descripcion del medio sOCI0econOmMICO ............ccceeeeeeeeeveriiiinnnnnnn. 101
(000] 01 (=) To o (=T o =T = | IR 101
CoNtexto regionNal ........ccceiieieiiiiiec e 101
Aspectos demOografiCos ......cceviieeiiiiiiiiiiiie e 102
Aspectos vinculados al hogar y la vivienda...................ccoovvvvnnnnnnn. 106
VAU ] g 1T =1 o1 To F= To 1R 107
Grupos VUINErables........ccoooi i, 110
YT =T R 112
Comunidades indigenas urbanas.............cccoeeeeeeeiieiiiiinnnnnnn. 113
Poblacion de asentamientos .............cevvvvvvveeviiiiiiiiiieieiieeeeee, 114
USO del SUBIO ... 115

4.2.3

Departamento Estudios Ambientales y Sociales

A
MINISTERIODE .2
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

* BUENOS AIRES



N & % BICENTENARIO

OE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES PROVINCIA DE l....
4.2.4 Infraestructura de servicios y vias de comunicacion. ................... 126
4241 Vias de comuniCacCioN.........cccoeeeeeeee e 126
4.2.4.2 Infraestructura de SErVICIOS...........uuviiiiiieiieeie e 130
42421 Provision de agua potable y descarga sanitaria......................... 130
42422 REA B GAS ... 131
42423 Servicio de recoleccion de residuos. ..........ccceeeeeeeeeeiieeeeeeeeeee, 132
4.2.5 EdUCaCION ... 132
4.2.6 SaAlUd ... 135
4.2.7 (Sl od0] 1 o] 1 4T VR 136
42.7.1 Producto bruto geografiCo ............ooeuuiiiiiiiiieeiiiiiieee e 137
4.2.8 Patrimonio histérico cultural.................ccooooiii 138
429 Problematicas y conflictos socio ambientales relevados. .............. 145
4.2.9.1 INSLItUCIONES SOCIAIES.....vuuii e 147
4292 Plan de comunicacion................cvvviiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 154
4.29.3 Procedimiento de consulta virtual .............ccccccceeiiii i, 154
4.3 ASPECTOS CLIMATICOS ..ottt e, 154
4.4 ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS................ 157
4.4.1 Formacion pampeano (depdsitos loéssicos y limos retrabajados) 162
4.4.2 Formacion lujan (depositos fluviales encauzados) .............c......... 163
4.4.3 AJUVIO ACTUA ...ttt 165
4.4.4 Edafologia ......covvviiiiieeeee 166

4.5 PAISAJIE ... oottt e e e e e 168
4.6 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA ..........cccoveuee. 169
4.6.1 Hidrologia SUBLEITANEa ........ccooeeeviiiiiiiiii e, 172
4.6.2 Calidad del agua y de los sedimentos..........cccevvvieiiiieeeeeeeviiiinn. 178
4.6.3 ESTADO ECOLOGICO DE LA CUENCA ......ccoveveieceeeeeeee e 185
4.6.4 Calidad de agua superficial- estado ecoldgico del tramo del rio lujan

en zona de influencia de ProyeCtO........cccoiviiiiiii i e 189
4.6.5 indices de calidad de sedimentos ............c..ccccveeeeeveececeeeeeenes 196
4.6.6 PIANCION.....cccoe e 197

4.7 FLORA Y FAUNA ..ottt e e a e e e e e 198
4.8 DIVERSIDAD ICTIOLOGICA ......c.oeoeeeeeeeeeeeeeee e 205
4.9 DIVERSIDAD DE AVES .......oottiiiiiiiee et e e siinenaa e e e 206
4.10 DIVERSIDAD MASTOZOOLOGICA .....coeeeceeeeeeeeeeeeeee e 208
4.11 RODENTIA ..ttt e e e e e e s an e e e e e e e 209
4.12 CARNIVOROS ...ttt a e e e e e e 211

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

* BUENOS AIRES

MINISTERIO DE .2
) 3 . NFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLI
Departamento Estudios Ambientales y Sociales N T E e



2020 ANO DEL BICENTENARIO $

DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES S BUENOS AIRES I 6/276

4.13 OTROS MAMIFEROS .....coviuiitiieceecieeee et 212

5 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL
PROYECTO 213

5.1 OBUJETIVOS ... 214
5.2 VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS .....cccoveveeiveieraneae 214
5.3 MATRIZ DE RIESGOS E IMPACTOS ASOCIADOS AL
PROYECTO 216

5.4 DESCRIPCION DE LOS |IMPACTOS ASOCIADOS AL
PROYECTO 223

5.5 CONCLUSIONES. VIABILIDAD AMBIENTAL Y SOCIAL DEL
PROYECTO 227

6 PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL ...ooooiiiiiiiiee 228
6.1 REQUERIMIENTOS GENERALES A CONSIDERAR POR EL
CONTRATISTA 229

6.2 Responsables del PGAS ... 269
7 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA.......coeoueiieieeeteeeeeeeeeeeeee e 271

ANEXO PLANOS
ANEXO COMPUTO Y PRESUPUESTO

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

BUENOS AIRES

MINISTERIO DE
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS

Departamento Estudios Ambientales y Sociales S



» BICENTENARIO
PROVINCIA DE

2020 ANO DEL BICENTENARIO I
Y BUENOS AIRES 71276

DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

INDICE DE ABREVIATURAS

ADA Autoridad del Agua de la Provincia de Buenos Aires
AID Area de influencia directa

All Area de influencia indirecta

CN Constitucién Nacional

COMILU Comité de cuenca rio Lujan

DPH Direccion Provincial de Hidraulica

DEA Departamento de estudios ambientales y sociales.
EIAS Estudio de Impacto Ambiental y Social

MARRC Mecanismo de Atencion de Reclamos y Resolucion de Conflictos
ME Ministerio de Economia

MISP Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos
OPDS Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible
PBA Provincia de Buenos Aires

PGAS Plan de Gestion Ambiental y Social

RMBA Region Metropolitana Buenos Aires

SAT Sistema de Alerta Temprana de Crecidas

SSIH Subsecretaria de infraestructura Hidraulica

INDICE DE ANEXOS
1 ANEXO | PLANOS GENERALES DE OBRA

> GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

> BUENOS AIRES

MINISTERIODE .=
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS =3

Departamento Estudios Ambientales y Sociales S



» BICENTENARIO
PROVINCIA DE

2020 ANO DEL BICENTENARIO I
Y BUENOS AIRES 8/276

DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

1 RESUMEN EJECUTIVO.
1.1 OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.1 General

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAyS) y Plan de Gestion
Ambiental para la Obra Entubamiento del Canal Agustoni, dentro de la localidad de
Pilar, Partido de Pilar, Provincia de Buenos Aires, de acuerdo a las Leyes y reglamentos
que rigen en el pais.

Asimismo, presentar ante la autoridad ambiental provincial competente, OPDS,
para la obtencion de la Declaratoria de Aptitud Ambiental correspondiente.

1.1.2 Especificos

1 Caracterizar el escenario actual de los recursos fisico, biético, socioecondmico
y cultural en el area de influencia directa e indirecta del proyecto.

9 Identificar, describir y evaluar los impactos ambientales significativos,
negativos, positivos, permanentes o temporales, irreversibles, directos e
indirectos generados por el proyecto durante las fases de construccion,
operacion y mantenimiento de los desages.

9 Disefiar un Plan de Manejo con medidas ambientales de acuerdo a las
fases  de identificacion y evaluacion de impactos con sus debidas

especificaciones particulares del proyecto.

1.2 ALCANCE DEL ESTUDIO

1.2.1 Ambito técnico

El EIAYS para el proyecto de "ENTUBAMIENTO DEL CANAL AGUSTONI, Pilar"
se ajusta a las requerimiento normativos del OPDS

Metodologia de trabajo y contenidos

El presente estudio ha sido abordado por un equipo interdisciplinario que
ha interactuado con los proyectistas, quienes han hecho aportes significativos para

la descripcion del proyecto en sus distintas etapas y para la basqueda de soluciones
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a conflictos ambientales identificados en las etapas tempranas de desarrollo del
disefo.

Para la elaboracion de estudio se siguid la secuencia que se indica en la figura
siguiente:

| EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR |

l

| ANALISIS DEL MARCO LEGAL |

ANALISIS DEL I ANALISIS DEL
PROYECTO l AMBIENTE

IDENTIFICACION DE EFECTOS]|

VALORACION DE IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

l l

PLAN DE GESTION AMBIENTAL
PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

Figura 1: Flujograma del EIAyS. Fuente: Conesa, Fernandez Vitora

1.3 ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES CONSIDERADOS PARA LA
ELABORACION DEL EIA

Las inundaciones, si bien son, en muchos casos, percibidas como
acontecimientos negativos conforma el sustento del sistema ecolégico y sobre el cual
han evolucionado los ecosistemas predominantes. En este contexto, se articula de
forma tal de propiciar un equilibrio entre las medidas de gestidon de inundaciones vy el

menor perjuicio posible del sistema ambiental natural.

Las medidas de gestion estructural corresponden a las obras de control de
inundaciones que generen el mayor beneficio social posible a un costo econémico

adecuado.

La presente Evaluacion de Impacto Ambiental se enmarca en la Ley N° 11.723
de la Provincia de Buenos Aires, de la cual el Organismo Provincial para el Desarrollo

Sostenible (OPDS) es la autoridad de aplicacion, sirviendo de base para obtener una
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Declaracion de Impacto Ambiental necesaria al inicio de los trabajos de construccion del
presente proyecto. Los criterios y medidas ambientales y sociales, que se han utilizado
en la presente evaluacidon concuerdan con lo propuesto en la normativa provincial,

nacional.

Esta evaluacion ha sido elaborada sobre la base de la informacion existente en
el Plan Maestro Integral para la Cuenca del Rio Lujan (PMIRL), desarrollado por la
Provincia de Buenos Aires entre los afios 2014 a 2015 (Serman & Asociados), la
generada en los estudios ambientales y sociales posteriores en el Departamento de
Estudios Ambientales y Sociales de la Direccion Provincial de Hidraulica (DPH) en el
afio 2019.

El estudio comprende los siguientes items:
Descripcion del Proyecto de Saneamiento Hidraulico
Marco Legal aplicable al proyecto

Linea de base socio-ambiental: regional y local
Identificacién de Impactos

Desarrollo de medidas de mitigacion

= =4 4 -4 -4 -

Lineamientos del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS)

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo el disefio saneamiento hidrico de la
cuenca del arroyo Agustoni, completamente antropizada, otorgando una nueva seccién
para el existente Arroyo que brinde la capacidad necesaria para evacuar los excedentes
superficiales que llegan al curso, aportandole a la cuenca una salida libre hacia el Rio
Lujan, disminuyendo los frecuentes anegamientos de las inmediaciones que provocan
dafios en las viviendas e infraestructura de servicios mejorando asi la calidad de vida
de la poblacién afectada. Para ello se debi6 tener en cuenta que el mismo es un curso
natural de la region el cual se encuentra canalizado.

Ademads, esta conduccion servira como futura conexion para los proyectos de
redes de desagles pluviales de las cuencas altas y medias, brindando una descarga

segura para estos.

El sector enestudio, y se encuentra circunscripto por el poligono comprendido

entre las calles Houssay, de la visitacion, San Martin, Almirante Brown, Manuel

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

< BUENOS AIRES

MINISTERIO DE
2 : i NFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS
Departamento Estudios Ambientales y Sociales e SN R S




7% BICENTENARIO
= PROVINCIA DE I
* BUENOS AIRES 11/276

Martignone y el rio Lujan, en la localidad de Pilar, de dicho Partido. La zona descripta
abarca aproximadamente 4km2 de superficie y beneficiando con la obra a una
poblacién estimada de 27.434 habitantes segun Censo del INDEC del afio 2010.

La obra resultante se resume como la captacion de los excedentes pluviales
superficiales por calles, desarrollando un sistema de ordenamiento del
escurrimiento por calles, cunetas y alcantarillas y mediante la colocacion de
sumideros, camaras y conductos pluviales, se permite su captacion y encauzamiento
en un sistema pluvial que conduce los excedentes hasta la descarga a un curso de
agua, Canal Agustoni, y posterior desembocadura en el rio Lujan.

1.5 LINEA DE BASE-DESCRIPCION DEL AMBIENTE

La obra proyectada se sitla en el partido de Pilar, en la localidad de Pilar Centro
desde la interseccion de las calles Braschi y Av. Tomas Marquez (1.4 km al sur de la
RNN°8) para luego continuar por la calle Santa Agueda, paralela a canal Agustoni, para
empalmar con el mismo, y posterior desembocadura en el rio Lujan.

El area de estudio pertenece a la cuenca del rio Lujan, la misma se extiende en
sentido SO-NE, ocupando una superficie total de 3.379 Km2 en los partidos de
Campana, Chacabuco, Escobar, Carmen de Areco, Exaltacion de la Cruz, Gral.
Rodriguez, José C. Paz, Lujan, Malvinas Argentina, Mercedes, Moreno, Pilar, San

Andrés de Giles, Suipachay Tigre. Figura 2

[
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Datos de la Cuenca

Figura 2: Atlas de Cuencas y Regiones Hidricas - Ambientales de la Provincia de
Buenos Aires. Fuente: Elaboracién propia DEA-DPH
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El rio Lujan nace de la confluencia de los arroyos Durazno y Los Leones. Hacia
aguas abajo el rio recibe las aguas del arroyo Moyano en los alrededores de la localidad
de M.J. Garcia, de los arroyos Leguizamon (o del Chimango), Grande y Oro al norte de
la ciudad de Mercedes, del arroyo Balta al oeste de la localidad de Olivera, de los arroyos
Gutiérrez, Pereyra, Chafiar y El Haras en las localidades de Villa Flandria y Lujan, del
arroyo Las Flores entre Open-Door y Manzanares, del arroyo Carabassa en las
inmediaciones de la Ruta Nacional N° 8 y del arroyo Burgos y numerosos cursos
menores entre aquella ruta y la Nacional N° 9. Luego de recibir el aporte de los arroyos
Escobar, Garin, Claro, de las Tunas, del rio Reconquista y otros incontables arroyos
sobre su margen izquierda, desemboca en el rio de la Plata (Reyna et al, 2007).

En referencia a la calidad del agua superficial, se destaca que para la zona
del proyecto, no se registraron ni hidrocarburos, ni PCBs, ni sulfuros ni cianuros,
asi como tampoco compuestos organicos volatiles ni pesticidas. Asimismo, en
todas las muestras, los datos de pH, DBO, DQO, SSEE, SAAM, Nitrogeno total y
bacterias coliformes fecales obtenidos, fueron menores a los limites establecidos para
descarga a cuerpo de agua superficial de la Resolucion N° 336/03 de la Autoridad del
Agua de la Provincia de Buenos Aires.

En el marco del monitoreo estacional de la calidad del agua que realiza el
COMILU en colaboracion con la ADA 'y la Universidad Nacional de Lujan; en la cuenca
del rio Lujan, se describen para el area de influencia del proyecto los resultados
obtenidos en periodo primavera-verano de 2019.

Los pardmetros monitoreados para evaluar la calidad del agua superficial, son
temperatura, conductividad, oxigeno disuelto, nutrientes, contenido bacteriol6gico y
materia organica (DBO y DQO).

Asimismo, evaluaron la estructura y composicién de la comunidad macro

bentbnica.
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Muestreo Primaveral de agua superficial del Rio Lujan - 10-10-19

Parametros tomados in .. . .
Temperatura, Conductividad, pH y % de Oxigeno Disuelto

situ (COMILU)
Parametros Color, Turbiedad, Sélidos Disueltos Totales, Alcalinidad, Cloruros,
uimicos(AdA) Sulfatos, Dureza, Sodio, Potasio, N-Amoniacal, Nitratos, Mitritos,
1 Sulfuros, Fluorures, DBO y DQO
Parametros

e Coliformes Fecales y Coliformes totales
bacteriolégicos(AdA) 4

Parametros

biolégicos(COMILU) Macroinvertebrados bentonicos y bioindicadores

El cauce principal presenta un grado de contaminacién organica moderada, con
un incremento del deterioro aguas abajo, particularmente en el municipio de Pilar, aguas
debajo de la descarga del parque industrial. Similar tendencia fue observada por
Plataroti en el 2010, asi como por la ADA en 2014, y COMILU-ADA en 2019.

En relacion a los nutrientes, los mayores registros de nitrégeno (nitratos y nitritos)
se observaron en los puntos vinculados a la ciudad de Lujan.

Se observa para la zona de influencia del proyecto, una disminucion significativa
en el punto PRL7 y PRL8 en primavera del 2019, similar a lo registrado por ADA en el
otofio del 2014.

La calidad bacteriologica es mala en todo el cauce principal, lo que indicaria el
aporte de materia fecal por vuelcos directos o escorrentia superficial al sistema. Se
registrd6 un incremento significativo en la concentracion de coliformes fecales en los
puntos PRL6 y PRL7, en coincidencia con el incremento en los valores de nutrientes
registrados en esos sitios, asi como los hallados por el ADA en muestreos previos en la
cuenca.

Se puede afirmar que la cuenca del rio Lujan, presenta un estado ecoldgico
variable con un deterioro paulatino hacia la desembocadura, concentrado en dos
tramos: Mercedes-Lujan debido a contaminacién organica y agua debajo de Pilar debido
a contaminacién industrial. (DPH, 2018, COMILU-ADA 2019)

La traza de la obra se ubica integramente en el dominio de la ecorregion
Pampa. Esta ecorregién es una extensa llanura horizontal o con suaves ondulaciones
No posee una gran cantidad de cuencas fluviales y en ellas los rios y arroyos discurren
lentos y meandrosos. Se encuentran humerosas lagunas, bafiados y cafiadas de agua

dulce y salobre, algunas de tamafio considerable. El clima es templado célido, hay
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lluvias durante todo el afio que decrecen en invierno, y en verano disminuyen de Norte
a Sur y de Este a Oeste (desde los 1100 hasta los 600 mm anuales).

Respecto al muestreo de la fauna macrobentonica, el COMILU registro en el sitio
PRL7 dominancia de quironémidos, caracterizados por ser altamente tolerantes a
disturbios. Asimismo, este punto presentd la menor rigueza taxonémica, con tal solo 4
taxa y una densidad de 67 ind.m-2, probablemente vinculado a que el sitio muestreado
se halla aguas abajo del parque industrial de Pilar.

Desde el punto de vista fitogeografico el partido de Pilar se corresponde con la
Provincia Pampeana del Dominio Chaquefio, y dentro de ella al distrito pampeano
oriental (Pampa Ondulada). Figura 3

Tiene cuatro comunidades caracteristicas; solo la primera es zonal (Parodi 1930;
Leodn et al. 1984; Lewis et al. 1985; Burkart et al. 2005, 2011). La vegetacion zonal es
una Pseudoestepa mesofitica dominada por Bothriochloa lagurioides y Nassella
charruana, que ocupa posiciones positivas con suelos profundos y bien drenados.
Presenta tres o cuatro estratos herbaceos y riqueza elevada. Acompafian Nassella

hyalina, Nassella neesiana, Piptochaetium spp., Baccharis spp. y Verbena spp.

Existen tres comunidades azonales:

9 Pradera humeda, frecuente en posiciones negativas con limitaciones de
drenaje, con Paspalum quadrifarium, Paspalum dilatatum, Setaria
parviflora y/o Sporobolus indicus, y especies de los géneros Carex,
Cyperus, Juncus y Eryngium.

1 Estepa de haldfitas, donde son conspicuas Distichlis spp., Sporobolus
pyramidatus, Apium sellowianum, Heliotropium curassavicum vy
Pappophorum sp. Ocupa cercanias de cursos de agua y valles fluviales.

1 Bosque xerofitico de Celtis ehrenbergiana ("talar", Parodi 1940), en
barrancas del rio Parana y del estuario del Rio de la Plata, con
Zanthoxylum rhoifolium, Zanthoxylum fagara, Prosopis alba, Jodina
rhombifolia y Aspidosperma quebracho-blanco como acompafantes
(Lewis and Collantes 1973).
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Figura 3: Regiones fitogeograficas de la Provincia de Buenos Aires. Fuente: Mariano
Oyarzabal et al., 2018.1

El cambio del uso del suelo por actividades como la agricultura o las
urbanizaciones, junto con la colonizacién de especies exoticas, han transformado este
ambiente.

En cuanto al patrimonio cultural, toda la cuenca del rio Lujan es un area con un
alto potencial arqueolégico y paleontolégico; la misma ha sido objeto de numerosas
investigaciones y descubrimientos a lo largo de los afios. Se destacan las tareas
pioneras del naturalista Florentino Ameghino, que realizé los primeros hallazgos de
registro fosil de megafauna de la zona.

Asimismo cabe mencionar que la cuenca ha contado con una extensa dinamica
cul tural debido a |l a presefnecriai desd,a gqreea ofmi maida
escenario de intercambio y conflicto entre las distintas parcialidades indigenas de la

zona y los estancieros asentados a lo largo de la linea de frontera.

! Oyarzabal, Mariano & Clavijo, Jessica & Oakley, Luis & Biganzoli, Fernando & Tognetti, Pedro &
Barberis, Ignacio & Maturo, Herndn & Aragdn, Roxana & Campanello, PauRratlo, Darien &
Oesterheld, Martin & Leon, Rynt2018). Unidades de Vegetacion de la Argentina. Ecologia Austral. 28.
40-63. 10.25260/EA.18.28.1.0.399.
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1.6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS DEL PROYECTO
Los principales objetivos de la presente evaluacién del impacto ambiental
consisten en:
T I'dentificar y caracter i zB@Bnubahien® del mpact os
canalAgust oni O
1 Recomendar un conjunto de medidas y acciones cuya aplicacion permita
atenuar, compensar y/o controlar condiciones que afecten la calidad
ambiental y la salud y el bienestar de la poblacién involucrada.
9 Identificar aquellas medidas de monitoreo, vigilancia y control ambiental
gue sea necesario implantar para coadyuvar al uso sustentable de los
recursos naturales comprometidos, atendiendo a su adecuada

proteccion.

Durante la etapa de construccion, la mayoria de los impactos socio-ambientales
potenciales son de naturaleza temporaria (no permanente) y asociados al tiempo
de obray al desarrollo de las tareas en relacion a los procesos que tienen lugar en la

zona del proyecto.

En este sentido, existiran impactos positivos asociados a: i) la generacién de

empleo; ii) la contribucion a la dinamizacién econémica de la zona por demanda de
insumos Yy utilizacion de servicios; v iii) el fortalecimiento de los lazos comunitarios

mediante las actividades de participacion ciudadana.

Se destaca que, producto de las obras que comprenden el Proyecto en estudio,
las actividades de excavacion, podran afectar la calidad del agua superficial debido
principalmente al incremento de sélidos en suspensién y consecuentes cambios en la
dindmica de variables tales como la transparencia y concentracion de oxigeno disuelto
en la columna de agua. Efectos que si bien pueden alterar a las comunidades acuaticas,
se estiman que seran de cardcter puntual, temporal, y reversibles a corto plazo, debido
a la importante capacidad de recuperacién que posee actualmente el sistema; registrado
y descripto en la linea de base, asi como a través de la implementacion de un programa
de monitoreo.

Durante la fase de construccion, habra un impacto negativo sobre el paisaje,
debido a la presencia de maquinas de excavacion y equipos, asi como de personal u
operarios circulando. Esto generard modificacion en la calidad visual y estructura

paisajistica en la traza del Proyecto. Efectos considerados negativos, de baja intensidad
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debido al grado de modificacion antropica del sistema, localizado y temporal, ya que se
estima su recuperacion a corto plazo, una vez finalizadas las acciones de las obras,
debido a la generacion de procesos de revegetacion.

Se destaca que el area de influencia directa de las obras del Proyecto, se
implanta en un sector de la traza urbana de la ciudad de Pilar, sobre habitats con alto
grado de antropizacion, segun se describe en la diagnosis local realizada.

En conclusién, la identificacion y evaluaciéon de potenciales impactos y los
aspectos preventivos que se adoptan en el marco del presente EIAS, siempre
cumpliendo con la normativa internacional, nacional y provincial vigente (marco legal

aplicable), pondran a resguardo la calidad ambiental y social del sistema.
1.7 LAS MEDIDAS DE MITIGACION

A fin de minimizar los impactos ambientales negativos del Proyecto o, se han
considerado y elaborado diversas medidas de mitigacién a ser implementadas en
distintos momentos del desarrollo del proyecto, y que incluyen 1) Medidas de disefio; y
2) Medidas durante las fases de construccion y funcionamiento.

Estas Ultimas contempladas en los diversos programas que conforman el plan

de gestion ambiental y social de la obra.
1.8 PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

El Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) es un instrumento de gestién
socio-ambiental que establece medidas para prevenir, mitigar 0 compensar los impactos
negativos y potenciar los positivos, identificados en la Evaluacion Ambiental y Social del
proyecto. En este marco, el objetivo principal del PGAS incluye:

i) resguardar la calidad ambiental del area de influencia del proyecto,
minimizando los efectos negativos de las acciones del proyecto y potenciando aquellos
positivos;

ii) cumplir con la legislaciébn nacional, provincial y municipal aplicable al
proyecto

iii) garantizar un desarrollo social y ambientalmente responsable de las obras;

iv) prevery ejecutar acciones especificas para prevenir, corregir o minimizar los
impactos socio-ambientales detectados;

V) programar, registrar y gestionar todos los datos socio-ambientales en

relacion con las actuaciones del proyecto; y
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vi) prevenir conflictos con la comunidad, manteniendo una comunicacion fluida

sobre el desarrollo de las obras y atender correctamente a sus reclamos.

A fin de complementar estas medidas de disefio, se han elaborado un conjunto

de medidas durante la fase de construccion y funcionamiento del proyecto global, que

se han incorporado al PGAS y que incluyen:

= =4 4 -4 -

= =4 -4 4 -4 -9

1. Medidas durante la fase de construccion.

I.1.Previas al inicio de las obras:

Planificar sitios de disposicion de excedentes de tierra.

Definir areas de uso restringido en adyacencias a la traza.
Asignar responsabilidad de la gestion ambiental.

Llevar a cabo el programa de relacionamiento con la comunidad

Implementar los mecanismos de quejas y reclamos

I.2.Durante las obras:

Asegurar las condiciones de higiene y seguridad de los trabajadores.
Minimizar las interferencias con los usos y actividades en el territorio.
Minimizar episodios de contaminacion.

Minimizar alteracién de flora y fauna.

Tomar precauciones y medidas frente a accidentes.

Respetar normas ambientales.
I.3. Luego de las obras.

Recomponer las condiciones naturales del sitio.

Recomponer infraestructura original.

2. Medidas durante el funcionamiento.
Mantenimiento de obras hidricas.

La implementacion de las medidas durante el funcionamiento, sera

responsabilidad del Municipio, quien tiene la responsabilidad del mantenimiento de las

obras de conduccién hidrica.

Departamento Estudios Ambientales y Sociales

Las medidas durante la fase previa al inicio de las obras y durante las obras
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serdn implementadas por el contratista segun lo indicado en Estudio de Impacto
Ambiental y Social (EIAyS). A tal fin, las medidas descriptas en dicha fase del Plan de
Gestion Ambiental y Social (PGAS) se incluiran en el pliego de Licitacion del presente
Proyecto Ejecutivo.

La DPH deberd nombrar un Inspector Ambiental que sera el responsable del
cumplimiento del PGAS; por su parte el Contratista debera también nombrar un
Responsable de Gestiébn Ambiental y un Responsable de Gestién Social que desarrolle

sus funciones en el &rea del proyecto.
1.9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio ambiental que acompafa a este resumen evalla las consecuencias
ambientales y sociales del disefio, construccién y funcionamiento del proyecto. También
ha evaluado las medidas tendientes a evitar, disminuir, controlar o compensar los
distintos impactos ambientales derivados en cada fase de proyecto y los impactos
ambientales remanentes. El proposito de esta tarea ha sido suministrar una clara
percepcion de los costos y beneficios ambientales asociados al proyecto a fin de que
guienes deban tomar decisiones sobre el mismo consideren explicitamente unosy otros.

Mas alla de todas las medidas tomadas para cuantificar y controlar los impactos
ambientales evaluados en el presente informe, se considera de substancial importancia
la implementacién y seguimiento del Plan de Gestibn Ambiental y Social propuesto, a
fin de poder tomar las medidas de correccién, que pudieran ser necesarias, en forma

temprana y eficiente.
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2 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

A lo largo de este acapite se presenta el conjunto de normas que resultan de
aplicacion del proyecto, ya sea porque brindan el marco general de referencia, o por que
detallan obligaciones especificas a ser cumplimentadas durante el desarrollo del
proyecto, tanto a nivel supranacional, nacional, provincial y municipal. Otro aspecto a
considerar es el de las politicas y salvaguardas que deben cumplirse en el marco del
financiamiento de organismos multilaterales de crédito.

En su modificacion de 1994, la Constitucién Argentina ha incorporado en forma
explicita, a través de su Articulo N° 41, el contenido que antes de tal reforma figuraba
implicitamente al enunciar: "Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente
sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas
satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras;
y tienen el deber de preservarl oo. El
obligacion de recomponer, segun lo establezca la ley.

Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacién
racional de los recursos naturales, a la preservaciéon del patrimonio natural y cultural y
de la diversidad biolégica, y a la informacién y educacion ambientales.

Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos
minimos de proteccion, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que
aquellas alteren las jurisdicciones locales." Por otro lado, el Articulo N° 43 de la Nueva
Constitucién Nacional establece, entre otras cosas, la accion de amparo en lo relativo a
los derechos que protegen al ambiente. Cabe destacar finalmente, que el dominio
originario de los recursos naturales existentes en su territorio corresponde, segun el
nuevo texto constitucional, a las provincias.

El Proyecto que ocupa el presente estudio debe por tanto atravesar el
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) a fin de obtener la Declaracién
de Impacto Ambiental (DIA) que permita la realizacién del mismo, conforme la normativa
provincial resefiada en este punto. Para la elaboracién de Estudio de Impacto Ambiental
se deberan tomar en cuenta: a) Las pautas minimas establecidas en los articulos 11 y
13 de la Ley N° 11.723; b) La documentacién de referencia exigida por el Instructivo
aprobado por Resolucion ex SPA N° 538/99; ¢) Se podra utilizar cualquier metodologia
reconocida que cumpla con los objetivos perseguidos.

Existen diferentes autoridades claves o centrales para la aprobacion del
proyecto, en este sentido, el proyecto tendrd como autoridad clave al &rea ambiental de

la Provincia de Buenos Aires, OPDS, sin perjuicio de la intervencién de los organismos
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de financiamiento multilateral quienes brindan la validacion del proyecto en funcién de
sus politicas y salvaguardas.

2.1 PACTOS Y ACUERDOS INTERNACIONALES AMBIENTALES Y SOCIALES
RATIFICADOS POR LA REPUBLICA ARGENTINA (Tabla 1)

La Constitucion Argentina, a través del Articulo 75°, inciso 22, otorga rango
constitucional a los tratados de derechos humanos ratificados por el Estado. La jerarquia
constitucional de los tratados internacionales implica, necesariamente, condicionar el
ejercicio de todo el poder publico, incluido el que ejerce el Poder Ejecutivo, al pleno
respeto y garantia de estos instrumentos. La violacion de los tratados de derechos
humanos, dada la jerarquia constitucional que se les reconoce, configura una violacién
de la Constitucion. Por este motivo, las distintas areas del gobierno deben velar por el
cumplimiento de las obligaciones internacionales asumidas por la Argentina en materia

de derechos humanos.

Pactos y acuerdos Descripcion
Convencién  Americana Toda persona tiene derecho al uso y goce de sus bienes. La
sobre Derechos Humanos ley puede subordinar tal uso y goce al interés social.
iPacto de S ¢ Ninguna persona puede ser privada de sus bienes, excepto
Costa Ricao mediante el pago de indemnizacion justa, por razones de
utilidad publica o de interés social y en los casos y segun las
formas establecidas por la ley.
Declaracién Americanade Articulo XI: Toda persona tiene derecho a que su salud sea
los Derechos y Deberes preservada por medidas sanitarias y sociales, relativas a la
del Hombre alimentacion, el vestido, la vivienda y la asistencia médica,
correspondientes al nivel que permitan los recursos publicos
y los de la comunidad.
Articulo XXIII: Toda persona tiene derecho a la propiedad
privada correspondiente a las necesidades esenciales de una
vida decorosa, que contribuya a mantener la dignidad de la
persona y del hogar.
Declaracién Universal de Articulo 17°: 1. Toda persona tiene derecho a la propiedad,
Derechos Humanos de las individual y colectivamente. 2. Nadie sera Privado
Naciones Unidas arbitrariamente de su propiedad.
Articulo 22°: Toda persona, como miembro de la sociedad,

tiene derecho a la seguridad social, y a obtener, mediante el
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Pacto Internacional
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Sociales y Culturales
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Naciones Unidas sobre la

Convencion las
Proteccion del Patrimonio
Mundial, Cultural y Natural
(Ley 21.836)

Convenciéon CITES (Ley
N° 22.344/82)

Convenio de Viena para
proteccion de la Capa de
Ozono (Ley 23.724)
Convencion sobre

humedales de
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esfuerzo nacional y la cooperacion internacional, habida
cuenta de la organizacion y los recursos de cada Estado, la
satisfaccion de los derechos economicos, sociales y
culturales, indispensables a su dignidad y al libre desarrollo
de su personalidad.

Articulo 25°: Toda persona tiene derecho a un nivel de vida
adecuado que le asegure, asi como a su familia, la salud y el
bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la
vivienda, la asistencia médica y los servicios sociales
necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de
desempleo, enfermedad, invalidez, viudez, vejez u otros
casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independientes de su voluntad.

Articulo 11°: Los Estados Partes en el presente Pacto
reconocen el derecho de toda persona a un nivel de vida
adecuado para si y su familia, incluso alimentacion, vestido y
vivienda adecuados, y a una mejora continua de las
condiciones de existencia. Los Estados Partes tomaran
medidas apropiadas para asegurar la efectividad de este

derecho.

1. Aprueba la Convencién sobre la Proteccion del
Patrimonio Mundial, Cultural y Natural, UNESCO, Paris,
1972.

2. Aprueba la Convencibn sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna
Silvestre. CITES, si gl a
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and

Fl

en i ngl es f

o-r a o

3. Aprueba el Convenio de Viena para la Proteccion de

la Capa de Ozono. Proteccion ambiental T capa de ozono.

4. Aprueba la Convencibn sobre Humedales de

Importancia Internacional especialmente como Habitat de
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Importancia Internacional
(Ley 23.919)

Convenio sobre la
Diversidad Biologica (Ley
24.375)

Convencion de Basilea
(Ley 23.922)

Convencion de las

Naciones Unidas para la
Lucha contra la
Desertificacion (Ley

24.701)

Protocolo de Montreal
relativo a las Sustancias
gue Agotan la Capa de
Ozono (Ley 25.389)
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Aves Acuéticas, suscripto en Ramsar, en 1971, modificado de
conformidad con el Protocolo de Paris, de 1982.

5. Aprueba el Convenio sobre Diversidad Bioldgica,
abierto a la firma en la Cumbre de Rio de 1992. Cada Parte
debe establecer un sistema de areas protegidas o de areas
donde deban tomarse medidas especiales para preservar la
diversidad bioldgica; desarrollar pautas a ese fin; regular o
gestionar recursos biol6gicos en dichas areas a fin de
proteger y asegurar su conservacion y su utilizacion
sustentable.

6. Sefal a: nPor di versi dad
variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y
marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosi stemas. 0

7. Aprueba el Convenio de Basilea sobre el Control de
los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos

y su eliminacién, firmado en Suiza, 1989.

8. Aprueba la Convencion de las Naciones Unidas de
lucha contra la desertificacion en los paises afectados por

sequia grave o desertificacion.

9. Aprueba el Protocolo de Montreal, relativo a las
sustancias que agotan la capa de ozono suscripto en Montreal
(Canadd) en 1987. En las modificaciones se aprueban

enmiendas.

Tabla 1: Pactos y acuerdos internacionales relevantes a la problemética de este EIAS
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2.2 LEGISLACION NACIONAL Y PROVINCIAL RELATIVA A PRESUPUESTOS
MINIMOS A SOSTENER RESPECTO AL AMBIENTE Y SUS RECURSOS
NATURALES Y CULTURALES.

En materia ambiental las facultades para dictar normas y regular, son
concurrentes entre la Nacion y las provincias, con un criterio de complementariedad.
Como se sefialo previamente, el articulo 41 de la constitucion sefiala que corresponde
a la Nacion el dictado de la normativa que incluya los niveles minimos de proteccién y
brinda a las Provincias las facultades de complementar y enriquecer dicha normativa,
no pudiendo legislar por debajo de estos niveles minimos de proteccion.

Ley N° 25.675: Ley General de Ambiente

La denominada Ley General del Ambiente, Ley N° 25.675 que prescribe la
politica ambiental nacional, tiene su fundamento en el articulo 41° de la Constitucion
Nacional, en el que se establece la delegacion de facultades que las Provincias hicieron
a favor de | a Naci-n para fijar | o que
tanto que corresponde a los poderes legislativos de las Provincias sancionar normas
con mayores requisitos en orden a las particularidades de los recursos de cada una de
ellas, y no disminuir | os que forjen vy

En este apartado se analizaran las disposiciones de la Ley N° 25.675 que fijan
presupuestos minimos sobre principios de politica ambiental, proceso previo de
evaluacion de impacto ambiental, libre informacion, participacion ciudadana, audiencia
publica, entre otros aspectos legales dictados en prosecucion de la tutela ambiental.

a) Autoridad de Aplicacion: A los efectos de cumplir con los objetivos enunciados
en la Ley N° 25.675, que aprueba la Ley General del Ambiente, por Decreto N° 481/03
fue designada Autoridad de Aplicacién la entonces Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Jefatura de Gabinete de Ministros, actualmente Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sustentable, quien por Decreto N° 357/02, entre otros de sus
cometidos, es la autoridad competente a nivel nacional de formular la politica ambiental
nacional, en las areas de su incumbencia.

b) Objetivos: La politica nacional en materia ambiental se basa en los objetivos
gue enuncia el articulo 2° de la Ley N° 25.675, a saber:

i. asegurar la preservaciéon, conservacion, recuperacién y mejoramiento de la
calidad de los recursos ambientales, tanto naturales como culturales, en la realizacion
de las diferentes actividades antrépicas;

ii. promover el mejoramiento de la calidad de vida de las generaciones presentes

y futuras, en forma prioritaria;
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iii. fomentar la participacion social en los procesos de toma de decision;

iv. promover el uso racional y sustentable de los recursos naturales;

v. mantener el equilibrio y dinamica de los sistemas ecologicos;

vi. asegurar la conservacion de la diversidad biologica;

vii. prevenir los efectos nocivos o peligrosos que las actividades antropicas
generan sobre el ambiente para posibilitar la sustentabilidad ecoldgica, econémica y
social del desarrollo;

viii. promover cambios en los valores y conductas sociales que posibiliten el
desarrollo sustentable, a través de una educacion ambiental, tanto en el sistema formal
como en el no formal,

iX. organizar e integrar la informacion ambiental y asegurar el libre acceso de la
poblacién a la misma;

X. establecer un sistema federal de coordinacion interjurisdiccional, para la
implementacion de politicas ambientales de escala nacional y regional;

Xi. establecer procedimientos y mecanismos adecuados para la minimizacién de
riesgos ambientales, para la prevencion y mitigacién de emergencias ambientales y para
la recomposicién de los dafios causados por la contaminacién ambiental.

¢) Principios de la Politica Ambiental: De aplicacion en todo el territorio nacional,
la Ley N° 25.675 en el articulo 3° determina que sus disposiciones son de orden publico,
operativas y se utilizaran para la interpretacion y aplicacidén de la legislacion especifica
sobre la materia, la cual mantendra su vigencia en cuanto no se oponga a los principios
de politica ambiental contenidos en el articulo 4° de la norma. Ellos son:

i. Principio de congruencia. La legislacion provincial y municipal referida a lo
ambiental deberd ser adecuada a los principios y normas fijadas en la presente ley; en
caso de que asi no fuere, éste prevalecera sobre toda otra norma que se le oponga;

ii. Principio de prevencién. Las causas y las fuentes de los problemas
ambientales se atenderan en forma prioritaria e integrada, tratando de prevenir los
efectos negativos gue sobre el ambiente se pueden producir;

iii. Principio precautorio. Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible la
ausencia de informacion o certeza cientifica no debera utilizarse como razén para
postergar la adopcién de medidas eficaces, en funcién de los costos, para impedir la
degradaciéon del medio ambiente;

iv. Principio de equidad intergeneracional. Los responsables de la proteccion
ambiental deberan velar por el uso y goce apropiado del ambiente por parte de las

generaciones presentes y futuras;
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v. Principio de progresividad. Los objetivos ambientales deberan ser logrados en
forma gradual, a través de metas interinas y finales, proyectadas en un cronograma
temporal que facilite la adecuacion correspondiente a las actividades relacionadas con
eso0s objetivos

vi. Principio de responsabilidad. El generador de efectos degradantes del
ambiente, actuales o futuros, es responsable de los costos de las acciones preventivas
y correctivas de recomposicion, sin perjuicio de la vigencia de los sistemas de
responsabilidad ambiental que correspondan;

vii. Principio de subsidiariedad. El Estado nacional, a través de las distintas
instancias de la administracion publica, tiene la obligacion de colaborar y, de ser
necesario, participar en forma complementaria en el accionar de los particulares en la
preservacion y protecciéon ambientales;

viii. Principio de sustentabilidad. El desarrollo econémico y social y el
aprovechamiento de los recursos naturales deberan realizarse a través de una gestion
apropiada del ambiente, de manera tal, que no comprometa las posibilidades de las
generaciones presentes y futuras;

ix. Principio de solidaridad. La Nacion y los Estados provinciales seran
responsables de la prevencion y mitigacion de los efectos ambientales transfronterizos
adversos de su propio accionar, asi como de la minimizacién de los riesgos ambientales
sobre los sistemas ecoldgicos compartidos;

X. Principio de cooperacién. Los recursos naturales y los sistemas ecologicos
compartidos seran utilizados en forma equitativa y racional, El tratamiento y mitigacién
de las emergencias ambientales de efectos transfronterizos serdn desarrollados en
forma conjunta.

d) Instrumentos de Politica y Gestion Ambiental: Entre los instrumentos de
politica y gestiébn ambiental, la norma de analisis en el articulo 8 establece el proceso
técnico administrativo de Evaluacién de Impacto Ambiental al que debera someterse,

con caracter previo a su ejecucion, toda actividad u obra a realizar en territorio nacional,

a. .. susceptible de degradar el ambiente, alg
calidad de vida de | a poblaci - n,8° A&tnllfloN°ma si gni
25.675) . Si bien |l a ley wutiliza | a palabra dpr

por todo lo que implica su contexto estructural a un verdadero proceso. Basicamente la
Ley N° 25.675 para la Evaluacion de Impacto Ambiental, determina en sus articulos 12°
y 13°, los lineamientos a seguir por los interesados y las autoridades competentes, que

a continuacién se exponen:
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i. las personas fisicas o juridicas dardn inicio al procedimiento con la
presentacion de una declaracion jurada, en la que se manifieste si las obras o
actividades afectaran el ambiente;

ii. las autoridades competentes determinaran la presentacion de un estudio de
impacto ambiental, que debera contener como minimo: una descripcion detallada del
proyecto de la obra o actividad a realizar; la identificacion de las consecuencias sobre
el ambiente; las acciones destinadas a mitigar los efectos negativos.

iii. las autoridades deberan realizar una evaluacion de impacto ambiental;

iv. las autoridades deberan emitir una Declaracion de Impacto Ambiental en la
gue se manifieste la aprobacién o rechazo de los estudios presentados.

Respecto del procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental en particular,
y en general en lo atinente al derecho de acceso a la informacion ambiental, el articulo
16° impone el deber de informar al que estan sujetas las personas fisicas y juridicas,
publicas o privadas, respecto de la calidad ambiental de las actividades que desarrollan.

e) Participacion Ciudadana: La Resolucion 557 del afio 2019 del Organismo
Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS) establece que los procedimientos de
participacién ciudadana de consulta publica dentro del proceso de evaluacion de
impacto ambiental para la emisiéon de la Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA)
prevista en la Ley N° 11.723 deberan informarse publicamente y sustanciarse por medio
de su péagina web.

Para eso se los interesados en conocer el proyecto y/o realizar opiniones u
observaciones fundadas, podran presentarlas dentro del plazo que se estipule en cada
caso, mediante envio de correo electrénico a la direccion:
participacionciudadana@opds.gba.gov.ar

Respecto de las opiniones u objeciones emitidas durante las audiencias publicas
en los procedimientos de marras, el articulo 20° dispone que las mismas no seran
vincul antes para | as autoridades convoc
opinion contraria a los resultados alcanzados en la audiencia o consulta publica deberan
fundamentarla y hacerl a p%blicao.

f) Seguro Ambiental Obligatorio: El articulo 41° de la Constitucion Nacional
establece gue el dafio ambiental generara prioritariamente la obligacion de recomponer,
segun lo establezca la ley. La Ley N° 25.675, en su articulo 22°, establece que: Toda
persona fisica o juridica, publica o privada, que realice actividades riesgosas para el
ambiente, los ecosistemas y sus elementos constitutivos, debera contratar un seguro de
cobertura con entidad suficiente para garantizar el financiamiento de la recomposicién

del dafio que en su tipo pudiere producir; asimismo, segun el caso y las posibilidades,
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podré integrar un fondo de restauracion ambiental que posibilite la instrumentacion de
acciones de reparacion. Ante la necesidad de la constitucién efectiva de seguros
ambientales, manifestada a través de pronunciamientos de la Corte Suprema de Justicia
de la Nacion, la ex Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable, actualmente
Ministerio, aprobo las normas operativas para la contratacion del seguro previsto por el
articulo 22° de la Ley N° 25.675.

g) Dailo Ambiental: En materia de responsabilidad por dafio ambiental, la norma
prescribe lo siguiente:

i) el que cause el dafio ambiental ser4 objetivamente responsable de su
restablecimiento al estado anterior a su produccion (cfr. Art. 28°, L. N° 25.765);

i) en caso de que no sea técnicamente factible la restauracion de lo degradado,
la indemnizacion sustitutiva que determine la justicia ordinaria interviniente, debera

depositarse en el Fondo de Compensacion Ambiental i creado conforme Art. 34, L. N°

25765-ésin perjuicio de otras acciones judiciales

28°, L. N° 25.765);

i) la exencion e responsabilidad s6lo se producira acreditando que, a pesar de
haberse adoptado todas las medidas destinadas a evitarlo y sin mediar culpa
concurrente del responsable, los dafios se produjeron por culpa exclusiva de la victima
0 de un tercero por quien no debe responder. (cfr. Art. 29°, L. N° 25.765);

iv) la responsabilidad civil o penal, por dafio ambiental, es independiente de la

administrativa. Se presume fj ur i s tant umo, la responsabilida

ambiental, si existen infracciones a las normas ambientales administrativas (cfr. Art. 22°,
L. N° 25.765);

V) si en la comisién del dafio ambiental colectivo, hubieren participado dos 0 mas
personas, o no fuere posible la determinacion precisa de la medida del dafio aportado
por cada responsable, todos seran responsables solidariamente de la reparacion frente
a la sociedad, sin perjuicio, en su caso, del derecho de repeticién entre si para lo que el
juez interviniente podra determinar el grado de responsabilidad de cada persona
responsable (cfr. Art. 31°, L. N° 25.765);

vi) en el caso de que el dafo sea producido por personas juridicas la
responsabilidad se haga extensiva a sus autoridades y profesionales, en la medida de
su participacion (cfr. Art. 319, in fine, L. N° 25.765).

La Ley de andlisis, en el articulo 30° regula quiénes tendran la legitimacién activa
para obtener la recomposicion del ambiente dafado, ellos son: . .. el
Defensor del Pueblo y las asociaciones no gubernamentales de defensa ambiental,

conforme lo preveé el articulo 43° de la Constitucion Nacional, y el Estado nacional,
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provincial o municipal; asimismo, quedara legitimado para la accién de recomposicion o
de indemnizacion pertinente, la persona directamente damnificada por el hecho dafioso
acaecido en su jurisdicci-no.

Deducida demanda de dafio ambiental colectivo por alguno de los titulares

enunci ados, Afino podr 8n ,iomueeno pbsta @ sul darecho@s

i ntervenir como terceroso. Asi mi s mo, | a

mediante accion de amparo, la cesacion de actividades generadoras de dafio ambiental
colectivoo (cfr. artz2culo 30, in fine,

h) Acuerdos Federales: La Ley General del Ambiente N° 25.675, en su articulo
25° ratifica los siguientes acuerdos federales: el Acta Constitutiva del Consejo Federal
de Medio Ambiente (COFEMA), y el Pacto Federal Ambiental.

Ley Nacional 25.831. Libre Acceso a la Informacién Ambiental.

En su art2culo 1A fAlLa presente | ey
proteccion ambiental para garantizar el derecho de acceso a la informacion ambiental
gue se encontrare en poder del Estado, tanto en el &mbito nacional como provincial,
municipal y de la Ciudad de Buenos Aires, como asi también de entes autarquicos y
empresas prestadoras de servicios publicos, sean publicas, privadas o mixtas.

En el articulo 2° define informacion ambiental. Se entiende por informacion
ambiental toda aquella informacién en cualquier forma de expresion o soporte
relacionada con el ambiente, los recursos naturales o culturales y el desarrollo
sustentable. En particular:

a) El estado del ambiente o alguno de sus componentes naturales o culturales,
incluidas sus interacciones reciprocas, asi como las actividades y obras que los afecten
0 puedan afectarlos significativamente;

b) Las politicas, planes, programas y acciones referidas a la gestién del
ambiente.

Ley Nacional 25.916/2004. Gestion de Residuos Domiciliarios

A través de esta norma, se establecen los presupuestos minimos de proteccion
ambiental para la gestion integral de residuos domiciliarios, ya sean de origen
residencial, urbano, comercial, industrial, o institucional, entre otros, con excepcién de
aquellos que se encuentren regulados por normas especificas.

Define a los residuos domiciliarios como aquellos elementos, objetos o
sustancias que, como consecuencia de los procesos de consumo y desarrollo de
actividades humanas, son desechados o abandonados.

Describe la gestion integral de los mismos, como el conjunto de actividades

interdependientes y complementarias entre si, que conforman un proceso de acciones
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para su manejo, y que comprende las siguientes etapas: generacion, disposicion inicial,
recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento y disposicion final.

Sefiala sus objetivos principales:

a) Lograr un adecuado y racional manejo de los residuos domiciliarios, a fin de
proteger el ambiente y la calidad de vida de la poblacion;

b) Promover la valorizacién de los residuos domiciliarios, a través de la
implementacion de métodos y procesos adecuados;

¢) Minimizar los impactos negativos que estos residuos puedan producir,

d) Lograr la minimizacién de los residuos con destino a disposicion final.

Ley Nacional 25.743/2003. Proteccion del patrimonio arqueolégico y
paleontoldgico

Es objeto de la presente ley la preservacion, proteccién y tutela del Patrimonio
Arqueoldgico y Paleontolégico como parte integrante del Patrimonio Cultural de la
Nacion y el aprovechamiento cientifico y cultural del mismo.

ARTICULO 2° - Forman parte del Patrimonio Arqueoldgico las cosas muebles e
inmuebles o vestigios de cualquier naturaleza que se encuentren en la superficie,
subsuelo o sumergidos en aguas jurisdiccionales, que puedan proporcionar informacion
sobre los grupos socioculturales que habitaron el pais desde épocas precolombinas
hasta épocas histdricas recientes. Forman parte del Patrimonio Paleontoldgico los
organismos o parte de organismos o indicios de la actividad vital de organismos que
vivieron en el pasado geoldgico y toda concentracién natural de fosiles en un cuerpo de
roca o sedimentos expuestos en la superficie o situados en el subsuelo o bajo las aguas
jurisdiccionales.

Autoridades de aplicacion: Instituto Nacional de Antropologia y Pensamiento
Latinoamericano, dependiente de la Secretaria de Cultura de la Nacién, y el Museo
Argentino de Ciencias Naturales, dependiente del CONICET.

Ley Nacional N° 26.331/07 de presupuestos minimos de proteccion ambiental de
los bosques nativos.

Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para el
enriquecimiento, la restauracion, conservaciéon, aprovechamiento y manejo sostenible
de los bosques nativos y de los servicios ambientales que éstos brindan a la sociedad.
Define al Bosque Nativo y sus caracteristicas especiales.

Establece un régimen de fomento y de criterios para la distribucién de fondos por
los servicios ambientales.

Sus objetivos principales son: promover la conservacion de los bosques nativos,

mediante su ordenamiento territorial (OT) y la regulacion de la expansion de la frontera
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agropecuaria y de cualquier otro cambio de uso del suelo; la implementacion de las
medidas necesarias para regular y controlar la disminucién de la superficie de bosques
nativos existentes, mejorar y mantener los procesos ecolégicos y culturales en los
bosques nativos que beneficien a la sociedad y hacer prevalecer los principios
precautorio y preventivo, manteniendo bosques nativos cuyos beneficios ambientales o
los dafios ambientales que su ausencia generase, ain no puedan demostrarse con las
técnicas disponibles en la actualidad.

Exige a las provincias que, en el plazo de un afio, realice un OT de los bosques
gue se encuentren en su jurisdiccion, para poder gozar de los beneficios que establece
esta Ley (Fondo de compensacion).

Ley Nacional Q-0070 antes Ley 2797/1891 de tratamiento previo de residuos a
verter en rios de la Nacion.

Esta Ley prevé que no deben verterse aguas cloacales de las poblaciones y los
residuos nocivos de a los rios de la Republica si no han sido sometidos previamente a
un procedimiento eficaz de purificacion.

Ley nacional N° 13.273/48 de la defensa, mejoramiento y ampliacién de
bosques.

Se establecen disposiciones atinentes a las medidas conducentes a lograr un
uso racional del recurso, como asi también aquellas destinadas a evitar su deterioro.

Ley nacional N° 22.421/81 para resolver los problemas derivados de la
depredacién que sufre la fauna silvestre

Esta norma declara de interés publico a la fauna silvestre y obliga al Estado
Nacional y a los ciudadanos a velar por su proteccién, definiendo y regulando las
actividades violatorias de esta norma. La ley para la Proteccion y Conservacién de
Fauna Silvestre, y su decreto reglamentario apuntan a resolver los problemas que
provoca la depredacion de la vida silvestre, con el propdsito de evitar dafios graves a la
conservacion de las especies y el equilibrio ecoldgico. Establece, entre otros, que los
estudios de factibilidad y proyectos de trabajos (desmontes, secado y drenado de areas
inundables, modificacion de cauces de los rios, construcciones de represas y diques)
gue puedan transformar el ambiente de la fauna silvestre, deben informarse primero a
las autoridades nacionales o provinciales correspondientes (Art. 13). También establece
gue para poder autorizar la utilizacién de productos venenosos o téxicos que contengan
sustancias residuales nocivas, debe consultarse primero a las autoridades responsables
de la fauna silvestre (Art. 14).

Decreto Nacional 911/96. Higiene y Seguridad en el Trabajo para la Industria de

la Construccién
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El presente Decreto tiene por objeto regular las actividades desarrolladas por
trabajadores en todo el ambito del territorio de la Republica Argentina, en relacion de
dependencia en empresas constructoras, tanto en el area fisica de obras en
construccion como en los sectores, funciones y dependencias conexas, tales como
obradores, depdésitos, talleres, servicios auxiliares y oficinas técnicas y administrativas.
Se incluye en el concepto de obra de construcciéon a todo trabajo de ingenieria y
arquitectura realizado sobre inmuebles, propios o de terceros, publicos o privados,
comprendiendo excavaciones, demoliciones, construcciones, remodelaciones, mejoras,
refuncionalizaciones, grandes mantenimientos, montajes e instalaciones de equipos y
toda otra tarea que se derive de, o se vincule a, la actividad principal de las empresas
constructoras.

Ley Nacional 24.051 sobre la generacion, manipulacién, transporte, tratamiento
y disposicion final de residuos peligrosos

A nivel nacional existe un marco regulatorio efectivamente vigente para los
residuos peligrosos desde 1991, sancionado por la Ley N° 24.051 y su Decreto
Reglamentario N° 831/93. El régimen implementado por esta norma ha sido
transformado por la sancién en 2002 de la Ley N° 25.612 de Presupuestos Minimos en
materia de Residuos Industriales y de Actividades de Servicios. La Ley N° 25.612, mas
alla de su caracter de norma de presupuestos minimos, ha introducido una nueva légica
en la regulacién de los residuos peligrosos o especiales. En efecto, donde la Ley N°
24.051 clasificaba a los residuos en funcion de su peligrosidad, siguiendo en cierto
sentido el esquema adoptado por el Convenio de Basilea, la Ley N° 25.612 determina
la sujecion del residuo a un contralor especial en funcién de su origen como residuo
proveniente de la actividad industrial o de las actividades de servicios. Sin perjuicio de
ello, se enumeran a continuacion los lineamientos del régimen que esta ley establece:
definicion de residuo industrial, prohibicién de importar todo tipo de residuos, incluyendo
| os no peligrosos, sal vo aqguell os gue
obligaciones exigibles a los generadores, operadores y transportistas de residuos,
obligaciones exigibles a toda planta de almacenamiento, tratamiento o disposicién final
de residuos, categorizacion de residuos segun: su origen (industrial o actividades de
servicios) y su nivel de riesgo (bajo, medio y alto).

Decreto N° 831/93 y sus resoluciones complementarias que regulan la
generacién, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicién final de residuos
peligrosos. Crea un registro nacional de generadores, transportistas, plantas de

tratamiento y disposicion final.
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Ley Provincial 11.723/95 de proteccién ambiental y de los recursos naturales
provinciales.

Dedica un capitulo a las Medidas de Proteccién de Areas Naturales (ain no
reglamentada). El objetivo de la Ley de referencia, que constituye en esencia una Ley
Marco Ambiental, estd dado en el Capitulo Unico de su Titulo | y es el siguiente: "la
proteccion, conservacioén, mejoramiento y restauracion de los recursos naturales y del
ambiente en general en el &mbito de la Provincia de Buenos Aires a fin de preservar la
vida en su sentido mas amplio, asegurando a las generaciones presentes y futuras la
conservacion de la calidad ambiental y la diversidad bioldgica."

El Titulo Il esta dedicado a Disposiciones Generales.

El Titulo Il esta dedicado a Disposiciones Especiales.

El Titulo IV establece, en su Capitulo Unico, que los organismos de aplicacion
de la Ley seran la Secretaria de Politica Ambiental, cada una de las reparticiones
provinciales con incumbencia ambiental conforme al deslinde de competencias que
aquél efectle oportunamente y los municipios. Indica asimismo las modalidades a
adoptar en cuanto al cumplimiento y fiscalizacion de las normas ambientales.

Los Anexos Il y Ill definen los proyectos de obras o actividades a someter a EIA
por parte de la autoridad ambiental provincial y los municipios, respectivamente.

Autoridad de aplicacién: Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible
(OPDS).

Ley provincial N° 5965/58 7 Ley de proteccion a las fuentes de provision y a los
CUrsos y cuerpos receptores de agua y a la atmésfera

A través de esta ley se prohibe a las reparticiones del Estado, entidades publicas
y privadas y a los particulares, el envio de efluentes residuales soélidos o liquidos, de
cualquier origen, a canalizaciones, acequias, arroyos, riachos, rios y a toda otra fuente,
CuUrsos o cuerpo receptor de agua, superficial o subterrdneo, que signifique una
degradacién o desmedro de las aguas de la provincia, sin previo tratamiento de
depuracién o neutralizacion que los convierta en inocuos e inofensivos para la salud de
la poblacién o que impida la contaminacion, perjuicios y obstrucciones en las fuentes,
cursos o cuerpos de agua, como también el desagle de liquidos residuales a la calzada.

Ley N° 10.907/90 de Reservas y Parques naturales y su Dec. Regl. N° 218/94

Esta Ley define los diferentes tipos y funciones de las Reservas Naturales dentro
de la provincia de Buenos Aires. El Sistema de areas protegidas asi establecido se
encuentra a cargo del Ministerio de Asuntos Agrarios de la Provincia.

EnelArt.1decl ara gque: AfSer8&8n decl aradas

de la superficie y/o del subsuelo terrestre, y / cuerpos de agua existentes en la provincia
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gue, por razones de interés general, especialmente de orden cientifico, econémico,
estético o educativo deban sustraerse de la libre intervenciéon humana a fin de asegurar
la existencia a perpetuidad de uno o mas elementos naturales o la naturaleza en su
conjunto, por | o cual se declara de int

A través de esta norma provincial se establecen las condiciones para las areas
gue sean declaradas "Paisaje Protegido de Interés Provincial* o "Espacio Verde de
Interés Provincial", con la finalidad de protegerlas y conservarlas.

Estas areas, que deberan ser declaradas por ley, poseeran caracter de acceso
publico, tendiendo al bienestar comuan, con el fin de elevar la calidad de vida de la
poblacién y la proteccién del medio.

Define a la luz de esta norma legal como Paisaje Protegido de Interés Provincial,
a aquellos ambientes naturales o antropizados con valor escénico, cientifico,
sociocultural, ecoldgico u otros, conformados por especies nativas y/o exéticas de la
flora y fauna, o recursos ambientales a ser protegidos. Los ambientes deberan poseer
una extensioén y funcionalidad tal que resulten lo suficientemente abarcativos como para
gue en ellos se desarrollen los procesos naturales o artificiales que aseguren la
interaccion armonica entre hombre y ambiente.

Segun esta ley, se entiende, a los efectos de la aplicacion de esta Ley como
Espacio Verde de Interés Provincial aquellas areas urbanas o peri urbanas que
constituyen espacios abiertos, forestados o no, con fines ambientales, educativos,
recreativos, urbanisticos y/o eco-turisticos.

Ademads, establece que para que un area sea declarada Paisaje Protegido o
Espacio Verde de Interés Provincial, debe contar con un estudio ambiental previo
elevado por cualquier persona fisica o juridica, publica o privada y avalado por un
profesional quien sera responsable de la veracidad del mismo.

Ley N° 12.257/99 Cddigo de Aguas de la Provincia de Buenos Aires

A través de la presente norma se sanciona el Cédigo de Aguas de la Provincia
de Buenos Aires, reglamentado por el Decreto 3511/07, donde se establece el régimen
de proteccién, conservacion y manejo del recurso hidrico provincial. Se crea a la
Autoridad del Agua (ADA), siendo un ente autarquico de derecho publico y naturaleza
multidisciplinaria, a cargo de la planificacion, el registro, la constitucion y la proteccion
de los derechos, la policia y el cumplimiento y ejecucion de las demas misiones del
presente Cédigo.

El ADA tiene como funciones, entre otras, otorgar los derechos y cumplir todas

las funciones que este Cddigo le encomiende genérica o especificamente; y

. B . NFRAESTRUCTURA Y SERVI
Departamento Estudios Ambientales y Sociales AT

er ®s

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

* BUENOS AIRES

p Yak



2020 ANO DEL BICENTENARIO 33
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES &

& BICENTENARIO
2 PROVINCIA DE I
X w BUENOS AIRES 35/276

TR

reglamentar, supervisar y vigilar todas las actividades y obras relativas al estudio,
captacion, uso, conservacion y evacuacion del agua.

La metodologia para determinar la linea de ribera se aplica a partir del articulo
18 del Cédigo de Aguas y la aclaracion que recientemente emitio el articulo 1960 del
Cadigo Civil Argentino. Asimismo, respecto a la franja de paso, actualmente rigen los 15
metros que establece el Cédigo Civil (reduciendo la distancia que establecia el Cédigo
de Aguas).

Resolucion ADA N° 1003/11i Movimiento de Suelos:

A través de la presente se establece que toda obra proyectada que requiera
excavaciones y/o movimientos de suelos con potencial afectacion al recurso hidrico
subterraneo o superficial, debe presentar un proyecto avalado por un profesional idéneo
y posterior visado por el Colegio de Profesionales respectivo, previa evaluacion de la
Autoridad del Agua.

Normativa municipal

A través de las ordenanzas N° 044/91, 082/03, 222/03, 018/04 y los decretos
municipal N°1457/91, 931/03 y 212/04 se declaran una serie de dominios parcelarios
localizados aguas abajo del tramo del rio Lujan dentro del Partido de Pilar como Reserva
Natural, Area de Interés Ecoldgico y Monumento Natural. Las parcelas afectadas en
este area no pueden ser enajenadas ni cedidas a titulo permanente ni precario o
modificadas en sus caracteristicas ecoldgicas, salvo con forestacion o trabajo de
saneamiento o canalizacion.

Ordenanza 255/18. Aprueba el Cbédigo de Ordenamiento Territorial para el
Partido de Pilar. Deroga la Ordenanza 10/85 y sus mofificatorias. Se excluyen en el
presente Decreto los Articulos 2°, 3° y 5° inclusive por ser de exclusiva competencia
municipal

-. Tiene por objeto establecer las pautas que regiran la prevencion y el control de
la contaminacién por ruido y vibraciones en el &mbito del Municipio Del Pilar.

Prohibe producir, causar, estimular o provocar RUIDOS MOLESTOS, cualquiera
fuera su origen, cuando por razones horarias y del lugar, o por su calidad o intensidad,
se perturbe o se pueda perturbar la tranquilidad, el reposo o la comodidad de la

poblacién, o causar perjuicios o molestias en la salud
2.3 Normativas y permisos (Tabla 2)

La contratista deberd en funcién de lo sefialado previamente implementar las

siguientes actividades a fines de cumplimentar con la normativa vigente:
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Normativas Descripcion
Responsable El CONTRATISTA debera designar una persona
Socio-ambiental fisica como Responsable Socio - Ambiental especializado

en el Manejo Ambiental de Obras, cuyos antecedentes
deberan ser comunicados a la Supervision de Obra, al
inicio de la ejecucion del Contrato. Dicho profesional
debera tener una experiencia minima de 3 afios en
proyectos similares o equivalentes. El Responsable Socio
- Ambiental actuara como interlocutor en todos los
aspectos ambientales entre la Empresa, Autoridades
Competentes y Comunidades Locales.
Permisos EI CONTRATISTA obtendra los permisos
operacionales ambientales 'y los permisos de utilizacién,
aprovechamiento o afectacion de los recursos
correspondientes. Esta facultado para contactar a las
autoridades ambientales para obtener los permisos y/o
autorizaciones requeridos para la ejecuciéon del proyecto.
Se debe acatar y cumplir todas las estipulaciones y
requisitos de cada permiso sujetando la ejecucion de las
obras a las autoridades nacionales, provinciales o
municipales correspondientes.
Los permisos operacionales incluyen:
i. Declaraciéon de Impacto Ambiental de la
obra
il. Certificado de calidad ambiental o
declaracién de impacto ambiental de las canteras (Marco
Juridico Ambiental para la Actividad Minera).
iii. Permisos de liberacion de traza (Ley
Nacional N° 21.499 y N° 21.626).

iv. Permisos de captacion de agua.

V. Permiso de disposicion de material de
bosque

Vi. Localizacion de obradores y campamentos

(cuando se prevea su emplazamiento en areas cercanas a

zonas urbanizadas).
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Vii. Permiso de disposicion de residuos solidos

domiciliarios / urbanos.

viii. Permiso de vertimiento de efluentes
liquidos.

iX. Inscripcibn como generador de residuos
peligrosos (segun requerimientos de Legislacién Nacional
y Provincial).

X. Habilitacién de tanques de combustibles por
la Secretaria de Energia de la Nacion.

Xi. Permisos de transporte: incluyendo el
transporte de materiales peligrosos (combustibles,
explosivos) y de residuos peligrosos (aceites usados entre
otros).

Xii. Continuacion de la construccion después de
hallazgos relacionados con el Patrimonio cultural, incluidos
yacimientos arqueolégicos y paleontoldgicos.

Xiil. Permisos para cierre temporal de Pasos a
Nivel para reparacidn o reconstruccion.

Xiv. Permisos para reconstruccion de vias de

acceso a los Pasos a Nivel reconstruidos.

XV. Permiso para la explotacion de yacimientos
XVi. Permiso para poda, raleo y escamonda.
XVii. Permiso para la gestion de todos los

residuos generados, de cualquier naturaleza y en cualquier
estado de agregacion, de acuerdo a la normativa vigente
en la materia.

Estudio de El Contratista serd responsable de elaborar el
impacto ambiental para Estudio de Impacto Ambiental para la etapa constructiva
la etapa constructiva (EslAc) del proyecto y debera realizar todos los trabajos,

estudios, y/o informes establecidos en las Resoluciones,
y/o Dictdmenes de aceptacion que emitan las Autoridades
Ambientales competentes, segun la legislacion vigente.

Establecimiento El CONTRATISTA debera producir el menor

de un Plan de Gestibn impacto posible sobre los asentamientos humanos, la

Ambiental vegetacion, la fauna, los cursos y depdésitos de agua, el
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aire, el suelo, el paisaje y el patrimonio cultural durante la
ejecucion de las obras. Rigen para la etapa de
construccion, las Medidas de Mitigacion de Impacto
Ambiental de la Obra contenidas en el PGA de la Etapa
Factibilidad y las condiciones para la realizacién de los
trabajos contenidas en las Resoluciones, y/o Dictamenes
de aceptacion que emitan las Autoridades Ambientales
competentes, segun la legislacion vigente.

Plan de Con el objeto de detectar y corregir oportunamente
Vigilancia Ambiental las posibles desviaciones de manejo del medio, El

CONTRATISTA debe ajustar los lineamientos previstos en
el PGA de la Etapa de Factibilidad y establecer los
mecanismos Yy acciones que permitan un adecuado
seguimiento del PGAySc, el cual deberda contar con
aprobacion de la Supervisién y de la Unidad Ejecutora del
Comitente.
Las actividades a desarrollar son:

i. Monitoreos.

ii. Inspecciones.

iii. Informes.

Plan de El Plan de Contingencia debera presentar un disefio
prevencion y respuesta ajustado, considerando los lineamientos establecidos en el
ante contingencias PGA de la Etapa de Factibilidad, para atender emergencias

que incluyen (pero no estara limitado a: derrame de
productos quimicos, combustibles, lubricantes, incendios,
inundaciones, deslizamientos, hundimientos,
descarrilamientos, etc.

Plan de Manejo La Contratista debera elaborar un Plan de Manejo y
y Disposicion de Disposicion de Residuos y Efluentes Liquidos en el que se
Residuos y Efluentes incluya la metodologia a emplear para la manipulacién y
Liquidos disposicién de los residuos sélidos, semisélidos y liquidos

que podrian generarse producto de las actividades
incluidas en la obra. El mismo estara orientado a evitar y/o
minimizar potenciales contaminaciones del suelo y

acuiferos en el area de influencia de la obra.
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Plan de Con el propésito de mantener informada a la
comunicacion social comunidad local sobre el proyecto de obra, LA
CONTRATISTA debera informar oportuna y
convenientemente, con un lenguaje accesible y claro, a
cada una de las comunidades locales y los pobladores
asentados en el area operativa y en su entorno inmediato,
sobre los alcances, duracion y objetivos de las obras a
emprender.
Debe considerarse la puesta en practica de:
i. Reuniones de inicio de obra
ii. Reuniones de avance de obra

iii. Reuniones de finalizacion de obra

Ademas, la comunicaciéon debe ser periddica y
puede valerse de medios masivos de comunicacion (radio,
tv, medios graficos) aprobados previamente por la

inspeccion.

Debe establecerse a su vez un programa de
atencion a la comunidad que tiene como objetivo recibir,
atender y dar respuesta oportuna a todas las
manifestaciones que las autoridades y comunidades
presenten al Proyecto. La recepcién de manifestaciones se
har4 de manera cordial, dejando que el solicitante haga su
intervencion completa y sin interrupciones por parte del
equipo del Responsable Ambiental. Se proporcionara la
informacién que la comunidad solicite de manera cordial,
completa, clara y veraz utilizando un lenguaje de facil
comprension y evitando el uso de términos técnicos y
especializados; finalmente se le preguntara al solicitante si

gueda satisfecho con la informacion brindada.

Normas relativas El CONTRATISTA debera presentar un plan de
a la sefializacion y desvios y un sistema de sefializacion tanto diurno cuanto

desvios viales nocturno. El sistema de sefalizacion no sélo deberéa alertar
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de desvios o peligros a los vehiculos, también debera
prevenir al peaton. La ejecucion de desvios correctamente
sefalizados durante la ejecucion de los trabajos, regula el
transito vehicular y peatonal, tendiendo a minimizar los
trastornos ocasionados por las obras, como asimismo
evitar accidentes.

Los trabajos se realizaran de modo de asegurar que
las tareas no perturbaran el medio ambiente ni el
desenvolvimiento normal de las actividades de las zonas
aledafias a los frentes de obra y obradores, en particular.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para
evitar inconvenientes en la circulacién ferroviaria y/o
vehicular. Se debera prestar particular atencién en los
pasos a nivel en especial los clandestinos.

EI CONTRATISTA sera el tnico responsable de los
accidentes ocasionados por deficiencias en la disposicion
de los carteles indicadores, sefiales Iuminosas e
iluminacion, como asi también de las medidas de
proteccion. La sefalizacion para encauzar el transito,
propuesta por la Empresa CONTRATISTA durante la
construccion, deberd ser aprobada por la Supervision.
Cualquier maodificacibn o correccion sugerida por la
Supervisién, debera ser implementada en forma inmediata
por la CONTRATISTA.

Normas relativas CONTRATISTA debera evitar dafios en suelos y
al desmonte, tala y vegetacidn; tanto dentro de la zona de seguridad de vias,
limpieza vegetal como fuera de ella. Realizara con los equipos adecuados

el corte de la vegetacion que por razones de seguridad
resultara imprescindible. Los arboles a talar deben estar
orientados, segln su corte, para que caigan sobre la zona
de seguridad de via, evitando asi que en su caida,
deterioren la masa forestal restante. Toda tarea de
desmonte, desbosque, destronque, tala y limpieza vegetal

del terreno debera cumplir con las normas vigentes en la
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materia y estaran sujetas a autorizacion por parte de la
Supervision y de la Autoridad de Aplicacion.
EI CONTRATISTA sera responsable del cuidado de
los trabajos de revegetacion en general, de la
estabilizacion de taludes, franjas de seguridad de vias y
banquinas, y del mantenimiento de las obras de drenaje.
Normas relativas Queda expresamente prohibido que los
a la depredacion de la trabajadores efectlen actividades predatorias sobre la
fauna y flora fauna y la flora; tampoco podran colocar clavos en los
arboles, cuerdas, cables o0 cadenas; manipular
combustibles, lubricantes o productos quimicos en las
zonas de raices; apilar material contra los troncos, circular
con maquinaria fuera de los lugares previstos; cortar ramas
y seccionar raices importantes; dejar raices sin cubrir en
zanjas y desmontes. Se prohibe estrictamente al personal
de la obra la portacion y uso de armas de fuego en el area
de trabajo, excepto por el personal de Vvigilancia
expresamente autorizado para ello. Quedan prohibidas las
actividades de caza en las areas aledanas a la zona de
construccion, obradores, campamentos, asi como la
compra o trueque a lugarefios de animales silvestres
(vivos, embalsamados, pieles, y otros subproductos),
cualguiera sea su objetivo. Se limitara la presencia de
animales domésticos, tales como gatos o perros, entre
otros, principalmente en areas silvestres y estan prohibidos
en jurisdiccion de Areas Naturales Protegidas
Proteccion  del Los trabajos de limpieza del terreno deberan
suelo llevarse al ancho minimo compatible con la ejecucion de la
obra a fin de mantener la mayor superficie posible con la
cubierta vegetal existente. No se permitira eliminar el
producto no utilizable de estos trabajos por medio de la
accion del fuego. El suelo o material sobrante de las
excavaciones, se depositara en lugares previamente
aprobados por la Supervisién. Los suelos vegetales que

necesariamente seran removidos, deberan acumularse y
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conservarse para ser utilizados posteriormente en la
recomposicion de la cobertura vegetal en sitios como
banquinas, taludes, contrataludes, caminos de servicio,
desvios, recuperacion de canteras, yacimientos, depésitos,
etc.
Areas Naturales En aquellas zonas que existan Areas Naturales
Protegidas Protegidas (ANP) sean éstas de jurisdiccion nacional,
provincial, municipal u otras, EI CONTRATISTA debera
cumplir también las normas particulares establecidas para
cada caso en el Plan de Manejo o Gestion del ANP.
Normas relativas La eleccion del sitio para la instalacion del obrador
a la localizaciébn del y del campamento debera ser comunicado al Comitente y
Obrador a la Autoridad Ambiental competente, quienes aprobaran o
no la eleccion del CONTRATISTA. Se debe evitar zonas
proximas a escuelas, areas comerciales y sectores de
acopio de sustancias peligrosas. Ademas debe evitarse
sectores con dificultad de acceso, zonas bajas Yy
anegadizas o bordes de cursos de agua.
Normas relativas Las maquinas deberdn estar en buen estado
a la maquinaria mecanico y de carburacién, de manera tal que se queme el
minimo necesario de combustible, reduciendo las
emisiones atmosféricas. Asimismo, deben estar en buen
estado de mantenimiento los silenciadores de los motores
a fin de evitar el exceso de ruidos.
Empleo de mano En caso que EI CONTRATISTA necesite emplear
de obra mano de obra no calificada, debera implementar un
programa de gestion de la informacién, que tendr4 como
fundamento los siguientes elementos: a) Informar a los
gobiernos locales y a las Organizaciones no
Gubernamentales del lugar acerca de la politica de
contratacion de mano de obra, niumero de trabajadores
requeridos y minimos requisitos laborales para su
contratacion, tratando de divulgar entre la poblacion la
verdadera capacidad de generacién de empleo que tiene

la obra. En el proceso de contratacion se debera dar
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prioridad a la mano de obra local; b) durante la ejecucion
de la obra El CONTRATISTA deberd instruir a su personal
en todo lo relativo al cuidado del ambiente y al
cumplimiento de las normas en la materia.
Salud e Higiene El CONTRATISTA deberda tomar las medidas
laboral necesarias para garantizar a empleados y trabajadores, las
mejores condiciones de higiene, alojamiento, nutricion y
salud. Deberan ser inmunizados y recibir tratamiento
profilactico ante enfermedades caracteristicas de la zona,
asi como asistencia médica de emergencia. En todos los
casos debe asegurarse la provision en tiempo y forma de
agua potable para consumo de empleados y trabajadores.
Letreros de Obra EI CONTRATISTA debera proveer, instalar,
mantener y retirar oportunamente todos los carteles que
resulten necesarios para anunciar las obras en ejecucion.
Los carteles de anuncio de obra se emplazaran en
cada una de las vias de acceso ferroviarias, viales o
peatonales a la zona de obra con la anticipacion y
dimensiones que resulten necesarias para su correcta
visualizacibn. Como minimo se emplazaran dos (2)
carteles cuyas dimensiones no seran menores a cuatro (4)

x cinco (5) metros de lado.

Normas CONTRATISTA mantendra los caminos de acceso
respecto al a las obras que deba utilizar en forma permanente u
mantenimiento de ocasional para llevar a cabo la ejecucién de la obra.
caminos Estos deberan ser conservados permanentemente,

de manera de garantizar su uso normal en cualquier
momento y época del afio; y seran reconstituidos a su
condicion inicial a la terminacién de las obras y antes de la
recepcion definitiva, salvo indicacion en contrario de la
Supervision.

Tabla 2: Normativas respecto a las técnicas ambientales y sociales de

ejecucion de obra.
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3 DESCRIPCION DEL PROYETO
3.1 INTRODUCCION

El presente proyecto, Saneamiento Hidrico de la Cuenca del Arroyo Agustoni, se
encuentra situado en el partido de Pilar, Provincia de Buenos. Para ello se desarroll6 el
estudio del saneamiento de traza del Arroyo Agustoni desde su cruce con la calle Beato

Jansen hasta su desembocadura en el rio Lujan.
3.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo el disefio de una nueva seccién para el
existente Arroyo Agustoni que brinde la capacidad necesaria para evacuar los
excedentes superficiales que llegan al curso, aportandole a la cuenca una salida libre
hacia el Rio Lujan, disminuyendo los frecuentes anegamientos de las inmediaciones
gue provocan dafios en las viviendas e infraestructura de servicios mejorando asi la
calidad de vida de la poblacién afectada. Para ello se debi6 tener en cuenta que el
mismo es un curso natural de la region el cual se encuentra canalizado.

Ademas, esta conduccion servira como futura conexion para los proyectos de
redes de desagules pluviales de las cuencas altas y medias, brindando una descarga
segura para estos.

Se proyecta también un ramal en la cabecera de la curso, que vincularia los
futuros desaglies pluviales de la cuenca Pilar Centro con el entubamiento del A°

Agustoni.
3.3 DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

La cuidad de Pilar se encuentra en un sector llano con cota elevada respecto de
su entorno, su casco urbano desagua mediante dos cuencas diferentes. El sector
NorOeste tiene drenaje hacia el rio Lujan, a través del Arroyo Agustoni, mientras que el
sector SurEste vuelca los excedentes en la cuenca del arroyo Burguenio.

La cuenca del Arroyo Agustoni, total posee aproximadamente 409 hectareas y la

podemos dividir para su estudio en subcuenca alta, media y baja. Figura 4
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Figura 4.Cuenca Arroyo Agustoni sobre imagen satelital i Pilar. Fuente: elaboracion
propia sobre imagen Google Earth.

La subcuenca alta, denominada Pilar centro, queda delimitada al Norte por la
Ruta Panamericana (Ruta Nacional N°8) Ramal Pilar y cerrando en el comienzo de la
Av Tomas Marquez en direccién Sur.

El area comprende en su mayor parte el centro de la cuidad de Pilar, donde los
excedentes hidricos escurren superficialmente a través de las calles pavimentadas y en
la medida que avanzan son colectados por zanjas irregulares hasta desembocar en el
conducto colector con inicio en el final de la calle Juan Manuel de Rosas a 30m de la
interseccién con la calle Brasil, recorriendo luego 100 m hasta desembocar en el canal
colector que cruza la Ruta Panamericana. Ante lluvias de mediana intensidad se
generan anegamientos en calles y veredas.

Aguas debajo de la Ruta Panamericana, los excedentes son conducidos

mediante un canal a cielo abierto con inicio en Calles Agustoniy Ecuador, que sigue por
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oy
Agueda, donde continua por 2500m aproximadamente

pacha hasta Santa Maria y finalmente continuar paralela

a esta ultima por 850 metros para desembocar en el rio Lujan. Figura 5, Figura 6

i A 5B S
! . 507 g

Figura 5: Inicio Conducto colector Calle Juan Manuel de Rosas. Relevamiento de

Departamento Estudios Ambientales y Sociales

campo, fecha: 13-03-2020.
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Figura 6. Canal Colector bajo nivel de Colectora y Ruta Panamericana. Vuelo drone
(DPH), fecha: 19-05-2020.

En la subcuenca media (desde aguas abajo de la Ruta Panamericana hasta
Calle Lobos) se incorpora una subcuenca denominada Venezuela i Colombia
(nombrada asi por el nombre de las calles donde se encauzan los drenajes). Este sector
se caracteriza por presentar menor densidad poblacional y calles sin pavimentar con
escurrimientos por zanjas.

Se observan pendientes fuertes desde los limites de la cuenca en sentido del
Arroyo Agustoni, que se suavizan a medida que se aproximan a este.

La subcuenca baja, al formar parte de la llanura de expansién del rio Lujan
presenta pendientes escasas a nulas con un escurrimiento lento influenciado por el
régimen del propio rio.

Esta superficie presenta los puntos més bajos de la cuenca, siendo la misma
parte de la planicie de inundacion del rio Lujan como se observa en la Figura 7, lo que
la convierte en una zona que presenta anegamientos para periodos de retornos muy

bajos, incluyendo precipitaciones de 2 afios de recurrencia.
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Figura 7. Esquema cromatico de curvas de nivel en zona de estudio.Fuente:
elaboracidn propia con base Google Earth.

3.3.1 Caracteristicas de la traza

El Arroyo Agustoni fluye de Sur a Norte y presenta desde su inicio, en la
conduccién de las calles Brasil y J. M. de Rosas, hasta su desembocadura en el rio
Lujan una longitud aproximada de 4 kildmetros.

Presenta tres sectores diferenciados por sus pendientes y secciones de
escurrimiento.

Entre la desembocadura y la progresiva 1800, el curso presenta pendientes
escasas cercanasa0, 0012 m/ m (1,2 a), donde se observan
algunos sectores de la seccion trapecial excavada irregularmente, con anchos de fondo
de aproximadamente 5 metros, un ancho superficial de zona de canal de 15 metros y
alturas variables entre 1,5y 2,5 metros.

Desde la progresiva 1800 hasta la progresiva 3600, donde se efectla el cruce

con la RN N°8, la traza presenta buenas pendientes en sentido longitudinal, las que

3
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aumentan progresivamente hacia aguas arriba alcanzando un valor maximo aproximado
de 0,006 m/'m (6,0a) | o mismo sucede en sentido
su recorrido, el ingreso se da por zanjas y cordon cuneta, siendo los encargados de
conducir los excedentes pluviales hacia el canal.
En este sector, ademas, se encuentran materializadas una enorme cantidad de
pasarelas precariamente construidas que sirven como ingreso a las viviendas ubicadas
en la margen izquierda del curso, para las cuales, estos cruces representan su Unico
ingreso.
Los cruces transversales con las calles existentes, al estar ejecutadas con

dimensiones insuficientes, también generan una obstruccion para el escurrimiento,

produciendo socavaciones y descalce de estas aguas abajo de cada cruce. Figura 8

T — Pl 7 =3

Figura 8. Traza Arroyo Agustoni progresiva +2000m.Vuelo drone (DPH), fecha: 19-05-
2020.

El cruce con la RN N°8 y el camino colector ubicado aguas arriba, queda
constituido por una seccién compuesta integrada por una luz circular de 1,80 metros de
didmetro y una seccion rectangular de 4 metros de ancho dividida en dos luces y una
altura de 1,75 metros.

Estos se conectan, mediante una canalizacion compuesta revestida en
hormigdn, con una seccion transversal trapecial variable de 1,30 metros de ancho
taludes 1:1 y una altura aproximada de 1,20 metros, la cual se completa con una berma
también revestida en su margen derecha, con base de fondo aproximada de 6 metros y

taludes tendidos hasta conectarse con los préstamos de la RN. El camino colector

OBIERNO DE LA PROVINCIA DE

UENOS AIRES

MINISTERIO DE

- . - INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLIC!
Departamento Estudios Ambientales y Sociales AR R e




2020 ANO DEL BICENTENARIO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

¢£.-? BICENTENARIO
% PROVINCIA DE
BUENOS AIRES

I 50/276

ubicado aguas abajo del camino principal presenta actualmente una alcantarilla
rectangular de 4 metros de luz, con una altura de 1,50 metros. Figura 9

Figura 9. Cruce Arroyo Agustoni con RN N°8.Relevamiento de campo, fecha: 13-03-

2020.

La seccion final,

aguas arriba del cruce, es u

n entubamiento de

aproximadamente 150 metros que presenta dos luces de base 0,80 metros y altura 0,70
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Figura 10. Desembocadura entubamiento existente antes de cruce con RN
N°8.Relevamiento de campo 13-03-2020

3.4 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
3.4.1 Metodologia de célculo

A continuacién se adjuntan los estudios antecedentes recopilados:

A Proyecto de desagles pluviales elaborado por el Municipio de Pilar
presentado a la DPH bajo el numero de expediente 2406-3365-2017.

A i MODELACI &N HIADPBEOUALCGENCA DEL RIO LUJAN Y
VERI FI CACI¢E¢N HIDRCULICA DE LAS CANALI ZACI ONES
PROYECTO EJECUTIVO DE SANEAMIENTO INTEGRAL DE LA CUENCA DEL RIiO
LUJAN AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ESCURRIMIENTO - OBRAS PARA LAS
AREAS DE RETENCION TEMPORAL DE EXCEDENTES HIDRICOS (ARTEH) i
1.EE.742 | SP N° 2/2017

A Vuelo LIDAR altimétrico provisto por la ComiLu, a partir del cual se genero
un Modelo Digital de Terreno y se obtuvieron las cotas de cada esquina de la cuenca y

algunos puntos en mitad de cuadra;
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Como complemento de la recopilacion de antecedentes, y con el fin de lograr
una mejor comprension de la situacion actual de la cuenca, se realizaron dos visitas a
campo en las cuales se recorrio la zona en compafiia de funcionarios del Area Hidraulica
Municipal.

Se realizd un vuelo drone sobre la traza del Arroyo Agustoni donde se pueden
visualizar los cruces de este y su desembocadura sobre el rio Lujan.

Finalmente, el Departamento Relevamiento Territorial de la DPH realiz6 el
relevamiento de cotas en centros de esquina identificacion de sumideros y camaras
existentes e interferencias dentro de la cuenca alta, el relevamiento de secciones
trasversales del Arroyo Agustoniy el relevamiento del cruce con la Ruta Nacional N°8.

Partiendo del analisis del proyecto antecedente, en conjunto con el relevamiento
territorial y el modelo digital de terreno generado a partir de datos LIDAR y el
relevamiento topogréfico realizado, se delimité la cuenca general denominada Cuenca
Arroyo Agustoni y se comenzaron a analizar las alternativas para el saneamiento de la
traza.

Se delimitaron subcuencas con cierre en puntos que fueron considerados
importantes, las cuales fueron utilizadas para la realizacién de un modelo hidrologico
para la determinacién de caudales con el sofware HEC-HMS.

En base a la modelacioén hidroldgica realizada en HEC-HMS, los relevamientos
topograficos, los datos del vuelo LIDAR y las recorridas de campo, se confecciono y
calibré un modelo dual del estado actual de la cuenca con el sofware EPA-SWMM. El
mismo sirvié como complemento para la toma de definicidén de criterios de célculo y sera
una herramienta de utilidad para la verificacion de proyectos de desagles pluviales en
la cuenca.

El calculo de las secciones de la conduccién cerrada se realizé con una planilla
Excel de elaboracion propia utilizando como base la ecuacion de Chezy-Manning.

La verificacion de estas secciones se realizo mediante el software HEC-RAS,
donde se realiz6 una modelacién hidraulica para la situacién actual y de proyecto

obteniendo para cada recurrencia las manchas de inundaciones y superficies afectadas.
3.4.2 Criterios de proyecto

En el presente proyecto se contempla el entubamiento de la traza que atraviesa
el ejido urbano, debido a que el grado de degradacién de la zona es tal que resulté ser
la Unica opcidén viable. Ademas, la superficie con la que se dispone para la ejecuciéon de

la obra no permite realizar otro tipo de resolucién a cielo abierto sin tener que llevar
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adelante expropiaciones de las zonas linderas a la traza para poder materializar las
superficies de restriccion en toda la extension de esta.

Por esto y segun lo indican los criterios de disefio de la DPH, en este tipo de
escenarios, para el disefio del presente proyecto se considera una capacidad de
evacuacion de 50 afios de recurrencia.

Se considera a su vez, una limpieza de la actual traza y adecuacion de la seccion
del canal desde su desembocadura en el rio Lujan hasta la curva de la calle Suipacha y
Santa Agueda, otorgandole una capacidad de conduccién suficiente para no generar
sobrelevaciones de los niveles aguas arriba que produzcan una obstruccion para el flujo.

Debido a las escasas pendientes de este sector, al formar parte del valle de
inundacion del rio Lujan, la limpieza proyectada presenta desbordes para los caudales
de 50 afios de recurrencia. Dichos excedentes no generaran anegamientos mayores a
los actuales y los mismo se dirigen hacia el cauce del rio Lujan cuando los niveles en
este se lo permiten.

Se adopté la cota de desembocadura en el rio Lujan en 2,00 mIGN, respetando
asi el fondo actual del mismo. Se tomé una base de fondo de 8.50 metros y taludes
laterales con m=1, utilizando la mayor superficie posible dentro de la zona de canal.

Desde aqui se proyect6 una conduccién cerrada hasta el cruce de la traza con
la calle Beato Jansen. Si bien el sector de la cuenca que localizado entre el rio Lujan y
la calle Lobos presenta anegamientos para eventos del orden de 2 afios de recurrencia
seg¥%n | o expuesto en el informe AMODELA
REO LUJCN Y VERIFICACIEN HIDRCULICA DE
procedié al entubamiento de este sector por el potencial incremento en la poblacién
aledana, evitando asi los cruces de una conduccion a cielo abierto en cada una de las
viviendas alli emplazadas.

Se defini6 no modificar la parte del curso que se encuentra actualmente
entubada y atraviesa el predio ubicado en la parcela Partido: 84 (Pilar) Circunscripcion:
1 Seccion: E Chacra: 1 Fraccion: 2B Parcela: 2.

Se proyectd un ramal de desagles pluviales de la cuenca Pilar centro, que
servird de nexo entre los pluviales futuros del Centro de Pilar y el entubamiento del A°
Agustoni, ordenando los mismos en la via publica. Este tiene origen en el cruce con la
RN N°8, avanza por la calle Uruguay hasta su interseccion con la calle Brasil, y finaliza
en el cruce de esta Ultima con la calle Sgto. Cabral.

Para el disefio hidraulico del Ramal se consideran 2 afios de recurrencia.

Se verifico la capacidad del cruce de la traza con la Ruta Nacional N°8 para un

evento de 50 afios de recurrencia.
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Las pendientes proyectadas, fueron condicionadas por la topografia existente.
Se redefinieron las mismas contemplando la cota de pavimento terminada para provocar
gue el escurrimiento de los sectores aledafios se orientaran hacia el curso si la
necesidad de construir ramales colectores adicionales.

La captacién de excedentes hidricos se efectia mediante la materializacion de
sumideros ubicados en cada esquina a lo largo de la traza de la conduccion.

Se incorporan zanjas en ambas margenes del conducto a fin de conducir los
excedentes superficiales hacia los sumideros proyectados.

Se disponen camaras de inspeccion en cada esquina del trazado del
entubamiento, y camaras de empalme en los cambios de seccion.

Para la desembocadura se disefia una transicion hacia el canal trapecial de

seccioén equivalente.

MODELACION HIDROLOGICA i HEC-HMS
3.5.1 Alcance

La modelacion hidrolégica realizada tiene por objeto proveer una herramienta
para la determinacion de caudales en los distintos nodos planteados dentro de la cuenca
del Arroyo Agustoni los cuales son la base para el dimensionado de las secciones de
escurrimientos del presente proyecto.

Ademads, tiene la finalidad de estimar los caudales asociados a distintos periodos
de retorno que resultan de interés para la calibracién del modelo hidroldgico dual EPA
SWMM vy la implementacion del modelo hidraulico unidimensional HEC-RAS
(Hydrological Engineering Center i River Analysis System) los cuales seran utilizados a
posteriori para la verificacibn de las secciones hidraulicas adoptadas y como

herramienta de consulta a la hora de fijar criterios de disefio.
3.5.2 Cuencas de aporte

Con la informacién antecedente obtenida por expediente 2406-3365-2017
realizada por el Municipio de Pilar y mediante la aplicacién de imagen satelital, cartas
IGN, y el vuelo, se corrigi6 el trazado de la cuenca y sus correspondientes subcuencas,
cuya superficie abarca 409 hectareas. Se han considerado los aportes externos,
construcciones permanentes, conducciones y zanjeos, para asi poder tener una
aproximacion mas representativa de la superficie que comprende el proyecto.

Las subcuencas fueron delimitadas en principio teniendo en cuenta la

informacién de Cartas Topograficas del IGN, gue luego fue ajustada en los sectores con
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mayor urbanizacion contemplando obras viales existentes posteriores al trazado de
dichas Cartas Topogréficas, tales como la Ruta Nacional N°8 Colectora Oeste Ramal
Pilar, tal como se muestra en la Figura 11.

Para la Subcuenca C5, correspondiente al centro comercial y administrativo de
Pilar, se utilizé el relevamiento topografico realizado por el Departamento Relevamiento
Territorial de la Direccion Provincial de Hidraulica (D.P.H.).

Habiéndose realizado el relevamiento topogréfico de campo, y basandonos,
ademas, en el analisis de las cartas topograficas del IGN, se confirma la existencia de
una conduccion en el area comprendida entre RN n°8 y Av. José Uribdru (RP N°8), y
las calles Florentino Ameghino y Calle Uruguay, que pertenece a la cuenca del A° Toro.

También se han incorporado conductos existentes, cuya documentacion fue
entregada por la Municipalidad de Pilar y los desagles pluviales proyectados en el
expediente mencionado 2406-3365-2017.

La jError! No se encuentra el origen de la referencia.Figura 11, se puede
bservar el trazado de la cuenca general y de sus subcuencas, cada una con la

denominacion utilizada en los céalculos.
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Figura 11: Cuenca y subcuencas Arroyo Agustoni. Fuente: elaboracién propia sobre

plancheta IGN.

En la Tabla 3 se pueden observar las areas de cada una de las subcuencas:

Area

[km?’]

0.33
1.026
0.234

0.

63

0.36
0.81
0.7

4.0

9

[Ha]
3

3

102.6
23

4

63
36

81

70

409

Cuenca

Cl
C
C

a
b

3

2
2

C

Cda

4b
5

C

C

Total

Tabla 3. Areas Subcuencas Arroyo Agustoni.

3.5.3 Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion de cada una de las subcuencas consideradas, es

uno de los pardmetros de mayor importancia en el calculo de los caudales a evacuar.
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transito de los excedentes superficiales considerando las distintas velocidades segun
este se desplace de forma encauzada o por superficie, estimando las pendientes medias
y velocidades asociadas para cada caso.

El calculo de las velocidades medias se realiz6 en funcion de las caracteristicas
de las zonas de escurrimiento, segun Tabla 2. Para el caso de escurrimiento canalizado

se adopta v=1.0 m/s.

Velocidades promedio aproximadas en m/ s del flujo de escorrentia para

calcular el tiempo de concentracion.
Descripeidn del curso del

Pendiente en porcentaje

agua
0-3 4-7 8-11 =12
MNo concentrado
Bosques 0-0.46 0.46-0.76 0.76-1.00 = 1.00
Pastizales 0-0.76 0.76-1.07 1.07-1.30 = 1.30
Cultivos 0-0.91 0.91-1.37 1.37-1.68 > 1.68
Pavimentos 0-2.59 2.59-4.11 4.11-5.18 > 5.18

Esta condecsin usualmente ocurme a las pantes suponores de la cucnca antes de que el flupo superficl

e acurmuike en un canal.

Tabla 4. Velocidad promedio flujos de escorrentia.Fuente: Ven Te Chow et al, 1994.

A partir de estas determinaciones se calcularon con la expresion de las Cartas
de Velocidad Promedio de la SCS indicada a continuacion, los tiempos de concentracion

para cada una de las subcuencas en estudio. De esta forma la ecuacién utilizada fue la

siguiente:
o -
1 Odh € € "QQEAEQ QI 0 Q8 @aie i
1 o) Qo é GO | OO woi | "Ba QQE o ¢

Con el tiempo de concentracién de las subcuencas, se calcula el desfase de
tiempo que existe entre el centro de gravedad del hietograma de la tormenta de célculo,
y el centro de gravedad del hidrograma, Tiag= 0.6 T¢

Del analisis mencionado se obtuvieron los siguientes resultados:

Por manto Por zanja/cauce
L dH i v tc L dH i \ tc Total de cuencd Lag Time

Cuencd [m] [m] [m/s] [min] [m] [m] [m/s] [min] tc [min] [min]

Cl 554 0.25 0.0005 0.15 61.6 515 0.25 0.0005 0.8 10.7 72.3 43.4

C2a 298 0.5 0.0017 0.15 33.1 1978 12.75 0.006 0.8 41 74.3 44.6

C2b 0 0 0 0.15 0 1602 6.4 0.004 0.8 33.4 334 20

C3 0 0 0 0.15 0 1533 2.5 0 0.8 32 319 19.2

Cda 0 0 0 0.15 0 1551 10.25 0 0.8 32 32.3 19.4

C4b 0 0 0 0.15 0 1342 10.35 0 0.8 28 28 16.8

C5 0 0 0 0.15 0 1692 7.75 0 0.8 35 35.3 21.2

Tabla 5. Tiempos de concentracién Subcuencas Arroyo Agustoni.
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3.5.4 Pérdidas de precipitacion y curva namero

El SCS (Soil Conservation Service) desarroll6 un método para el calculo de las
pérdidas de la precipitacion de una tormenta. Para un determinado evento, la
profundidad de exceso de precipitacion (o escorrentia directa Pe) es siempre menor o
igual a la profundidad de precipitacion (P).

De manera similar, luego de que se inicia la escorrentia, la profundidad adicional
de agua retenida en la cuenca (Fa) es menor o igual a la retencion potencial maxima
(S).

Existe una cierta cantidad de precipitacion (la - abstraccion inicial antes del
encharcamiento) para la cual no ocurrird escorrentia. Luego la escorrentia potencial es
[P-la]. La hipdtesis del método del SCS consiste en que las relaciones de las dos
cantidades reales y las dos cantidades potenciales son iguales, es decir:

2 — —

teniendo en cuenta el principio de continuidad:
30 0'Q 00 0"

de las cuales se obtiene reemplazando que: 0Q

La cual es la ecuacién béasica para el calculo de la profundidad de exceso de
precipitacién o escorrentia directa de una tormenta utilizando el método del SCS.
Al estudiar los resultados obtenidos para muchas cuencas experimentales
pequefias, se desarroll6 una relacién empirica:
(4) 0w ™M@ ™Y
con lo cual, queda:

8
8

(5)0Q

Al representar esta ecuacion en graficas, la informacién de P y Pe, para muchas

cuencas, el SCS encontré una serie de curvas que es comun encontrar en la bibliografia

especifica de la materia. Para estandarizar estas curvas, se define un numero

adimensional de curva CN, que varia entre 0 y 100. Para superficies impermeables y

espejos de agua se adopta CN = 100, para superficies naturales el CN serd menor que
100.

El parametro adimensional CN, Curva Numero, utilizado para caracterizar las

subcuencas en la modelacién, es un pardmetro que tiene en cuenta la capacidad de

infiltracién del suelo, de acuerdo con su composicion, a su nivel o estado de humedad

inicial antes de producirse la escorrentia, y a su capacidad de almacenamiento.
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Niomeros de curva de escorrentia para nsos selectos de tierra agricola, subur-
bana y urbana (condiciones antlecedentes de huemedad 11, I, = 4.28)
Peseripeién del uso de la tierra Gropo hidrolégico del suelo
A B [ D
Tierra culuvada':  sin tratamientos de conservacion 72 g1 3.1 o1
con tralamicntos de conservacién . 62 71 78 81
Pastizales: condiciones pobres I 68 79 56 By
condiciones dptimas 39 61 74 | 80
Vegas de rios: condiciones dptimas l 30 58 71 TR
Bosques: tronces delgados, cublerta pobre, sin hierbas, 45 [¢1¢] 77 83
cubierta buena® | 25 55 70 77
Arcas abiertas, césped, parques, campos de goll, cementerios, etc.
aptimas condiciones: cubierta de pasto en el 75% o mais 39 61 e 80
condicienes aceptables: cubierta de pasto en el 30 zl 75% ‘ 49 60 79 84
Areas comerciales de negocios (85% impermzables) 89 92 a4 o5
Distritgs industriales (729% impermeables) 81 w5 91 93
Residencial®: |
Tamafio promedio del lale Paorcentajes promedio impermeabl &l
1/% acrc o menos 65 | 7 85 50 92
1/4 acre 38 Gl 7S5 53 87
L/3 acre 30} 37 72 ®1 "6
1/2 acre a5 54 70 20 "5
! acre 20 [ | a8 7o B4
Parquaaderos pavimentados, techos, accesos, etc.” Lth 9R 9% o8
Calles v enrreteras:
Puvimentados con cunetas v alcuntarillados” L o8 98 98
orava 76 85 29 - 9]
tierra . 72 .82 | 87 | 89
Gespo A: Arere prodands, soelos profuedos Sepositadios por e viento, limes
agezados.
Grupo B Seelos poos profusdos dzpositades par 2l viemo, manga arencsa.
Grupo C- Marges ancall osas, margas anenosas poce profendas. suelos con bejo
comienido ergénaco v sezhes con s coalenidos £e arcilla.
Grupo [ Seelos qgue se expanden sigaificativamenie cuando sz mojas, ancillzs
dlameaiz pliticas v cikmos suzhs salinos

Tabla 6. NiOmeros de curva de escorrentia CN. Fuente: Ven Te Chow et al, 1994.

Considerando una absorcién media y condiciones de humedad normal, el suelo
mas representativo de la zona estaria dentro del Grupo B.

Para la determinacion del uso de suelo se estudiaron imagenes satelitales, en
las mismas se aprecia que la superficie de la cuenca en estudio se encuentra
principalmente cubierta por sectores urbanizados con alta concentracién en la cuenca
alta y de menor ocupacion en cuenca media y baja con grandes espacios abiertos
insertos en su trama. La cuenca baja coincide con la llanura de inundacion del Rio Lujan.

Considerando los usos descriptos para un suelo clase B, con un estado de

conservacion bueno, se han asignado Numeros de Curva (CN, siglas en inglés) a cada
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tipo involucrado en el estudio (tabla siguiente) y en funcion del peso de cada uso se
obtuvo un Numero de Curva Ponderado para cada cuenca en estudio.

Ademas, se consider6 una impermeabilidad uniforme del 18% en todas las
subcuencas exceptuando la correspondiente con la zona de expansion del rio Lujan.
Este se consideré para valorar la futura expansion de las zonas pavimentadas y la
densificacion de las zonas urbanas con menor cantidad de poblacién.

Los resultados obtenidos se detallan en la siguiente tabla:

Datos de Cuenca Canal Agustoni
Area Esc. Por manto Esc. Por Zanja/cauce
Cuenca Long. Desnivel Long. Desnivel CN Abstraccion
[1d] [Ha] [m] H inicio| H final [m] H inicio| H final inicial [mm]
[m IGN]| [m IGN] [m IGN][ [m IGN]

C1 33 554 5 4.75 515 4.75 4.5 59.1 35.1
c2 126 298 18 17.5 1978 175 4.75 73.4 18.4
C3 63 - - - 1533 11.25 | 8.75 71.8 20.0
Cda 36 - - - 1551 215 | 11.25 70.6 21.2
C4b 81 - - - 1342 21.6 | 11.25 71.9 19.9
C5 70 - - - 1692 22.75 15 83.0 10.4

409

Tabla 7. Datos de la cuenca del Arroyo Agustoni.Fuente: elaboracion propia.

3.5.5 Precipitaciones

Se ha optado por utilizar el estudio de lluvias intensas de Capital Federal
realizado a partir del Registro Pluviométrico de la Estacién de Villa Ortuzar dependiente
del Servicio Meteorolégico Nacional.

Se aplicaran ecuaciones IDF (Intensidad Duracion Frecuencia). Donde la
Intensidad (I) expresada en mm/h, se encuentra en funcion de la duracion de la tormenta
(d), expresada en horas, y tiene la forma:

6) l=a*(@d)®

Se aplicaran los siguientes coeficientes segun la recurrencia correspondiente:

RNec. a b
anos
33.4 -0.6
5 42.2 -0.646
10 47.63 -0.623
25 54.64 -0.618
50 60 -0.611

Tabla 8. Coeficientes ecuacion IDF

Teniendo en cuenta el tiempo de concentraciéon de cada subcuenca, se adopta

la duracion de la tormenta y en base a esta, una distribucion temporal que nos dara
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como resultado un hietograma. Para este caso la duracion de tormenta seleccionada
fue de 4 hs.

Para generar los hietogramas utilizados en la modelacion se optd por la
metodologia de blogques alternos ubicando la mayor intensidad en el bloque central. Los

hietogramas generados para cada recurrencia se muestran a continuacion:

A° Agustoni (R=2ainos)
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Grafico 1. Hietograma cuenca A° Agustoni - R=2 afios
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Gréfico 2. Hietograma cuenca A° Agustoni - R=5 afios
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A° Agustoni (R=10aMnos)
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Grafico 3. Hietograma cuenca A° Agustoni - R=10 afios

A° Agustoni (R=25afo0s)
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Grafico 4. Hietograma cuenca A° Agustoni - R=25 afios
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A° Agustoni (R=50ano0s)
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Gréfico 5. Hietograma cuenca A° Agustoni - R=50 afios

3.5.6 Esquema de cuencas y tramos

En la Figura 12 se representa el esquema de tramos y subcuencas incorporados
dentro del modelo hidrolégico HEC-HMS 4.0.

La modelacion realizada representa una simplificacién de la situaciéon actual en
la cuenca del Arroyo Agustoni, teniendo en cuenta el estado real del canal y sus obras

existentes, con el objetivo de obtener los caudales de base para los distintos nodos de
estudio.
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Figura 12. Topologia de modelacién hidrol6gica HEC-Hms

3.5.7 Resultados modelacién hidrolégica

A continuacién, se exponen los resultados de las corridas del modelo para el
escenario planteado.

Escenario: Situacion Actual
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Recurrencia [afios]

Cuenca 2 5 10 25 50

C1 0.45 0.66 0.86 1.15 1.4

C2a 2.79 4.07 5.21 6.66 7.81
C2b 0.62 0.91 1.16 1.49 1.74
C3 2.37 3.63 4.64 6 7.05
Cda 0.69 0.99 1.27 1.64 1.93
C4b 3.18 4.86 6.2 7.99 9.39
C5 4.38 6.31 7.66 9.44 10.76
Rio Lujan 12.91 18.96 23.98 30.53 35.63

Tabla 9. Caudal en m3/s para las distintas subcuencas seguln recurrencia i Situacion Actual
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Gréfico 6. Hidrogramas de crecida segun recurrencia

Departamento Estudios Ambientales y Sociales

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS ~

MINISTERIO DE

100 110 120
TIEMPO [HR]

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

BUENOS AIRES



X W . BICENTENARIO
oe IISARC DEL BICENTENARIO 9% PrOVNCIAD: |
% BUENOS AIRES 66/276
R =2 afios
ElementoArea Drenadh Qpico Tiempo al Picol Volumen
[Km2] [m3/s] [1000 m3]

A.l 3.76 12.4906abr2020, 03:00 80.13

A.2 2.5 9.1406abr2020, 02:50 54.59

A.3 1.87 7.206abr2020, 02:30 42.55

A4 0.7 4.0906abr2020, 02:3) 20.472

A5 0.7 4.1306abr2020, 02:20 20.44

C1 0.33 0.4906abr2020, 02:50 3.62

C2a 1.03 2.7906abr2020, 02:50 20.889

C2b 0.23 0.6406abr2020, 02:50 4.64

C3 0.63 2.3106abr2020, 02:20 12.04

Cda 0.34 0.6906abr2020, 03:20 6.59

C4b 0.81 3.1406abr2020, 02:20 15.54

C5 0.7 4.3406abr2020, 02:20 20.472

Jo1 3.76 12.5906abr2020, 02:5¢ 80.13

J 02 2.9 9.2406abr2020, 02:30 54.59

J 03 1.87 7.2406abr2020, 02:20 42.55

J04 0.7 4.1306abr2020, 02:20 20.472

Rio Lujar 4.09 12.9306abr2020, 03:00 83.75

Tabla 10. Hidrograma de crecida Recurrencia 2 afios.
R =5 afios
Elemento | Area Drenadd Qpico Tiempo al Pico| Volumen
[Km?] [m3/s] [1000 m?]

A.l 3.76 18.3306abr2020, 03:00 106.26
A.2 2.5 13.47106abr2020, 02:50 72.19
A.3 1.87 10.406abr2020, 02:30 56.07
A.4 0.7 5.81)06abr2020, 02:30 26.43
A.5 0.7 5.97106abr2020, 02:20 26.43
C1 0.33 0.6406abr2020, 02:50 4.93
C2a 1.03 4.0106abr2020, 02:50 27.85
C2b 0.23 0.93106abr2020, 02:50 6.24
C3 0.63 3.6306abr2020, 02:20 16.14
Cda 0.36 0.9906abr2020, 03:20 8.8
C4b 0.81 4.8406abr2020, 02:20 20.9
C5 0.7 6.3106abr2020, 02:20 26.43
J0O1 3.76 18.4906abr2020, 02:50 106.24
J 02 2.5 13.6406abr2020, 02:30 72.19
J 03 1.87 10.67406abr2020, 02:20 56.07
J04 0.7 5.9106abr2020, 02:20 26.43
Rio Lujan 4.09 18.9¢406abr2020, 03:00 111.19

Tabla 11. Hidrograma de crecida Recurrencia 5 afios.
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R =10 afios

ElementoArea Drenadh Qpico Tiempo al Picol Volumen

[Km2] [m3/s] [1000 m3]
Al 3.74 23.1406abr2020, 03:00 136.24
A.2 2.5 16.9406abr2020, 02:5( 92.36
A.3 1.87 13.2306abr2020, 02:30 71.9
A4 0.7 7.0706abr2020, 02:30 33.17
A5 0.7 7.27106abr2020, 02:20 33.19
C1 0.39 0.8406abr2020, 02:50 6.56
C2a 1.03 5.21106abr2020, 02:50 35.91
C2b 0.23 1.1406abr2020, 02:5¢ 8.07
C3 0.63 4.6406abr2020, 02:20 20.86
Cda 0.34 1.2706abr2020, 03:20 11.47
C4b 0.81 6.2406abr2020, 02:20 26.91
C5 0.7 7.6606abr2020, 02:20 33.17
J01 3.76 23.2906abr2020, 02:50 136.24
J 02 2.9 17.1106abr2020, 02:3( 92.34
J 03 1.87 13.3106abr2020, 02:20 71.9
J 04 0.7 7.2106abr2020, 02:20 33.17
Rio Lujar 4.09 23.9906abr2020, 03:00 142.85

Tabla 12. Hidrograma de crecida Recurrencia 10 afios.
R = 25 afos

Elemento | Area Drenadj Qpico Tiempo al Pico| Volumen

[Km?] [m3/s] [1000 m3]
Al 3.74 29.4306abr2020, 03:00) 171.2]
A.2 2.5 21.4406abr2020, 02:50 115.71
A.3 1.87 16.6906abr2020, 02:30) 89.39
A.4 0.7 8.7106abr2020, 02:30 40.71
A5 0.7 8.9706abr2020, 02:20 40.71
C1l 0.3 1.1906abr2020, 02:50 8.59
C2a 1.03 6.6 06abr2020, 02:50 45.32
C2b 0.23 1.4906abr2020, 02:50 10.12
C3 0.63 6] 06abr2020, 02:20) 26.47
Cda 0.36 1.6406abr2020, 03:20 14.56
C4b 0.81 7.9906abr2020, 02:20 34.04
C5 0.7 9.4406abr2020, 02:20 40.71
Jo1l 3.76 29.5106abr2020, 02:50 171.2]
J 02 2.5 21.67406abr2020, 02:30 115.71
J 03 1.8 16.8306abr2020, 02:20) 89.34
J0o4 0.7 8.9706abr2020, 02:20 40.71
Rio Lujan 4.09 30.5306abr2020, 03:00 179.94

Tabla 13. Hidrograma de crecida Recurrencia 25 afos.
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