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1 CAPITULO 1-INTRODUCCION
1.1 NOMBRE Y UBICACION DEL PROYECTO

1.1.1 Nombre del proyecto

Canales Secundarios y vinculacion al Arroyo Pifieyro.

1.1.2 Tipo de obra segiin componentes y acciones

Las obras propuestas consisten en un sistema de dos (2) canales colectores secundarios a cielo
abierto y alcantarillas de seccion reducida que, discurriendo por terrenos privados de
Juamarita S.A. y calle publica, desagiien en el Arroyo Pifieyro actualmente canalizado.

La construccion de los canales secundarios nuevos en terrenos de Juamarita S.A. y la limpieza
del canal municipal existente en calle publica requeriran el uso de maquinas retroexcavadoras.

Las alcantarillas a instalar estaran constituidas por médulos premoldeados que se ensamblaran
en el lugar mediante retroexcavadora y lingas.

Las canalizaciones a cielo abierto se dividen en: Dos nuevos canales colectores, denominados
Canal Secundario 1 y Canal Secundario 2, a construir en terrenos de Juamarita S.A., y la
mejora del canal municipal de vinculacién al Arroyo Pifieyro, que sera desmalezado y
adecuado para facilitar el escurrimiento.

1.1.3 Espacio afectado al proyecto

El proyecto se encuentra en la cuenca alta del Rio Salado, sobre el Noroeste de la Provincia
de Buenos Aires, mas precisamente en el Partido de Colén, en el limite con el Partido de Gral.
Arenales y la Provincia de Santa Fe.

El principal colector de drenaje de este sector es el Arroyo Pifieyro, actualmente canalizado,
gue nace en cercanias de Carlos Pellegrini y con rumbo hacia el Sur pasa cercano a las
localidades de Arribefios y Arenales para desembocar por la margen izquierda en el Rio
Salado y llegar a la laguna Mar Chiquita del norte de la provincia de Buenos Aires, en el
partido de Junin.

Esta region se encuadra en el Comité de la Subregién Al de la Cuenca Hidrica del Rio
Salado, integrada por los Municipios de General Arenales, General Villegas, Leandro N.
Alem, Junin, Lincoln, Florentino Ameghino, Gral. Pinto y General Viamonte.

El Rio Salado nace en la Laguna del Chafiar, en cercanias de la localidad de Teodelina,
escurre a través del territorio bonaerense y desemboca en el Mar Argentino a la altura de la
Bahia de Samborombon.
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Figura 1-1. Ubicacidn del sector en estudio
(Proyecto dentro del circulo).

Las trazas de los canales colectores proyectados y el canal municipal existente se ubican en
terrenos publicos y privados y tienen un desarrollo longitudinal total del orden de 6,5 km y
una profundidad maxima aproximada de 1,50 m.

El establecimiento agropecuario Santa Juana, propiedad de Juamarita S.A., tiene
370 hectareas.

El proyecto se desarrollara sobre una parcela perteneciente a la Provincia de Buenos Aires
cuyos datos catastrales son los siguientes: Circunscripcion 1l, Parcela 119 A, Partida
Inmobiliaria 021-003972-4.
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Por fuera del campo mencionado, el proyecto se extiende unos 2 km hacia el SE con las obras
de limpieza y adecuacion del Canal Municipal y las alcantarillas existentes.

61°21'58.7"0

Predio Juamarita SA

33°59'57.5"S

Canalizaciones

- | === Canal Secundario 1

Canal Secundario 2

s Canal municipal

34°3'11.2"S

61°17'31.6"0

Figura 1-2. Vista en planta del Proyecto: Canal Secundario 1 (fucsia),
Canal Secundario 2 (celeste) y Canal de municipal de vinculacién al arroyo Pifieyro (naranja).

1.1.3.1 Delimitacion de las Cuencas de Aporte

La delimitacion de las cuencas y su red de escurrimiento fue realizada, en una primera
instancia, sobre la base de los datos de la carta topografica del IGN a escala 1:50.000,
comprendida en la Carta Estacién Teodelina 3560-1-1 de la Provincia de Buenos Aires.

En forma complementaria y para lograr més detalle de los cierres de las cuencas se tomaron
las imagenes y curvas de nivel disponibles en Modelo Digital de Elevacién del IGN (MDE-
Ar), ademas de un recorrido en detalle por la cuenca relevando las obras de drenaje como
alcantarillas y cunetas lo que permitié definir las diferentes cuencas y los puntos de
concentracion de caudales.
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Asimismo, fue necesario realizar una inspeccion in situ para verificar el cierre de las cuencas
y las obras de drenaje existentes, ademas de caracteristicas de las cuencas, como por ejemplo
su cobertura vegetal, uso del suelo, grado de urbanizacion, etc.

61°21'30.0"0

33°57'59.2"S

Cuenca 1l
(1114 ha)

£ Y

Cuenca 2
\¢ (172 ha)

D Cuencas de Aporte

Canalizaciones
Canal municipal
== Canal Secundario 1

Canal Secundario 2

34°2'17.3"S

61°15'34.0"0

Figura 1-3. Cuencas de Aporte (linea azul), Predio del Proyecto (linea amarilla),
Canalizaciones (lineas celeste, fucsia y naranja).

Como se puede observar, las cuencas del sector son endorreicas, es decir el drenaje de cada
una de las cuencas se concentra en bajos existentes que se comportan histéricamente como
lagunas, que no tienen una salida hacia el exterior por un emisario final y por lo tanto
posterior al periodo de lluvias el agua permanece durante periodos prolongados de tiempo,
bajando el nivel tan sélo por los procesos de infiltracion, drenaje subterraneo y evaporacion.

Para mas detalles ver Anexo Técnico.
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1.2 OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

En los altimos afios gran parte del Noreste de la Provincia de Buenos Aires ha sufrido
importantes anegamientos debido a las precipitaciones pluviales, las cuales en algunos lugares
han superado ampliamente las medias anuales de la region.

Existen a la fecha, una gran cantidad de antecedentes de obras de saneamiento o
sistematizacion de excedentes hidricos como las proyectadas, las cuales estan en
funcionamiento proporcionando muy buenos resultados. En general, se componen de obras
hidraulicas sencillas (canales y alcantarillas), con pendientes uniformes, de manera que
permitan un desagiie constante de las areas inundadas, y de secciones adecuadas para lograr
que dicho desaglie sea controlado o regulado.

El 4rea analizada presenta un relieve practicamente plano o muy suavemente ondulado
surcado por cauces temporarios de muy baja pendiente con grandes extensiones de zonas
deprimidas y/o bafiados de drenaje lento donde las lluvias generan grandes almacenamientos
de agua en zonas bajas, formando pequefias lagunas y anegamientos en amplias extensiones
productivas.

Procurando mitigar esta problematica, Juamarita S.A. decidi6 contratar los estudios
hidraulicos y el proyecto ejecutivo de las obras necesarias con el objeto de sistematizar los
excedentes hidricos y sanear las superficies anegadas.

Las obras propuestas permitirdn una mayor captacion y el saneamiento de los campos de una
importante cuenca de aproximadamente 1.400 hectareas y zonas de camino, mejorando la
accesibilidad a las propiedades afectadas.

De acuerdo con el Estudio Hidrogeologico realizado (ver Anexo Técnico), las obras
propuestas mejoraran las condiciones actuales de la cuenca en varios aspectos:

e Permitiran el saneamiento de gran parte de las areas anegadas, con un drenaje permanente
previsto para caudales del orden de 0,8 y 0,4 m®/s para los canales secundarios 1y 2
respectivamente.

e Debido a la sistematizacion de los excedentes brindada por la obra, el funcionamiento del
sistema mejorara notablemente respecto de la situacién actual.

e La colocacidn de alcantarillas de reducidas dimensiones permitira la regulacion de los
caudales hacia la zona de descarga en el Arroyo Pifieyro, sin trasladar los problemas de
drenaje hacia aguas abajo.

e Se recuperara el transito de los caminos de la Red Secundaria y Terciaria de la zona, los
cuales frecuentemente se encuentran cortados por los anegamientos.

Una vez terminadas las obras, y para que los beneficios mencionados perduren en el tiempo,
sera necesario el mantenimiento periodico de las alcantarillas y los tramos de canal.
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1.3 ORGANISMOS/ PROFESIONALES INTERVINIENTES

1.3.1 Datos de la Empresa Promotora

Razon Social: Juamarita S.A.
CUIT: 33-60671062-9
Actividad principal: 11119 (F-883) Cultivo de cereales N.C.P., excepto los de uso forrajero.

Actividades Secundaria(s): 14113 (F-883) Cria de ganado bovino, excepto la realizada en
cabafias y para la produccion de leche / 11501 (F-883) Cultivo de Algoddn / 462131 (F-883)
Venta al por mayor de cereales (incluye arroz), oleaginosas y forrajeras excepto semillas /
492221 (F-883) Servicio de transporte automotor de cereales.

Domicilio Legal: Cerrito 1266, Piso 10 - (1010) Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Domicilio Real: Cerrito 1266, Piso 10 — (1010) Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Teléfono: +5411 — 4811 6607

Responsable Legal: MANUEL SANTOS DE URIBELARREA
Juamarita@juamarita.com.ar
Tel 4811 6687

Responsable Técnico: Ing. ALBERTO JUAN ROMERO
ingealbertoromero@gmail.com.ar
Tel 4811 6687

Responsable Medio Ambiente: FRANCISCO PABLO CESAR COLCOMBET
fcolcombet@hotmail.com
Tel 4811 6687
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1.3.2 Datos de la Consultora y Profesionales Intervinientes

ECOTECNICA AMERICA LATINA SA

Paraguay 792 Pisos 4 y 5 — (1057) Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina

Te: (+54 11) 4312 6904 / www.ecotecnica.com.ar / info@ecotecnica.com.ar

Registro Provincial de Consultoras RUP N° 000784

OPDS - Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible, provincia de Buenos Aires

L. A

LUIS A. CAVANNA
ECOTECNICA AMERICA LATINA S.A.
Presidente

Luis A. CAVANNA

DNI 12.659.097 - Lic. Ciencias Bioldgicas
Registro Provincial de Consultores RUP N° 000401
OPDS - Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible de la provincia de Buenos Aires

Lic. YAMILA OBED

DNI 27.099.580 — Lic. en Biologia
Registro Provincial de Consultores RUP N° 000100

Lic. JUAN CRUZ PALMA

DNI 31.782.913 - Lic. En Geologia
Registro Provincial de Consultores RUP N° 001226

VERONICA MARTINS

DNI 24.160.089 — Licenciada en Geografia
Registro Provincial de Consultores RUP N° 000461

FEDERICO SARACINO aas s
DNI 20.357.985 — Técnico en Cartografia y SIG S
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2 CAPITULO 2- DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1  ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El proyecto consiste en construir dos canales secundarios, necesarios para regular los
excedentes hidricos que con cierta regularidad se producen en el campo de Juamarita S.A. En
momentos de excedentes hidricos, las zonas bajas acumulan agua en demasia, ocupando por
largos periodos de tiempo suelos cultivables en desmedro de la produccion agropecuaria.

El proyecto de regulacion hidrica y saneamiento del campo fue presentado a la Autoridad del
Agua de la Provincia de Buenos Aires a través de la Direccion Provincial de Gestion Hidrica,
quien emitio el Certificado de Prefactibilidad Hidrica del proyecto. No resultdé necesario
analizar alternativas.

2.2  MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

2.2.1 Disefio general del proyecto

La zona del proyecto presenta un relieve practicamente plano o muy suavemente ondulado
surcado por cauces temporarios de muy baja pendiente con grandes extensiones de zonas
deprimidas y/o bafiados, proporcionando al sistema un drenaje lento, generando grandes
almacenamientos locales de las aguas de lluvia en lagunas y anegando una gran cantidad de
areas productivas.

Es importante mencionar que este sistema hidrologico se comporta hidraulicamente como
un sistema de lagunas interconectas. Es decir, cuando ocurre una precipitacion estas lagunas
se comportan como vasos comunicantes segun el gradiente de altura que haya entre las
lagunas y luego descienden su nivel por evaporacion.

Las obras propuestas tienen por finalidad el saneamiento de los campos de una importante
cuenca de aproximadamente 1.400 hectéreas, segun el analisis de cuencas realizado por
Juamarita S.A. (ver Anexo Técnico).

El proyecto se encuentra constituido por un sistema de canales secundarios y alcantarillas
de seccion reducida que desaglien en el Arroyo Pifieyro canalizado de manera que se
mantengan premisas de regulacion y control de los excedentes hidricos para la
sistematizacion de la cuenca.

Las canalizaciones a cielo abierto fueron divididas en: dos canales colectores nuevos a
excavar, denominados Secundario 1 y Secundario 2, y un tramo de canalizacion existente
(Canal Municipal) a limpiar y adecuar. Estos canales permitirdn una mayor captacion y el
saneamiento de areas rurales y zonas de camino, mejorando la accesibilidad a las
propiedades afectadas.
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61°21'58.7"0

Predio Juamarita SA

33°59'57.5"S

Canalizaciones

s Canal Secundario 1

Canal Secundario 2

s Canal municipal

34°3'11.2"S

61°17'31.6"0

Figura 2-1. Vista en planta del Proyecto: Canal Secundario 1 (fucsia),
Canal Secundario 2 (celeste) y Canal Municipal de Vinculacion al arroyo Pifieyro (naranja)

La traza de los canales colectores se encuentra ubicada en terreno publico y privado, con un
desarrollo longitudinal total del orden de 6,5 km y una profundidad méxima aproximada de
1,50 m. La seccidn prevista para todos los canales posee un ancho de fondo de 1,20 m y
taludes laterales de 1,0V:1,5H.

EJE CANAL

Figura 2-2. Perfil tipo
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La capacidad de cada canal estara dada por la pendiente que alcance la linea de energia o el
gradiente hidraulico, y no debido a la pendiente de fondo, que en general corresponde a
0,10 %o.

Al mantener las zonas bajas como almacenamientos para los desbordes de los canales, la
capacidad total de este sistema secundario dependera de las condiciones de flujo en el canal
principal o Arroyo Pifieyro, el cual es controlado por las primeras alcantarillas emplazadas
en el mismo.

En la interseccion de los canales con los caminos y accesos a propiedades, se colocaran
alcantarillas de longitudes variables segin se indica en las planialtimetrias adjuntas (Ver
Anexo Técnico).

Las alcantarillas seran de tipo modular con secciones de hormigén armado premoldeadas
rectangulares de 1x1 m.

Es importante destacar que el sistema de obras propuesto no altera el escurrimiento en el
canal principal debido a las reducidas pendientes y al control ejercido por las dimensiones
de las alcantarillas propuestas.

2.2.2 Predimensionado de las obras

2.2.2.1 Canales

Los canales proyectados fueron considerados, para su dimensionamiento y verificacién, como
canales a cielo abierto. Para el calculo fue adoptada la ecuacion de Manning para canales en
régimen permanente, asumiendo el valor del coeficiente de rugosidad segun las
recomendaciones de la bibliografia especifica y de antecedentes de obras similares.

La expresion de Manning se detalla a continuacion.

A X R%/3 x §1/2
N n

Donde

Q: caudal en m¥%s,

A: area en m?,

R: radio hidraulico (igual a la relacion A/P) en metros,
P: perimetro mojado en metros,

S: pendiente longitudinal en m/m,

n: coeficiente de rugosidad de Manning.

El coeficiente de Manning fue adoptado con un valor de 0,025 suponiendo una excavacion en
tierra. La pendiente fue adoptada como minima de 0.01 %, los taludes laterales fueron
adoptados de 0.50H:1.00V vy la profundidad es variable desde 0,30 m en los puntos bajos a
1,0 m en los altos.
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Tabla 2-1. Predimensionado de los canales.

Tirante (IS AT Pendiente . Velocidad  Caudal
fondo Talud boca Manning 5
(m) (m) (m) (m/m) (mfs) (m?/s)
Sec.N°1 0.80 1.20 15 3.60 0.00010 0.025 0.24 0.5
Sec.N°2 0.80 1.20 15 3.60 0.00020 0.025 0.34 0.7

2.2.2.2 Alcantarillas

La verificacion de las alcantarillas existentes y el predimensionado de las proyectadas fue
realizado con los “Graficos Hidraulicos para el Disefio de Alcantarillas” publicado por la
Direccién Nacional de Vialidad.

En el disefio fue verificado que las velocidades a la salida y dentro del conducto sean
inferiores a las admisibles, en caso contrario, se realiz6 un redimensionado de la alcantarilla, o
bien, fue prevista la colocacién de plateas y/o protecciones especificas dentro y a la salida del
conducto. También fue verificado que el nivel del remanso aguas arriba de la alcantarilla no
provoque inconvenientes en los predios y construcciones circundantes.

Todas las alcantarillas del proyecto fueron supuestas funcionando con control de entrada
unicamente y con una relacion del tirante en la entrada sobre la altura de la alcantarilla (He/D)
igualaly 1.2.

Como la obra proyectada se basa en la condicion de un desagie uniforme de la cuenca, y
como la mayoria de las alcantarillas existentes quedan por encima de la rasante finalmente
adoptada, fue prevista la reubicacion de las alcantarillas respetando la rasante del proyecto.

2.2.3 Metodologia de excavacion de canales

Los trabajos de excavacion consistiran principalmente en:
(1) la excavacion de los dos canales nuevos, identificados como Secundarios 1y 2

(2) la limpieza del canal municipal existente de vinculacion al Arroyo Pifieyro retirando
la maleza y suelo a los fines de reacondicionarlo.

Dichas tareas se llevaran a cabo mediante el uso de retroexcavadoras.

Se comenzaran desde la cota mas baja excavando, perfilando y conformando los taludes
para adecuar la seccion y pendiente de los canales establecida en el proyecto.

Debido a que la profundidad de canal no supera los tres metros, no es necesaria la
verificacion de taludes.

PDS

Paraguay 792, pisos 4°y 5° (C1057AAJ) CABA — Te: 54 11 4312 6904 __—15/187
www.ecotecnica.com.ar / info@ecotecnica.com.ar LUIS A. CAVANNA

ECOTECNICA AMERICA LATINA S.A
pagina 15 de 221

caloncs

)

Presidente



842 EsTuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE REGULACION HIDRICA Y CANALIZACIONES
) Canales Secundarios y Vinculacion al Arroyo Pifieyro

JUAMARITA S.A. Partido de Colon, Provincia de Buenos Aires, diciembre de 2020

2.2.4 Alcantarillas: caracteristicas y procedimiento de construccion

Se realizara la construccion de ocho alcantarillas, ubicadas en:!

1. Pk 00+020,66;
Pk 01+130,30;
Pk 02+134,69;
Pk 02+364,87;
Pk 02+962,84;
Pk 03+425,00;
Pk 03+971,15y
Pk 04+315,64.

Nk WN

Se utilizardn moédulos premoldeados de excelente calidad con aprobaciones de organismos
competentes, ensayos de calidad y ensayos de resistencia de los materiales. El uso de este
método permite una mayor rapidez de ejecucion, una disminucion en los riesgos que
generan las condiciones climaticas y, una vez colocada, habilitar al transito
inmediatamente.

Luego de realizar la excavacion para el emplazamiento, el suelo retirado se deposita en un
lateral, ya que el mismo se utiliza para conformar el cuerpo de las cufias de aproximacién vy,
en caso de ser necesario, la capa superior ubicada sobre la alcantarilla.

Al ser elementos modulados (tipo U), se colocan inicialmente los modulos inferiores
formados por tramos de 1m de longitud sobre la cama de arena. Este proceso se realiza con
retroexcavadora y lingas para el facilitar el movimiento de los médulos.

Al colocar el médulo se debe asegurar el encastre con el médulo anterior. Finalmente, se
colocan lo modulos superiores. Una vez terminado este proceso, se toman las juntas con
mortero MC 1:2.

Los muros de ala seran fijados a los médulos extremos de alcantarilla. Respetando los
planos de detalle del fabricante, se abulonan a los tabiques laterales de modulos. La
disposicion de estos es a 45° respecto al eje de alcantarilla.

Como trabajo final se realiza una platea de H°A® in situ, tipo H-30 de 20 cm de espesor
entre alas con un diente en su extremo. Dicha platea contard con refuerzos de acero
mediante mallas sima de didmetro 6 mm.

Se ejecutard ademas una proteccion lateral en el punto extremo de los muros de ala a
efectos de contener el terraplen.

! Planialtimetria en Anexo Técnico.
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2.2.5 Infraestructura/ insumos asociados al proyecto

2.2.5.1 Equipos a utilizar

Cantidad Descripcion

3 Retroexcavadoras CAT 320
Retropala CAT 450
Camion Trakker
Carret6n de tiro

Camién de mantenimiento y abastecimiento de equipos

N R R e e

Camionetas Toyota Hilux doble cabina

Camion Trakker Carretén de tiro

Figura 2-3. Las iméagenes ilustran el tipo de equipamiento que se utilizara en la obra.

2.2.5.2 Acopioy manejo de materiales de construccion

Se utilizaran acopios de materiales solo para la construccién de alcantarillas.

Los modulos de conductos y cabezales para la construccion son transportados desde la
Ciudad de Joaquin V. Gonzalez, de la Provincia de Salta, y seran distribuidos en las
correspondientes ubicaciones de las alcantarillas. Se depositaran en las inmediaciones para
luego colocarlas en su lugar.
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Para la construccion de las losas de platea, se utilizaran los materiales necesarios para la
realizacion del hormigon in situ, los cuales seran provistos, al igual que las mallas de acero,
por proveedores locales de la Ciudad de Villa Cafias; y también seran depositados en la
zona de la alcantarilla a construir.

En el caso que quede un remanente de materiales, una vez construida la alcantarilla, los
mismos seran trasladados internamente hasta la ubicacion de una proxima alcantarilla.

2.2.5.3 Personal

Se tiene previsto emplear un total de 14 personas.

e Cuatro (4) para canales: 1 responsable, 2 maquinistas y 1 camionero.

e Ocho (8) para alcantarillas: 1 responsable, 1 operario especializado, 2 maquinistas y 4
ayudantes.

e Dos (2) para ambos grupos: 1 topografo y 1 responsable de mantenimiento de equipos.

El personal se alojara en las instalaciones de la Estancia Santa Juana. Por ello, no serad
necesaria la instalacion de un obrador especifico en zona de obra.

El traslado del personal a la obra se realizara diariamente mediante las dos camionetas
destinadas para esta obra.

2.2.6 Manejoy disposicién de materiales sobrantes de excavacion y escombros

El suelo extraido en las excavaciones no serd transportado a sitios de disposicion final.
Sera distribuido por el mismo equipo de excavacion en adyacencias a la extraccion,
tratando de rellenar las zonas bajas y tomando el recaudo de no alterar en altura la
nivelacion del lugar.

El volumen de excavacion previsto es de 13.847 metros cubicos.

Tabla 2-2. Movimientos de suelos por canal

Tramo m?
Excavacion Canal Secundario 1 6.282
Excavacion Canal Secundario 2 3.952

Limpieza Canal Municipal de vinculacion al A. Pifieyro 3.613

2.2.7 De expropiacionesy servidumbre

Debido a que el proyecto tendra lugar en el predio privado de Juamarita S.A. y por calle
publica, no serdn necesarias gestiones por servidumbre ni expropiaciones en propiedades
vecinas.
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JUAMARITA S.A.

EsTuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE REGULACION HIDRICA Y CANALIZACIONES
Canales Secundarios y Vinculacion al Arroyo Pifieyro

2.2.8 Cronograma

Partido de Colén, Provincia de Buenos Aires, diciembre de 2020

TAREA CANTIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
ALCANTARILLAS 8 1 1 1 1 1 1 1 1
CANALES (mts) 6500 750 750 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | s00 500
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3 CAPITULO 3-CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

3.1 DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio de proyecto es un tipico ambiente rural del norte de la provincia de Buenos Aires,
donde se practica la agricultura y la ganaderia extensiva.

61°24'35.4"0

Predio Juamarita SA

3358'52.1"S

Canalizaciones
Canal Secundario 1

- Canal Secundario 2

Canal municipal

34°4'0.0"S

61°14'39.9"0

Figura 3-1. Vista del sitio de Proyecto — Zona Rural

El sector en estudio se encuentra en la cuenca alta del Rio Salado, méas precisamente en el
sector Noroeste de la Provincia Buenos Aires en el limite con Santa Fe. El principal colector
del drenaje de este sector es el Arroyo Pifieyro canalizado, que nace en cercanias de Carlos
Pellegrini y con rumbo hacia el Sur pasa cercano a las localidades de Arribefios y Arenales
para desembocar por la margen izquierda en el Rio Salado y llegar a la Mar Chiquita de
Buenos Aires. Esta region se encuadra en el Comité de la Subregién Al de la Cuenca Hidrica
del Rio Salado, integrado por los Municipios de General Arenales, General Villegas, Leandro
N. Alem, Junin, Lincoln, Florentino Ameghino, Gral. Pinto y General Viamonte.

El Rio Salado nace en la laguna EI Chafiar, ubicada en cercanias de la localidad de Teodelina
(Santa Fe) y desemboca en el litoral bonaerense del Rio de La Plata. La mayor parte de su
curso escurre en territorio bonaerense, en direccion Norte - Noroeste hacia el Centro - Este del
interior de la provincia de Buenos Aires, desembocando en la Bahia de Samborombon.

El area presenta un relieve préacticamente plano o muy suavemente ondulado surcado por
cauces temporarios de muy baja pendiente con grandes extensiones de zonas deprimidas y/o
bafados, proporcionando al sistema un drenaje lento, generando grandes almacenamientos
locales de las aguas de lluvia en lagunas y anegando una gran cantidad de areas productivas.
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Las obras propuestas tienen por finalidad el saneamiento de los campos de una
importantecuenca de aproximadamente 1.400 ha, segun el andlisis de cuencas realizado por
Juamarita S.A.

3.2 AREA DE INFLUENCIA

El 4rea de influencia directa (AID) del proyecto es el campo de 1.400 ha que seré saneado por
la construccién de los canales secundarios N°1 (2.365m) y N°2 (1.856 m) y el canal
municipal de vinculacion (2.040 m) al arroyo Pifieyro que serd desmalezado y profundizado
para facilitar el escurrimiento.

61°21'58.7"0

Predio Juamarita SA

33°59'57.5"S

Canalizaciones

~ | == Canal Secundario 1

Canal Secundario 2

e Canal municipal

34°3'11.2"S

61°17'31.6"0

Figura 3-2. Area de Influencia Directa (AID) del proyecto. Predio a sanear y sistema de canales.

El area de influencia indirecta esta conformada por los partidos de Colon y General Arenales
en las localidades méas préximas al proyecto, como Colén (30 km), Ferré (20 km), Arribefios
(30 km) o General Arenales (40 km), que podrian eventualmente ser fuente de mano de obra o
insumos para la obra.
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Figura 3-3. Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto. Localidades vecinas.
3.3 MEDIOFisIcO

3.3.1 Variables climaticas

La provincia de Buenos Aires se encuentra dentro de un clima templado con condiciones
moderadas por la influencia del océano que ejerce un efecto moderador (Soriano, 1992). En
consecuencia, no existen grandes amplitudes térmicas diarias ni anuales en la region y sélo en
el sector occidental de la provincia se presentan condiciones de continentalidad, registrandose
mayores amplitudes térmicas (Salazar y Moscatelli, 1989; Soriano, 1992).

La diferencia térmica entre el mes mas calido y el méas frio es de 12-13 °C hacia el este
(correspondiente a la zona de influencia del Proyecto) y superior a los 16 °C en el centro y
oeste de la provincia (Salazar y Moscatelli, 1989; Soriano, 1992).

La temperatura disminuye progresivamente de norte a sur con diferencias de 2 a 4 °C. En
enero, el promedio es de 24 °C en el noroeste y de 20 °C en el sureste. La temperatura media
anual oscila entre los 18 °C al norte y 14 °C al sur (Salazar y Moscatelli, 1989). En cuanto a
los maximos absolutos, éstos superan los 40 °C mientras que los minimos absolutos son de -
7 °C a-10 °C (Salazar y Moscatelli, 1989).

En el ambito de la provincia las heladas se caracterizan por su variabilidad, aunque ningun
sector esta libre de este fendmeno. La fecha promedio de la primera helada se registra en los
primeros dias de junio en el nordeste de la provincia y puede anticiparse a los tltimos dias de
abril en el sudoeste y oeste. Las Ultimas heladas ocurren a fines de agosto en el nordeste y a
principios de octubre en el centro-oeste. Por lo tanto, el periodo libre de heladas puede ser
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superior a los 260 dias en el este y nordeste e inferior a 200 dias en el sudoeste (Salazar y
Moscatelli, 1989).

La estacion con mayores precipitaciones es el verano con un maximo en el mes de marzo; en
invierno, particularmente en julio, se registran los menores valores. Los mayores valores de
precipitacion se registran en el nordeste de la provincia y los menores en el extremo sudoeste,
superando los 900 mm al afio y con valores inferiores a los 400 mm anuales respectivamente.

La evapotranspiracion potencial refleja en gran medida la demanda de agua. Sus valores
oscilan entre los 850 mm y los 750 mm anuales en el norte y sur de la provincia
respectivamente (Thornthwaite y Mather, 1957 en Salazar y Moscatelli, 1989).

Los diagramas climaticos (Walter, 1960) evidencian que en la regién ocurren frecuentemente
déficits y excesos de agua, los que caracterizan el clima de esta region. Al oriente de la
provincia el exceso de agua medio anual alcanza valores de 100 mm, registrados desde el mes
de mayo hasta septiembre. Esta magnitud va disminuyendo hasta anularse hacia el oeste y el
sur.

El andlisis hidrico indica que la época con mayor volumen de agua almacenada en el suelo es
el invierno, en el verano se registran deficiencias criticas pues, a pesar de ser la época de
mayor pluviosidad también es la de mayor demanda por evapotranspiracion potencial (Salazar
y Moscatelli, 1989; Soriano, 1992). Burgos y Vidal (1951) aplican esta clasificacion climatica
y dividen la provincia en cuatro regiones hidricas. Los limites de las unidades pueden sufrir
desplazamientos en funcién de las condiciones ambientales del momento (Salazar y
Moscatelli, 1989).

La mayor parte del territorio bonaerense se halla dentro del régimen subhumedo y semiéarido,
con deficiencias de agua en alguna parte del afio. Por esto son recomendables las practicas
que tiendan a conservar y manejar correctamente el suelo y el recurso hidrico, sobretodo en la
region occidental (Salazar y Moscatelli, 1989).

La época con mayor intensidad de vientos es, en términos generales, de septiembre a enero.
Prevalece en toda la provincia la direccion del norte, nordeste y noroeste, incrementandose las
direcciones del este y nordeste en los meses de verano. En invierno la situacién se revierte,
predominando los vientos del oeste y sudoeste.

3.3.1.1 Elclimaen la zona de proyecto

La siguiente descripcién de los parametros meteoroldgicos corresponde a datos de la Estacion
Meteoroldgica INTA Pergamino, ubicada a aproximadamente 60 km del sitio de proyecto.

El clima de la zona es templado pampeano, de acuerdo al Atlas de Suelos de la Republica
Argentina (INTA, 1995). La temperatura media en invierno es de 9,9 °C y en verano de
22,5 °C, siendo la temperatura media anual de 15 °C. Los meses mas secos corresponden a la
estacion de invierno (junio, julio y agosto) mientras que los mas lluviosos se dan entre enero y
marzo.

Temperaturas

La tabla que se muestra a continuacion presenta un resumen de las temperaturas medias,
extremas y punto de rocio mensuales registrados en la Estacion Meteorologica Pergamino
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INTA. Las temperaturas medias oscilan entre los 20 y 25 °C en los meses de verano, y entre 7
y 15 °C en los de invierno, como puede apreciarse en la Figura 3-4. En los meses de invierno
se registraron temperaturas minimas extremas de -5 °C, y en verano (diciembre), maximas
extremas de 40 °C.

Los registros térmicos sefialan dos desniveles importantes, uno entre enero y junio, donde los
promedios mensuales caen alrededor de 2,3 °C/mes y el otro durante agosto y diciembre, en el
que la temperatura asciende un promedio de 2,7 °C/mes.

Tabla 3-1. Temperaturas medias, extremas y Punto de rocio.
Estacion Meteoroldgica Pergamino INTA. 1991-2001

Temperaturas Medias Temperaturas Extremas
CC) (°C) Punto de
Rocio (°C)
MAX MIN PROM MAX MIN

ENE 25,1 22 23,1 37,7 7,8 16,9
FEB 22,7 20,1 21,7 35,6 6,7 16,7
MAR 21,4 18,8 20,5 34,3 3,2 16,1
ABR 18,4 15,1 16,4 33,2 0,3 12,6
MAY 15,1 12,4 13,5 31 -3,6 10,4
JUN 11,8 8,6 10,2 27,4 -5,3 7,5
JUL 11,9 7,0 9,0 30,6 -4,8 5,4
AGO 14 10,5 11,6 35,1 -5,2 6,3
SEP 14,8 12,6 13,8 36,5 -4,4 8,0
OoCT 18,8 15,3 16,7 34,1 -2,6 11,6
NOV 20,8 18,2 19,2 36,1 2,7 13,2
DIC 24,6 20,7 22,4 39,9 2,7 14,8
ANUAL 16,6 16,3 16,4 39,9 -5,3 11,7
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Figura 3-4. Temperaturas Mensuales Medias, Minimas, Maximas y Extremas.
Est. Met. Pergamino INTA

Humedad Relativa

La humedad relativa media para el periodo 1991 — 2001 fue superior al 60 %. Se observa una
tendencia al aumento de esta entre enero y junio y a la disminucién en el segundo semestre
del afio, como puede observarse en la Figura 3-5.

Humedad relativa
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Figura 3-5. Humedades Relativas Mensuales Medias, Minimas y Mé&ximas.
Est. Met. Pergamino INTA.

Presion Atmosférica

La presion media mostro valores entre 1002 y 1011 hPa en el periodo 1991 — 2001 (Estacion
Meteoroldgica Pergamino INTA). La presién es generalmente mas alta en invierno, con
maximos en Agosto, disminuyendo en los meses de verano (minimo en Diciembre), como
puede observarse en la Figura 3-6.
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Figura 3-6. Presion a nivel de la estacion Mensual Media, Minima y Maxima.
Est. Met. Pergamino INTA.

Precipitaciones

Las precipitaciones en el periodo 1991 — 2001 fueron ligeramente inferiores a los 1000
milimetros anuales. Las mayores precipitaciones se produjeron durante marzo y abril, aunque
también fueron considerables los valores medios obtenidos en el periodo octubre — febrero,
como puede observarse en la Figura 3-7.
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Figura 3-7. Precipitaciones Mensuales Medias, Minimas y Maximas.
Est. Met. Pergamino INTA.

Por otro lado, en el Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Obras de Defensa de la
Ciudad de Pergamino (2017), se menciona la ocurrencia de eventos pluviales excepcionales
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en periodos de tiempo relativamente cortos. Estos episodios se encuentran, en cierta medida,
relacionados a las modalidades de inundacion que caracterizan el area.?

Entre 1932 y 2017 se registraron en el area 252 casos en los cuales la precipitacion superé los
50 mm en 24 hs;® en un 77 % de estos las lluvias se ubicaron por debajo de los 75 mm/dia,
mientras que en un 15 %, precipitaron entre 75 y 99.9 mm/dia. Finalmente, en un 8 % de las
ocasiones las lluvias llegaron a superar los 100 mm/dia; el maximo absoluto registrado al
respecto ocurrié el 6 de abril de 1995, con 315 mm/dia. EI mismo dia, la Estacion
Meteorologica Alfonso Mariano (Pergamino) recibid una precipitacion de 191,9 mm.

Vientos

Entre los meses de marzo y septiembre predominan los vientos con direccion de NE y una
velocidad media de 9,8 km/h, mientras que de octubre a febrero la direccién Este de los
vientos es predominante, con una velocidad media de 8,3 km/h. (ver tabla siguiente).

2 Basicamente se trata de inundaciones originadas por la conjuncién de lluvias extremas con el desborde de los arroyos de la zona. (Fuente:
CENTRO ESTUDIOS SOCIALES Y AMBIENTALES (2004) INFORME FINAL. CAPITULO IV. ESTUDIO DE CASO: PERGAMINO).

3 Serie 1932-2017. Estacion Alfonso Mariano
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Tabla 3-2. Velocidad media del viento por direccion (km/h) y frecuencia de direccion en escala de 1000. Est. Met. Pergamino INTA. 1991-2001

DIRECCION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ANO
Frecuencia 117 101 100 124 157 119 130 129 120 116 123 134 123
N Vel. media 10 9,8 8,9 9,8 10,1 11,7 12,4 12,4 13,6 12,3 12,7 12,6 11,3
Frecuencia 185 192 237 196 208 193 182 213 168 179 178 186 194
NE Vel. media 8,6 8,5 8,1 8 7,8 11 9,7 10,1 12,3 11,9 12,6 11,5 9,8
Frecuencia 222 203 222 164 109 118 117 130 199 192 178 220 169
= Vel. media 8,3 7,4 7,4 7 6,4 7,2 7 8,3 10,6 9,6 9,9 9,7 8,3
Frecuencia 96 89 105 108 107 90 94 115 153 161 123 117 112
>F Vel. media 9,6 10,3 8,6 9,5 8,5 8,7 10,1 11 11,6 12 11,3 11,1 10,3
Frecuencia 139 135 111 124 119 132 149 154 156 157 170 118 138
> Vel. media 10,9 12,3 11,7 12,5 11,2 12,2 14,5 14,7 15,8 15,7 14,4 14,4 13,5
Frecuencia 66 75 61 104 70 116 144 88 91 77 102 61 89
W Vel. media 13,9 12,8 11,6 13,2 13,4 14 13,4 13,7 14,3 17,2 16,8 14,6 14
Frecuencia 49 55 48 64 67 88 58 51 46 35 51 58 56
W Vel. media 9,2 7,8 10,2 9,7 10,3 9,8 8,6 13,5 10,8 13,2 10,2 13,5 10,4
Frecuencia 37 59 36 49 68 66 55 55 31 47 45 54 50
W Vel. media 10,7 8,3 10,7 8,7 9,4 9,3 8,8 9,5 12,2 14 14,7 15,2 10,5
CALMA CALMA 90 93 79 68 96 79 71 66 37 35 30 52 68
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3.3.2 Recursos hidricos

3.3.2.1 Hidrologia

El proyecto en estudio se ubica en la cuenca hidrogréfica del Rio Salado (cuenca nimero 48),
de acuerdo al “Atlas Digital de los Recursos Hidricos Superficiales de la Republica
Argentina”, confeccionado por la Secretaria de Recursos Hidricos y el INA.

Figura 3-8. Cuenca del Rio Salado (N° 48).
Fuente: SSRH (2002).

Sobre el sector septentrional de la provincia de Buenos Aires se sitla la subcuenca del rio
Salado que ocupa también la parte sur de la provincia de Santa Fe y una pequefia porcién de
Cordoba, totalizando una superficie aproximada de 87.775 km? (SSRH 2002).

El rio Salado de Buenos Aires desemboca al Rio de la Plata en la Ensenada de Samborombon,
luego de recorrer unos 650 km desde sus nacientes situadas al sudeste de la provincia de Santa
Fe y Cdordoba, a una altura de 75 m aproximadamente, segun el Atlas Fisico Total (1982).

La cuenca se halla sobre una extensa planicie de origen reciente, con pendiente general hacia
el este, y se caracteriza por presentar en forma periddica y frecuente prolongadas
inundaciones. Esta situacion se vio agravada en las ultimas tres décadas cuando se inicié un
periodo mas hiumedo y un aumento en la frecuencia de los eventos que afectan en forma
generalizada la region del Salado, con las consecuentes pérdidas de gran magnitud en la
produccién del sector agropecuario y la infraestructura vial y urbana. En el sector rural los
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perjuicios son multiples, dado que la provincia de Buenos Aires se constituye como una
provincia marcadamente agricola/ganadera.

Figura 3-9. Mapa de cuencas de la Rep. Argentina. Fuente SSRH — INA.

La hidrografia de la zona se encuentra dominada por el rio Salado que desagua toda la region
con el aporte de escasos afluentes y numerosas lagunas de extension variable.

El rio Salado es el curso fluvial autéctono mas importante de la Provincia de Bs. As. Tiene su
nacimiento en las proximidades de la localidad de Teodelina, limite entre la Provincia de Bs.
Asy Santa Fe, para luego de recorrer mas de 700 km con direccion general Noroeste—Sudeste,
verter sus aguas en la Bahia de Samboromban.

En general presenta una pendiente de 0,005% en direccion este.

Su curso se presenta tortuoso en la llanura, con gran nimero de meandros de tamafio
considerable. Los arcos delimitados por los meandros aumentan progresivamente a medida
que se acerca al Océano. Su cauce actual corre en el fondo de un amplio valle, intersectado
por valles afluentes que sufren en épocas de grandes crecientes fendémenos de inundacion.
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Figura 3-10. Lagunas de la cuenca del salado. Fuente SSRH

El drenaje natural de la zona es hacia el canal del A° Pifieyro, afluentes aguas abajo de la
localidad de Arribefios del Rio Salado. Por lo indicado, el establecimiento se localiza en
sector de divisoria de cuencas.

Imagen del arroyo Pifieyro.
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Figura 3-11. Principales cursos de la cuenca del Salado. Fuente SSRH

El drenaje caracteristico de la region, a excepcién del rio Salado, es de baja energia y escasa
jerarquia, con un disefio predominantemente dendritico y abundantes cursos transitorios y
bafiados.

Todos estos cuerpos de agua deben su caudal no solamente al proveniente del escurrimiento
de zonas mas elevadas o a las precipitaciones in situ, sino también, al importante aporte desde
las aguas subterraneas.
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3.3.2.2 Hidrogeologia

El area de estudio se ubica en el borde occidental de la Region Noreste (figura siguiente),
segun la division hidrogeoldgica-geomorfolédgica de Gonzalez N. (2005) y Auge M. (2004).

La misma se ubica en el sector noreste de la Provincia de Buenos Aires, y sus limites son: al
noroeste, la Provincia de Santa Fe; al noreste y sureste, los rios Parana y de la Plata,
respectivamente, y al suroeste, la divisoria entre las cuencas hidrograficas del Plata y del
Salado.

i
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2! 1 1-Noreste
@ oo 2 - Noroeste
< = 3 - Salado Vallimanca
%--—.\ =iy i 4- Costera
0 50 100kon | 5 - Cuenca de Bahia Blanca
- ” " Pt Revkoodn 6 - Norpatagonica
* 7 - Endorreica del Suroeste
[777 8-Semana
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Figura 3-12. Regiones Hidrogeoldgicas-Geomorfolégicas de la provincia de Buenos Aires.
Tomado de Gonzales N. (2005). El Establecimiento de ubica en la Region Hidrogeoldgica 1 - Noreste (NE)

Esta zona constituye el ambiente méas productivo de la provincia, debido a la abundancia de
agua dulce superficial, disponibilidad y calidad de agua subterranea, aptitud agronémica y
climatica. Todo esto sumado a su favorable condicion morfologica con pendientes
topograficas bajas (10-3), favorece la infiltracion de las precipitaciones y recarga del acuifero
fredtico.

La estratigrafia de la zona estd compuesta por las siguientes unidades en orden creciente de
antigiedad: Unidades Postpampeanas, Pampeanas, Formacion Arenas Puelches, Formacion
Parand, Formacion Olivos y Basamento Hidrogeologico.
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Tabla 3-3. Esquema hidrogeoldgico de la Regidon Noreste (Gonzales N., 2005)

Unidad geoldgica Litologia Comportamiento hidrolitolégico
Limos, arenas limosas, limos Zona No-Saturada
Pospampeano + Pampeano : . : .
arcillosos. Conchillas Acuifero (freatico)
Limos loessoides, limos finamente | Acuifero (freatico)
Pampeano . . -
arenosos, calcéreos Acuifero (semilibre)
Pampeano (inferior) Limos arcillosos Arcillas limosas | Acuitardo

Arenas medianas a finas,

. Acuifero (semiconfinado)
ocasionalmente gruesas

F. Arenas Puelches

F. Parana (superior) Arcillas verdes, verde-azuladas Acuicludo
F. Parana (inferior) Arenas medianas a finas marinas. | Acuifero (confinado)
Basaltos

Basamento hidrogeoldgico Acuifugo

Granitos y gneisses

Las unidades Postpampeanas son las mas modernas, corresponden al Holoceno y estan
representadas por sedimentos de origen fluvial, lacustre y marino, correspondientes a las
Formaciones Lujan y Querandi (Lujanense y Querandinense), respectivamente. No presentan
una gran extension ya que el Establecimiento se ubica fuera de las cuencas bajas de rios y
arroyos de la Vertiente del Rio Parand y Rio de La Plata, siendo ambos zonas de yacencia de
las mismas. Debido a esta razon y a su granulometria fina (limo, arcilla y arena fina) no
presentan interés hidrogeoldgico debido a su baja permeabilidad y elevada salinidad.

La unidad mas interesante en relacién al aprovechamiento directo de agua subterranea es el
sustrato Pampeano. Esté constituido en la zona por las Formaciones Buenos Aires y Ensenada
(Bonaerense y Ensenadense). Ambas constituyen el tipico Loess Pampeano dificil de
diferenciar entre si, formado por limos arenosos y arcillosos, castafios y pardos de origen
edlico, con intercalaciones de tosca que subyacen a la cubierta edafizada en la mayor parte del
Ambiente Noreste. Es frecuente la presencia, de un estrato limoarcilloso en la base de la
secuencia, de comportamiento acuitardo (Ensenadense Basal). Hidrogeol6gicamente,
contienen al Acuifero Pampeano, que es el acuifero libre-semilibre mas utilizados para
consumo humano, ganadero e industrial y para riego complementario en los Partidos de
Pergamino, Rojas, Salto, Arrecifes, Baradero, San Antonio de Areco, etc.

La seccion superior del Pampeano posee el acuifero libre o freatico, pero con el aumento de la
profundidad puede presentar niveles semiconfinados, cominmente por debajo de los 50
metros bajo nivel del terreno (m.b.n.t.).

El Acuifero Pampeano, en el Ambiente Noreste posee un espesor maximo de 120 metros en
las localidades de Coldon y Junin, adelgazandose hasta 20 metros en la Loc. de San Nicolas y
San Pedro.

El agua del acuifero libre y semilibre presentan, en general, buena calidad y baja salinidad
(entre 500 y 2000 mg/l), excepto en las cuencas inferiores de rios y arroyos hasta la planicie
aluvial del Rio de la Plata (Gonzalez N., 2005).

Por debajo se encuentran las Arenas Puelches. Estan constituidas por arenas cuarzosas,
francas, sueltas, medianas y finas, de color amarillento a blanquecino. Contienen al Acuifero
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Puelche, de amplio uso para consumo humano, industrial y riego de agricultura intensiva, en
gran parte del Conurbano Bonaerense y localidades importantes desde Pergamino hasta La
Plata (Auge, M. 2004). Posee salinidades bajas (menores a 2000 mg/l) en gran parte de la
region considerada, pero puede presentar hasta 20000 mg/l en zonas proximas al Rio Parana 'y
de La Plata. El espesor es variable, 40 metros en San Nicolés, 20 metros en San Antonio de
Areco y 10 metros en Zarate. El Establecimiento, no posee perforaciones de explotacion para
riego a dicho acuifero, segun informan los responsables del mismo.

Las unidades hidrogeoldgicas que subyacen a las Arenas Puelches son las Formaciones
Parand y Olivos del Terciario superior y Las Chilcas, Rio Salado y Gral. Belgrano, de edad
Terciario inferior y al Cretacico (Yrigoyen M., 1975). Estas no revisten interés para uso de
riego y consumo humano ya que poseen aguas con elevadas salinidades. Por debajo, el
Basamento Hidrogeologico consiste, desde un punto de vista practico, en toda roca carente de
porosidad y permeabilidad intergranular, por lo que constituye el z6calo impermeable.

En La Plata se ubica a los 486 metros de profundidad, a 287 metros en Olivos y aflora en la
Isla Martin Garcia. Hacia la Cuenca del Salado, se profundiza debido a fracturas escalonadas
de rumbo NO-SE (Zambrano J., 1974). Esta compuesto por cuarcitas, gneises y granitos, que
presentan un caracter acuifugo, por lo que es la base de la seccién hidrogeoldgica.

Caracterizacion de la zona no saturada

En el &rea de proyecto la columna hidroestratigrafica esta constituida por la secuencia que
desde la base hacia la superficie se indica sucintamente a continuacion:

Basamento Hidrogeoldgico: Constituido por rocas igneas y metamorficas. Generalmente el
“Basamento Cristalino” y las Metamorfitas Paleozoicas, son las unidades acuifugas basales de
los sistemas acuiferos que se desarrollan por encima de los mismo.

Seccién Hipoparaniana: Se reconoce una sucesion sedimentaria de origen mayoritariamente
continental dividida en tres sub-secciones de las cuales la mejor conocida es la superior,
reconocida como Formacion Olivos, que presenta varios niveles acuitardos y algunos
acuiferos de variable salinidad y muy poco conocidos a la actualidad.

Seccién Paraniana: De origen marino, se encuentra sobre la anterior, constituida por la
Formacion Parana, predominando los sedimentos acuicludos y existiendo algunas
intercalaciones acuiferas de muy buen rendimiento. Se extiende ampliamente en la region a
excepcion de las zonas donde a la altura relativa del basamento ha controlado la transgresion
miocena.

Seccidn Epiparaniana: Se desarrolla en toda el area de estudio a excepcion de las areas donde
aflora el basamento de roca dura. Las arenas de esta seccion denominadas Arenas Puelches o
Formacion Puelches continentes del Acuifero Puelches (Sala, 1975), ampliamente estudiados
en el Conurbano Bonaerense y la zona de La Plata (EASNE, 1972, Hernandez, 1975, 1978;
Auge y Hernandez,1983, entre otros). Por encima, los denominados Sedimentos Pampeanos
contienen al denominado Acuifero Epipuelches (Sala, J. M. y M. Auge, 1970) que ademas de
la capa freédtica o libre presenta otros niveles productivos de caracter semiconfinado a
semilibre. Los sedimentos pampeanos brindan caudales mas bajos comparativamente con los
caudales obtenidos en el Acuifero Puelches. En algunos sectores y por encima de esta unidad
se identifican sedimentos mas modernos denominados Post-pampeanos de menor espesor y
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variado origen; la Formacién Junin de morfologia edlica constituye una alternancia de
elevaciones y depresiones poco pronunciadas.

La Seccion Epiparaniana se conforma entonces con una serie de acuiferos semilibres,
ubicados en las Arenas Puelches y en los Sedimentos Pampeanos; ademas estos Gltimos
contienen a la capa libre o acuifero freatico. La recarga del sistema se produce a partir de las
precipitaciones, especialmente en las areas interfluviales y la descarga principal se produce en
los cursos de aguas principales. Considerando que el acuifero alumbrado para la explotacién
de agua subterranea es el Acuifero Puelches, se procedera a describir con mas detalle el
mismo, en base a informacion de caracter antecedente.

e Acuifero Puelches

Tomando como informacion de base un estudio del afio 19944, un trabajo posterior en la zona
de Campana y Zarate incluyd prospecciones geoeléctricas y recopilacion de datos de
materiales (cuttings) de perforaciones®.

Los datos obtenidos para esta region indican, en general, que entre el nivel de superficie y los
34 metros de profundidad se han identificado sedimentos de textura limosa del Pampeano,
con 6 metros hacia la base de arcillas gris verdosas plasticas. Por debajo, entre los 34 y 143
metros de profundidad se reconocié un paquete integrado por arenas amarillentas y ocraceas
con sectores arcillo limosos rosados con diferentes espesores (total 109 metros) configurando
un acuifero de agua dulce. A partir de los 143 metros de profundidad se manifiesta una
secuencia conformada por una arcilita rosado blanquecina que méas hacia la seccién inferior
pasa a rosado oscuro, plastica con pequefios sectores verdosos.

A partir de los 191 metros se intercalan areniscas rosadas dentro de la arcilita. Sobre las
arenas de la Formacion Puelches se determinaron granulometrias en base al tamizado de las
muestras logradas a distintas profundidades, de acuerdo al cuadro siguiente:

Tabla 3-4.
Determinaciones granulométricas por tamizado del Acuifero Puelches correspondientes a la region de Zarate.
Tomado de “Aspectos hidrogeoldgicos e interpretacion de una nueva caracteristica formacional de subyacencia
del Acuifero Puelches — Provincia de Buenos Aires — Argentina”

Intervalo profundidad (m) Muestra Tamafio de grano (mm)
46-59 M1 0,255
60-69 M2 0,280
69-79 M3 0,305
79-89 M4 0,300
89-95 M5 0,320

4 Aspectos hidrogeoldgicos e interpretacion de una nueva caracteristica formacional de subyacencia del Acuifero Puelches — Provincia de
Buenos Aires — Argentina (1994), Jorge Santa Cruz. Publicado en “Temas actuales de la hidrologia subterranea” por la Universidad Nacional
de Mar del Plata y el Consejo Federal de Inversiones.

5 Auge, M. P., Hernandez, M., & Hernandez, L. (2002, March). Actualizacion del conocimiento del acuifero semiconfinado Puelche en la
provincia de Buenos Aires, Argentina. In XXXII International Hydrogeology Congress (pp. 624-633).
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Estas granulometrias corresponden a arenas medianas con fracciones finas subordinadas. El
tamafo medio de grano disminuye hacia el techo de la Formacion, tal como ocurre en general
en otros sectores estudiados (Santa Cruz, 1972). La conclusion a la cual se arribé en el trabajo
mencionado es que en las localidades estudiadas (Campana y Zarate) se presenta la
Formacion Puelches con un espesor de 100 a 110 metros, situacion practicamente Unica en el
dominio de la Provincia de Buenos Aires.

En la figura siguiente que corresponde al mapa de isoprofundidad del techo de las Arenas
Puelches, “Mapa de isoprofundidad — Acuifero Puelches”, se puede observar que desde
valores de 20 a 30 metros en el sector noreste (riberas de los Rios Parand y de la Plata), se
produce una progresiva profundizacion hacia el sudoeste que culmina en proximidades de
Junin con 123 metros. En este comportamiento incide, ademas de las variaciones topogréficas,
el buzamiento del techo de las Arenas Puelches en sentido sudoeste, que alcanza un valor
medio de 0,4 m/km, pasando desde —20 metros en la proximidad de los rios mencionados a —
80 metros en Las Flores.

g Perforacin de controf

/- 50  |sobata (m)

x XX Limite estratigrifico
x X Aronas Pusiches

o =5

Figura 3-13. Mapa de isoprofundidad del Acuifero Puelches. En naranja, el sector del Proyecto.
Tomado del trabajo “Actualizacion del conocimiento del acuifero semiconfinado Puelche en la
Provincia de Buenos Aires, Argentina”. Miguel P. Auge, Mario A. Hernandez y Lizandro
Hernandez. Publicado en GROUNDWATER AND HUMAN DEVELOPMENT Bocanegra, E — Martinez, D
— Massone, H (Eds.) 2002 — ISBN 987-544-063-9.

Con relacion a la hidrodinamica regional, en la figura “Red de flujo del Acuifero Puelches”, se
exhibe un bosquejo equipotencial que permite observar las principales zonas de recarga,
circulacion y descarga. La recarga ocurre en coincidencia con las areas interfluviales,
especialmente en aquellas mayores que separan el drenaje hacia la cuenca del Salado, de los
tributarios al sistema Parana — de la Plata. El tipo de recarga es autoctona e indirecto, a traves
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del acuifero freatico y semilibre contenido en los sedimentos Pampeanos, cuando la carga
hidraulica de este Gltimo es positiva respecto a la del Puelche, circunstancia que se da
precisamente en los sectores interfluviales.

El espesor del acuitardo interpuesto varia entre 3 y 6 metros (vecindades del Rio Parand) y
més de 15 metros (Cuenca del Salado). La circulacion se produce segun disefio morfoldgico
de tipo cilindrico en el sector noroeste, con fuerte tendencia a radial convergente en el area
metropolitana de Buenos Aires, donde existen conos regionales de depresion. Los gradientes
hidricos van de 6x107° en la zona inferior de la cuenca del Salado, hasta 1x107 en la comarca
tributaria del Parana, con valores de 102 y aun de 10, donde se emplazan los conos de
depresion. Las velocidades efectivas naturales de flujo oscilan entre 1x102 y 2x10™ m/dia,
Ilegando a 2 m/dia en el &rea metropolitana y a varios cientos de m/dia en la vecindad de las
captaciones (cono La Plata).

La descarga regional ocurre hacia los sistemas fluviales Parana — de la Plata y Salado,
directamente, o por medio del caudal basico de los principales rios y arroyos, al cual aporta el
acuifero, a través del Pampeano que actla como unidad de transito. La descarga artificial, si
bien importante en la region, se manifiesta especialmente en el area metropolitana de Buenos
Aires y La Plata, por la presencia de extensos conos de depresion regionales, producto de la
coalescencia de hidroformas individuales de las baterias de captacién para servicio publico.
También por el agrupamiento de perforaciones en sectores industriales. Ultimamente se ha
notado una importante recuperacion de los niveles piezométricos, con la consecuente
atenuacion en la profundidad y expansién de los conos.
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Figura 3-14. Red de Flujo del Acuifero Puelches. En naranja se ubica el sector del Proyecto.
Tomado del trabajo “Actualizacion del conocimiento del acuifero semiconfinado Puelche en la
Provincia de Buenos Aires, Argentina”. Miguel P. Auge, Mario A. Herndandez y Lizandro
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Hernandez. Publicado en GROUNDWATER AND HUMAN DEVELOPMENT Bocanegra, E — Martinez, D
— Massone, H (Eds.) 2002 — ISBN 987-544-063-9.

3.3.3 Geologia y geomorfologia

El sector de anélisis se encuentra en el Partido de Colon, en la provincia de Buenos Aires,
limitando al noroeste con la provincia de Santa Fe.

La zona se caracteriza por la presencia de grandes dunas parabdlicas y longitudinales del
Holoceno superior cuya orientacion dominante es S-N y SSW-NNE, cubriendo en forma
discontinua una superficie sumamente horizontal que se encuentra cubierta por el denominado
loess del Pleistoceno final.

Sup.
LEYENDA %

Sierras y pedemonte de Tandilia 490

E] Sierras y pedemonte de Ventania | 6,70
El Mesetas subventanicas 240
IZl Mesetas patagdnicas 5,00
- Pampa ondulada alta 10,10
E Pampa ondulada baja 520
Pampa arenosa occidental 10,10
Pampa arenosa central 9,20
El Pampa arenosa oriental 7,00
Pampa deprimida occidental 8,80
Pampa deprimida oriental 9,80
Pampa interserrana 850
@ Llanuras marinas 370
14 | Cordones de dunas litorales 1,80
- Llanuras fluviales 170
Delta 100
0 [EscalaGritics - Depresién lacunar 1,30
- Miscelanea {area urbana) 1,80

Figura 3-15. Regiones geomorfologias de la Provincia de Buenos Aires. Fuente: INTA.

El modelado actual del paisaje revela la evolucion geomorfoldgica sufrida mayormente
durante el cuaternario y que, podria sintetizarse, en una serie de eventos con sus geoformas
mas antiguas correspondientes a una antigua red fluvial, representada en el presente por
cafiadas y lagunas encadenadas, con la identificacion de numerosos paleocauces.

La mencionada red se vio expuesta a procesos eolicos de importancia que acolmataron los
actuales paleocauces con arena. El paisaje general de las cabeceras de la cuenca observada es
una expresion de ese fendmeno; la misma estad formada por lomas muy bajas y extensas que
no se pueden definir a escala de campo y fajas deprimidas que se ven ocupadas por lo general
por bafiados y lagunas mayoritariamente con direccion N-S. Las lomadas, en periodos
posteriores a su formacion, se vieron erosionadas, proceso el anterior que también origina
numerosas “hoyas” de deflacion y nivela el terreno con el material movilizado.
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Las depresiones, mayoritariamente ocupadas por agua, tienen una longitud de entre 0,5 a
2 km. y escasa profundidad.

GEOMORFOLOGIA
Duna parabolcs

Figura 3-16. Duna parabolica con su depresién central sobre la esquina Este del predio del proyecto
(sector de arranque del Canal Secundario 1).

.

Figura 3-17. Lagunas y bajos encadenados cercanos al proyecto.
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El episodio més importante para el paisaje actual ocurrié durante el clima seco del Holoceno
superior, con formacion de las grandes dunas indicadas al comienzo y, posteriormente
algunos campos de dunas o procesos de deflacion de arena segun lo indicado por Hurtado et
al. (1985).

La “Pampa Ondulada” junto con las zonas “Pampa Deprimida y Bajos” y la “Region
Pedemontana”, conforma el paisaje de la Llanura de la Provincia de Buenos Aires.

URAA

DANONC N REOED

MAPA GEOMORFOLOGICO

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

REPUBLICA ARGENTINA
EDICION 2017

Autor Fernando X. Pereyra
Cartografia y S.1.G. Maria Inés Tobio

Cubetas de deflacion, bajos y lagunas
Depresiones interdunales

Relieve serrano de Tandilia norte (superficie de planacién y
planicies estructurales)

Relieve de Ventania (superficies de p di
Derrames (bajada distal de loess retransportado)

Bajos salinos

Planicies les con rodad ok

Planicies aluviales y terrazas de los rios Negro y Colorado

Planicie poligenética sur (limos fluviales, loess y potentes.
calcretes que ejercen control estn, 1)

[

£y

Figura 3-18. Extracto de la zona de interés del mapa geomorfoldgico de la Pcia. de Bs As.
Fuente: SEGEMAR
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Geomorfoldgicamente, el area en la que se ubica el predio en cuestion corresponde a la
Pampa Ondulada, la que se extiende desde el Arroyo del Medio hasta la bahia de
Samborombon y desde la divisoria de aguas de la cuenca del rio Salado hasta la costa. El
paisaje tiene rasgos y depdsitos originados bajo condiciones de clima arido, caracteristicas
que no se corresponden con el clima actual (depresiones con drenaje centripeto, grandes
extensiones de depdsitos edlicos, etc.). El drenaje, debido a las condiciones geomorfologicas
y geoldgicas, es muy sensible a los excesos. Un leve aumento en los niveles de
precipitaciones es suficiente para generar inundaciones y, frecuentemente, luego se pasa a
épocas de sequia.

Los rios y arroyos poseen cauces definidos y las redes de drenaje, en general, estan
claramente desarrolladas, presentando valores de densidad de drenaje maximos en relacion a
otros ambientes bonaerenses. Todas las cuencas son exorreicas, con desagle hacia los rios
Parand, de La Plata o el mar, con un disefio paralelo, lo que determiné el “ondulado” que
caracteriza a la region en el sentido noroeste-sudeste.

Las zonaciones se identifican por las caracteristicas propias que le han permitido su
diferenciacion pero, los componentes mas conspicuos son las cuencas de drenaje y las
pendientes bajas. Es de importancia este aspecto fisiogréafico por la tendencia al ajuste de la
morfologia de la superficie del acuifero freatico con la de la superficie del terreno o superficie
topogréafica. Estas condiciones determinan direcciones prevalentes de escurrimiento pero de
baja velocidad que implica el aumento de la importancia de las componentes verticales,
caracteristica del funcionamiento hidroldgico de las llanuras.

En principio, las condiciones naturales de la zona donde se encuentra el predio, en esta parte
de la planicie de inundacion, estan influenciadas por una pendiente con direccién SO-NE, con
un valor predominante de 5x107° y en sentido NO-SE, de 1.2x102. Dentro de la “Pampa
Ondulada”, la cuenca en cuestion se encuentra en el ambiente de la “Pampa Central Baja”.
Los rasgos morfologicos mas destacables son los denominados “terraza alta” y “terraza baja”.
La primera ocupa la mayor parte del &rea y la segunda constituye la llanura de inundacién que
se extiende al este de la anterior hasta confundirse con el Delta del Rio Parana. En ella las
pendientes son minimas y el drenaje dificultoso.
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Figura 3-19. Imagen de la pampa ondulada en cercanias del proyecto.

3.3.4 Suelos

De acuerdo con la Carta de Suelos de la Republica Argentina (INTA)®, el proyecto se ubica en
las siguientes unidades cartogréficas:

e De: Consociacién Serie Delgado (100 %)
e Ded4: Asociacion Series Delgado (70 %) y Santa Isabel (30 %)
e Dell: Asociacion Series Delgado (65 %) y Rancagua (35 %)

© http://anterior.inta.gob.ar/suelos/cartas/index.htm

[F-2021-0317
Paraguay 792, pisos 4°y 5° (C1057AAJ) CABA — Te: 54 11 4312 6904
www.ecotecnica.com.ar / info@ecotecnica.com.ar LUIS A. CAVANNA

ECOTECNICA AMERICA LATINA S.A.
pagina 43 de 221

Presidente




e’.z EsTuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE REGULACION HIDRICA Y CANALIZACIONES
A Canales Secundarios y Vinculacion al Arroyo Pifieyro

JUAMARITA S.A. Partido de Colén, Provincia de Buenos Aires, diciembre de 2020

34°0'1.1"S

61°16'53.8"0

Las series mencionadas se describen como sigue:

3.3.4.1 Serie Delgado (De)

Es un suelo liviano, profundo, con aptitud agricola que ocupa areas que presentan un paisaje
de antiguos médanos estabilizados en el Norte del partido de General Arenales; en posicion de
lomas, en la Subregion Pampa Ondulada alta, bien drenado, desarrollado a partir de un
sedimento de textura franca, no alcalino, no salino, con pendientes que no superan el 0,5-1 %.

Clasificacion taxonémica: Argiudol Tipico, Limosa fina, mixta, térmica (S. Taxonomy V.
2006).

Tabla 3-5. Descripcién del perfil tipico: 8/386 C. Fecha de extraccion de muestras: 20-7-1966.

0-16 cm; pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedo; pardo grisaceo oscuro (10YR 4/2)

Apl en seco; franco; granular media débil; blando; muy friable; limite inferior claro, suave.
A 16-23 cm; pardo grisaceo muy oscuro (L0YR 3/2) en himedo; pardo grisiceo oscuro (10YR 4/2)
en seco; franco; granular medio débil; blando; muy friable; limite inferior claro, suave.

23-34 cm; pardo oscuro (10YR 3/3) en himedo; pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco;
BAt franco; bloques subangulares que rompe a granular fina moderada; blando; muy friable; limite
inferior claro, suave.

34-53 cm; pardo amarillento oscuro (10YR 4/3,5) en himedo y pardo amarillento (10YR 5/4)
Bt seco; franco; blogues angulares medios moderados; friable; ligeramente plastico; ligeramente
adhesivo; barnices (“clay skins”) escasos; limite inferior claro, suave.

53-94 cm; pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo; pardo amarillento (10YR 5/4) en
seco; bloques angulares medios moderados a débiles; muy friable; limite inferior difuso, suave.

BC
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94 a + 100 cm; pardo (7,5YR 5/4) en himedo; pardo claro (7,5YR 6/4) en seco; franco; granular
débil; suelto; friable.

Ubicacion del Perfil: Latitud S 34° 09" 40” y Longitud W 61° 15’ 20”. Altitud 94 m s.n.m. a
3km al noroeste de la Estacion Delgado, departamento General Arenales, Provincia de
Buenos Aires.

Variabilidad de las caracteristicas: el A puede tener de 23 a 36 cm. y texturas franco limoso
con 20 a 25 % de arcilla; el horizonte B puede tener entre 22 y 48 cm. de espesor con
contenidos de arcilla de 24 a 29 % de arcilla. El espesor total del solum varia entre 94 y 130
cm.

Fases: Por erosion, pendiente y drenaje en diversos grados estan descriptas en las unidades
cartograficas.

Series similares: El Arbolito y Rojas.
Suelos asociados: Santa Isabel, Teodelina y Rancagua.

Distribucion geogréfica: Sudeste del partido de Rojas, norte de Junin y centro oeste del
partido de General Arenales, se extiende hacia el sudeste al departamento General Lépez,
provincia de Santa Fe. Hojas I.G.M. 3560-1-1y 4; 3560-8-1, 2, 3.

Drenaje y permeabilidad: Bien drenado, escurrimiento medio, permeabilidad moderada a
moderadamente répida, sin peligro de anegamiento.

Uso y vegetacion: Rastrojo de maiz (Zea maiz)

Capacidad de uso: I-1

Limitaciones de uso: Sin limitaciones

indice de productividad segln la region climatica: 100 (A)

Rasgos diagnosticos: Epipeddon molico, régimen de humedad udico, horizonte argilico
(relacion arcilla del B/A 1,2).

3.3.4.2 Serie Santa Isabel (SI)

Es un suelo profundo y liviano, de aptitud agricola que se encuentra en un paisaje plano,
normal, ocupando un micro relieve ondulado, en sitios de lomas de la Subregion Pampa
Arenosa, bien drenado, con escaso desarrollo de material e6lico, sobre sedimentos loéssicos
franco arenosos que evoluciona sobre un paisaje de antiguos médanos estabilizados,
remodelado en épocas mas secas, no alcalino, no salino con pendiente de 0-1 %.

Clasificacion taxonomica: Hapludol Tipico, Limosa fina; mixta, térmica (USDA- Soil
Taxonomy V. 2006).

Tabla 3-6. Descripcién del perfil tipico: 6/602 C. Fecha de extraccion muestras, marzo de 1967.

0-20 cm; pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo; pardo grisaceo (10YR 5/2) en seco; franco;
granular fina débil; muy friable; limite inferior abrupto, suave.
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20-36 cm; pardo oscuro a pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2,5) en himedo; franco; granular

o fina débil; muy friable; limite inferior claro, suave.
B 36-67 cm; pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en himedo; pardo (7,5YR 5/4) en seco; franco;
prismas gruesos y medios, déebiles; firme; limite inferior difuso, ondulado.
67-98 cm; pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/3) en himedo; pardo (7,5YR 5/4) en seco; franco;
BC : o e e e P
blogues subangulares medios, débiles; friable; limite inferior difuso.
c 98-145 c¢m; pardo (7,5YR 5/4) en himedo; pardo claro (7,5YR 6/4) en seco; franco; masivo;

suelto.

Ubicacion del Perfil: Latitud: S 33° 57’ 47", Longitud: W 61° 36’ 20”. Altitud: 103 m s.n.m. a
5 km. al norte de la localidad de Villa Cafias, cabecera de partido, provincia de Santa Fe; hoja
I.G.M. 3360-20-3, Acebal; provincia de Santa Fe.

Variabilidad de las caracteristicas: Segun la posicion en el micro relieve tiene variaciones en
el espesor del A (25 a 36¢cm), contenido de arcillas entre 18 y 23 %. EI Bw entre 25y 35 cm.,
con 20 a 25 % de arcilla y los contenidos de arcilla en el C, con 13 % de arcilla, 30 % de limo
y 57 % de arenas (puede llegar a ser franco arenoso).

Fases: Por pendiente y erosion.
Series similares: Fortin Tiburcio, Junin.
Suelos asociados: Delgado, Teodelina, Saforcada, Las Parvas, Rancagua y Las Nutrias.

Distribucién geografica: Noroeste de Junin, Sur de Arenales, provincia de Buenos Aires y
sudeste de Gral. Lopez, provincia de Santa Fe.

Drenaje y permeabilidad: Bien drenado, escurrimiento lento y permeabilidad moderada a
moderadamente répida.

Uso y vegetacion: Cultivo de maiz (Zea maiz); rastrojo. Son aptos para producir una amplia
variedad de cereales, pudiendo usarse para cultivos labrados y pasturas, las practicas de
manejo que se sugieren son: rotacion de cultivos, uso del rastrojo, cubierta de residuos.

Capacidad de uso: 1-3
Limitaciones de uso: Ninguna
Indice de productividad segln la region climatica: 85,5 (A)

Rasgos diagnosticos: Epipedon mdlico, régimen de humedad ddico, horizonte cé&mbico
(relacion arc. B/A = 0.90).

3.3.4.3 Serie Rancagua (Rn)

Es un suelo medianamente profundo, de aptitud ganadera, que se encuentra en un paisaje de
pendientes largas muy suavemente inclinadas, planos aterrazados medios y terrazas de
inundacion, en posicién de pendiente baja, de la Subregion Pampa Ondulada alta, pobremente
drenado, evolucionado sobre sedimentos loéssicos, de textura franco limoso, fuertemente
alcalino con pendientes de 0 a 3 %.
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Clasificacion taxonomica: Natracualf Tipico, Limosa Fina, mixta, térmica. (USDA-Soil
Taxonomy 2006).

Tabla 3-7. Descripcidn del perfil tipico: RP-VI-7 C. Fecha de extraccion de muestras, septiembre de 1966.

0-24 cm; gris parduzco (10YR 6/2) en seco; pardo grisaceo oscuro (10YR 3,5/2) en himedo;
A franco limoso; bloques angulares medios fuertes; muy duro; moteados escasos, finos y débiles;
raices abundantes; limite claro y suave.

24-30 cm; gris claro (10YR 6,5/2) en seco; pardo oscuro (10YR 4/2) en himedo; franco limoso;
Ec blogues angulares medios débiles que rompen a masivo; duro; friable; moteados abundantes,
finos y precisos; limite abrupto y ondulado.

30-60 cm; pardo grisdceo muy oscuro (7,5YR 3/2) en himedo; franco arcillo limoso; semi
Btkn columnar media fuerte que rompe en bloques angulares medios y finos; micro concreciones
calcéreas; barnices himico arcillosos, moteados comunes, finos y precisos; limite claro y suave.

60-90 cm; pardo oscuro (7,5YR 3,5/2) en himedo; franco arcillo limoso; prismas medios débiles
que rompen en blogques angulares medios moderados; micro concreciones calcareas abundantes;

barnices humico arcillosos muy abundantes; moteados comunes, finos y precisos; limite claro y

suave.

Btk

90-130 cm; pardo (7,5YR 4/2) en himedo; franco limoso; bloques angulares y subangulares
BCk medios moderados que rompen a masivo; concreciones calcareas abundantes (mufiequillas);
barnices humico arcillosos escasos; moteados comunes, finos y precisos; limite difuso.

130-160 cm; pardo (7,5YR 5/4) en himedo; franco limoso; masiva; friable; escasas

Cn . L . e
concreciones calcareas; moteados escasos, finos y débiles.

Observaciones: De los horizontes Btk y BCK, no se tienen datos analiticos.

Ubicacion del perfil: Latitud: S 33° 58’ 20”. Longitud: O 60° 35’ 10". Altitud: 65 m s.n.m. a
10 km. al norte de la Estacién Rancagua, partido de Pergamino, provincia de Buenos Aires.

Variabilidad de las caracteristicas: Valores de sodio intercambiable entre 12 y 15 %, hasta
los 50 cm. de profundidad para alcanzar entre el 25 y 30 % en la base del (Bt). Algunos
pedones tienen tenores superiores al 40 % de sodio intercambiable en el (Bt o BC) y espesor
de los horizontes superficiales que pueden haberse erosionado. El horizonte (A) puede ser
corto y estar lixiviado, presentando caracteristicas de (E) desde la superficie. EI (BC)
cementacion débil e irregular.

Fases: No se registraron.

Series similares: Arroyo Juarez.

Suelos asociados: Tambo Nuevo y Arroyo Dulce.

Distribucién geogréfica: Hojas I.G.M. 3360-32, Pergamino; 3360-33-3, Juan Anchorena.

Drenaje y permeabilidad: Pobremente drenado, escurrimiento muy lento, permeabilidad
lenta.

Uso y vegetacion: EI mejor uso seria pastoril mediante siembras de gramineas y leguminosas
adaptadas a condiciones alcalinas, como Agropyron y Melilotus. En los cultivos se notan
manchones de crecimiento deficiente.

Capacidad de uso: VI ws.
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Limitaciones de uso: Drenaje, alcalinidad sddica.
indice de productividad segdn la region climatica: 36 (A), 36 (B).

Rasgos diagndsticos: Régimen de humedad acuico; Epipeddn ocrico horizonte A. Horizonte
natrico entre los 24 y 90 cm.

3.4 MEeDIO BioLoGICco

La zona de estudio corresponde a una unidad ambiental que muestra intervencion humana y
que se encuentra catalogada como area suburbana-industrial.

Las transformaciones antrdpicas son intensas e involucran varios aspectos entre los siguientes:
reemplazo de las comunidades naturales por agroecosistemas; modificaciones en las
condiciones de drenaje; cambios en el suelo; alteraciones en la composicién de los pastizales;
desaparicion de especies autoctonas vegetales y animales e ingreso de nuevas exoticas de gran
difusion.

Gran parte de los pastizales ha sufrido un fuerte deterioro pues, ademéas de encontrarse
desprovistos de sus especies mas valiosas, parecen haber perdido gran parte de sus
mecanismos homeostaticos naturales. La fauna autdctona se encuentra desplazada por la
intensa modificacion del habitat, la transformacion de la mayoria de los ecosistemas naturales
en agroecosistemas y la competencia con el ganado o fauna exotica.

3.4.1 Ecorregién

Segun la zonificacion del pais en ecorregiones, la zona del proyecto corresponde a la
ecorregion Pampa’ (Figura 3-20).

La ecorregion de la Pampa (también llamada Llanura o Pradera Pampeana) ocupa las
Provincias de Buenos Aires -excepto su extremo sur-, noreste de La Pampa y sur de Cérdoba,
Santa Fe y Entre Rios. La llanura pampeana tiene su origen en el rellenado sedimentario de la
gran fosa de hundimiento tecténico gue se extiende incluso hasta el Chaco.

Los sedimentos superficiales son dominantemente continentales y de procesamiento edlico;
presentan gradacion granulométrica desde texturas arenosas al suroeste, hasta texturas mas
finas al noreste (limos y arcillas tipicos del loess pampeano). La suavidad del relieve es
interrumpida hacia el sur de la region por las sierras de Tandil y de la Ventana, con alturas en
torno de 500 y 1 .000 m s.n.m., respectivamente.

El clima es templado-himedo a subhimedo, con veranos calidos. Las lluvias, distribuidas
durante el afio, varian desde aproximadamente 600 mm en el suroeste, hasta 1.100 mm en el
noreste. Las temperaturas medias anuales varian de 15 °C en el sur a cerca de 18° en el norte.

" Burkart, R., Barbaro, N. O., Sanchez, R. O., & Gomez, D. A. (1999). Eco-regiones de la Argentina.
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Figura 3-20. Ecorregiones de la Argentina — Ecorregion de la Pampa.
El circulo rojo muestra la ubicacion del proyecto

Por su extensién, las Pampas constituyen el mas importante ecosistema de praderas de la
Argentina, y suman en total unos 540.000 km?,

La red hidrografica tiene por lo general poco desarrollo a excepcion de los rios pertenecientes
a las areas onduladas del norte y a las sierras del sur. En el oeste se ha desarrollado un extenso
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sistema de lagunas de aguas dulces o salobres, a veces encadenadas entre si. Asociada al rio
Salado, con relieves planos y drenaje impedido, se encuentra la depresion homdnima, sujeta a
inundaciones periodicas.

El clima humedo de la ecorregion, ligado a las caracteristicas geoquimicas de los materiales
sedimentarios y a los ciclos vegetativos del pastizal, han favorecido el desarrollo de suelos
con altos contenidos de materia organica y nutrientes y con horizontes subsuperficiales
arcillosos.

Tales rasgos dan a estos suelos llamados molisoles, excelente aptitud agricola. En ciertas
zonas, dentro de la ecorregion presentan a menudo limitaciones locales: los de la zona ubicada
al sur de las sierras, tienen una capa de tosca en profundidad; los de la depresion del Salado,
drenaje deficiente; los del oeste, menor capacidad de retencion de agua debido a su textura
arenosa.

Més especificamente, la zona de proyecto se ubica en el llamado Complejo Pampa
Ondulada,® dentro de la ecorregion Pampa (Figura 3-21).
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Elaboracion propia tomando como base el Mapa de la Ecorregion Pampa de Silvia D. Matteucci.
60°0

Figura 3-21. Ecorregidn de la Pampa - Subregion de la Pampa Ondulada
El circulo blanco muestra la ubicacion del proyecto.

8 Morello, J., Matteucci, S. D., Rodriguez, A. F., & Silva, m. E. (2012). Ecorregiones y complejos Ecosistémicos de Argentina. Orientacion
Gréfica Editora, Buenos Aires.
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3.4.1.1 Flora

Desde el punto de vista fitogeografico, la zona de estudio pertenece al Dominio Chaquefio,
Provincia Pampeana, Distrito Pampeano Oriental (Figura 3-22) segin Cabrera y Willink (1973).

g

de proyecto
l. ¥ -

U

Provincias

Il Altoandina
B Chaquena
De la Prepuna
Il Oe las Yungas
~ Del Espinal
I Del Monte
[ Insular
Pampeana
B Paranaense
[0 Patagénica
I Punena
Il Subantartica

Figura 3-22. Regiones Fitogeograficas.
Dominio Chaquefio, Provincia Pampeana, Distrito Pampeano Oriental.
El circulo negro muestra la ubicacion del proyecto
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La vegetacion natural predominante es el pastizal, también descripta como estepa graminosa,
pseudoestepa graminosa o estepa pampeana. Actualmente esta convertido en gran parte a
cultivos y se encuentran parches de neoecosistemas formados por especies lefiosas exoticas
acompariadas por arbustos, hierbas y gramineas nativas. Las formaciones lefiosas nativas
estan escasamente representadas. Una caracteristica de la cubierta vegetal es que permanece
verde durante todo el afio con la presencia de una flora estival y otra invernal.

En las lomadas de suelos mas fértiles, el flechillar estd dominado por Bothriochloa
laguroides, Stipa neesiana, Piptochaetium montevidensis, Aristida murina y Stipa papposa.
Otros pastos frecuentes son Paspalum dilatatum, Piptochaetium bicolor, Briza brizoides
(=Calotheca brizoides) y Melica brasiliana. Practicamente no hay subfrutices ni arbustos,
pero puede haber parches de estas formas biolégicas dominados por alguna de las especies:
Eupatorium buniifoliun, Baccharis articulata, Adesmia bicolor, Baccharis notosergila,
Conyza bonariensis. Entre las especies estivales se destacan Micropsis spathulata, Facelis
retusa, Chevreulia sarmentosa, Polygala australis. En suelos levemente alcalinos, las
comunidades tienen otro conjunto de especies, entre las que se encuentran Sporobolus
pyramidatus, Sporobolus indicus, Stipa papposa, Bouteloa megapotamica, y las hierbas
Jaborosa runcinata y Solanum juvenale.

Las comunidades de arbustales y bosques son: a) el espinillar manso de Mimosa pigra,
Mimosa bonplandii, Sesbania virgata y Sesbania punicea; b) el sarandizal de Cephalanthus
glabratus y Phyllanthus sellowianus; c) el espinillar de Acacia caven; d) los bosques
riberefios de aliso (Tessaria integrifolia); e) los ceibales (Erythrina crista-galli); f) los talares
algarrobales (Celtis tala y Prosopis alba); g) los talares en sentido estricto es decir dominados
por Celtis tala; h) los bosques de coronillo (Scutia buxifolia); i) los lecheronales de Sapium
haematospermum; j) el monte blanco del delta inferior y de los albardones de la llanura
aluvial y la selva marginal de Hudson-Punta Lara; estas selvas en galeria fluvial,
funcionalmente dependientes de hidroperiodos de inundacién, tienen un componente
especifico compartido parcialmente; coexisten en el piso superior el laurel criollo (Ocotea
acutifolia), el canelon (Rapanea sp), la Anacahuita (Blepharocalyx salicifolius), el mirto
(Myrceugenia glaucescens), el palo amarillo, (Terminalia australis), el pindd (Syagrus
romanzoffiana), el ibapoi o mata palo (Ficus enormis). En el monte blanco existe también
Nectandra angustifolia y la selva marginal se enriquece, también en el piso superior, con el
blanquillo (Sebastiania brasiliensis), el mataojo (Pouteria salicifolia) y la espina de bafiado
(Citharexylum montevidense).

La agricultura ha eliminado la mayor parte de los pastizales, de los cuales quedan pocos
relictos; no se puede hablar de espacios naturales. Los espacios seminaturales se encuentran
fragmentados y quedan en la matriz de cultivos distintos tipos de formaciones: reliquiales,
residuales, seminaturales y neoecosistemas. Los primeros son parches de antiguas
formaciones de bosques y sabanas del eje fluvial del Parana y sus afluentes, incluye talares y
algarrobales y sabanas de chafar (Geoffroea decorticans), algarrobo negro (Prosopis nigra) y
de espinillo (Acacia caven). Los parches relictuales incluyen flechillares de las lomadas
restringidos a espacios donde no podia entrar la maquinaria agricola, muchos de los cuales
han desaparecido bajo los cultivos de soja y los barrios privados e infraestructura anexa. Los
parches seminaturales incluyen los remanentes de pastizal pampeano en los bajos, que eran
pastoreados, los cuales también han desaparecido en gran medida en la Gltimas décadas y sélo
guedan unos pocos parches registrados como areas valiosas de pastizal (Bilenca y Mifarro,
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2004°%), algunos de los cuales pueden haberse achicado por la expansion urbana y la influencia
indirecta de esta, como ocurre, por ejemplo, en el parque Costero del Sur. Los neoecosistemas
son parches de formacion reciente de origen antrépico y en los que dominan especies
exoticas, en general arboles implantados, que con el tiempo fueron invadidos por especies
nativas.

3.4.1.2 Fauna

Entre las especies de fauna de la ecorregion se destacan los grandes herbivoros, hoy
practicamente desaparecidos, venado de las pampas (Ozotoceros bezoarticus) y guanaco; los
carnivoros: puma, gato montés, zorro gris pampeano, zorrino y hurén; otros mamiferos:
vizcacha (Lagostomus maximus), cuises, coipo (Myocastor coypus), armadillos y comadrejas;
aves: fiandu, chaja, perdices (Rynchotus rufescens, Nothura sp, Eudromia elegans),
martinetas, curutié pardo (Cranioleuca sulphurifera), espartillero enano (Spartonoica
maluroides), espartillero pampeano (Asthenes hudsoni) y loica pampeana (Sturnella defilippi).

Los ambientes acuaticos se destacan por su avifauna asociada en la que se destacan garzas,
gallaretas, cuervillo, cigliefia, biguas, patos, etc. De las cuatrocientas tres especies de aves
registradas en la zona, unas trescientas habitan regularmente las Pampas; algunos humedales
de la regién son importantes centros de concentracién de aves migratorias del hemisferio
norte y de la Patagonia.

El prolongado e intensivo uso ganadero, agricola y forestal ha causado grandes pérdidas del
pastizal natural, tanto a nivel de paisajes, como de ecosistemas y de especies.

Los cambios de biodiversidad detectados incluyen la extirpacién de unas siete especies de
aves y mamiferos carnivoros (puma, yaguareté, entre otros); otras siete especies de aves,
ungulados, roedores, carnivoros y reptiles se encuentran en peligro de extincién; unas 10
especies de anuros, carnivoros, armadillos, roedores, reptiles y quelonios estan amenazadas o
casi amenazadas; finalmente, unas 16 especies estan en estado vulnerable.

La riqueza de las aves ha incrementado, con la introduccion de especies que se trasladaron de
los bosques xéricos nativos hacia los bosques implantados en el pastizal pampeano. Cambios
importantes han ocurrido en otros grupos, como los insectos entre los cuales los polinizadores
cumplen un rol esencial y cuya extirpacion o introduccion de exdticos puede desencadenar
otros cambios en el pastizal natural.

En este marco, dos especies cavicolas que se distribuyen en el centro-este de Argentina,
alcanzando la zona de proyecto, revisten interés debido a su estatus de conservacion: El
escuerzo comun (Ceratophrys ornata) con estatus de conservacion “Vulnerable” 1° y la mulita
pampeana (Dasypus hybridus) con estatus de conservacion de “Casi amenazada”

El escuerzo comun posee endemismo subregional coincidente con las zonas de mayor
produccion agricola de Argentina, donde la degradacion y fragmentacion del habitat

° Bilenca, D., & Mifiarro, F. (2004). Identificacion de areas valiosas de pastizal en las pampas y campos de Argentina, Uruguay y sur de
Brasil. Fundacion Vida Silvestre Argentina, Buenos Aires.

10 Resolucion 1.055/2013 SAyDS

11 Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion y Sociedad Argentina para el Estudio de los Mamiferos (eds.) (2019).
Categorizacion 2019 de los mamiferos de Argentina segun su riesgo de extincion. Lista Roja de los mamiferos de Argentina. Version digital:
http://cma.sarem.org.ar.
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disminuyen su supervivencia; las zonas con monocultivos de Argentina coinciden en mas del
70 % con su distribucion.

La especie no es abundante y posee bajo potencial reproductivo con un breve y poco frecuente
periodo reproductivo. El avance de la urbanizacion y la convivencia con actividades humanas
afectan su supervivencia; ademas, por ser de gran tamafio, agresiva y llamativa, es victima de
hostigamientos y comercializacion como mascota.*?

Se los observa luego de las grandes tormentas, momento en el cual salen de sus cuevas. Se
reproduce en campos inundados y zonas anegadas por las grandes lluvias, durante los meses
de primavera y verano.'3

5
£
g
g

Figura 3-23. Escuerzo comdn (Ceratophrys ornata) Figura 3-24. Mulita pampeana (Dasypus hybridus)

La mulita Pampeana (Dasypus hybridus) habita fundamentalmente en areas abiertas cubiertas
de pastizales. Es categorizada como NT (Casi Amenazado), ya que a pesar de que tiene una
amplia distribucién y se encuentra en numerosas areas protegidas, se estima que ha
experimentado una disminucion del tamafio de la poblacion del orden del 25-30 % en los
altimos 12 afios (aproximadamente 3 generaciones) debido a la pérdida de habitat, la caza en
todo su rango de distribucion, el efecto negativo de los perros y los atropellamientos en rutas.

Estas amenazas no han cesado y algunas, como la pérdida de habitat, se han acelerado; por lo
tanto, la reduccion planteada se puede proyectar hacia el futuro.!

3.4.2 Areas Protegidas

Dos ecorregiones se encuentran representadas en el norte bonaerense: Pampa y Delta e Islas
del Parana. Estas unidades se cuentan entre las de menor representacién en el Sistema
Nacional de Areas Protegidas. En conjunto solo llegan al 1,7 % de la superficie total nacional
y, a escala regional, seria muy dificil ampliar significativamente estos porcentajes. La
conservacion de las existentes se ve comprometida principalmente como producto de una
sensibilidad extrema frente a la reduccion de habitats por distintos usos, la fragmentacion, la
introduccion de especies exaticas y la afectacion por agroquimicos.4

12 Asociacion Herpetoldgica Argentina. http://aha.org.ar/
13 https://sib.gob.ar/especies/ceratophrys-ornata

14 Diagndstico del estado ambiental del noreste de la provincia de Buenos Aires y propuestas para su conservacion (2003). Giacosa B.,
Herrera R., Liotta J., Maugeri G., Sierra E., Torres Robles S., Voglino, D. y Wagner m.
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De acuerdo con la base de datos del Sistema de Areas Naturales Protegidas del OPDS
(Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible), dentro de la Provincia de Buenos Aires
existen 40 objetos de conservacion con distintos entes de administracion y/o categorias de
manejo.

Sin embargo, ninguno de ellos se encuentra en el partido de Colon, provincia de Buenos
Aires, ni proximo al mismo.

El &rea natural protegida mas cercana al proyecto es el Humedal Laguna Melincué, en la
provincia de Santa Fe, distante aproximadamente 30 km del sitio de proyecto (Figura 3-25, p. 57).

Humedal Laguna Melincué®®

Declarado como Humedal de Importancia Internacional en el marco de la Convencién Ramsar
en 2008, el Sitio Ramsar “Humedal Laguna Melincué” tiene una superficie de 92.000 ha que
incluyen la laguna Melincué y la subcuenca sur de la misma, ubicada en el centro-sur de la
provincia de Santa Fe, en el Departamento General Lopez. Ademas, la Laguna Melincué ha
sido incluida en el Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas de la provincia de Santa
Fe en el afio 2003 como “Area de Planificacion estratégica ambiental y Reserva Natural del
humedal de la Laguna de Melincué”.

La cuenca de la laguna Melincué es una cuenca cerrada o endorreica en la que el agua de las
precipitaciones escurre hacia la laguna que actia como receptor final dado que no presenta
efluentes. Esta ubicada en un &rea dominada naturalmente por pastizales de la ecorregion de la
Pampa Humeda, aunque los mismos han sido reemplazados por agroecosistemas.

Asi, la laguna Melincué representa un humedal con una alta biodiversidad ubicada en una
matriz agricola-ganadera. Se trata de un cuerpo de agua extenso y relativamente poco
profundo rodeado por un &rea perilacunar de playas o barreales cuya extension varia entre
periodos secos y himedos.

Las aves acuaticas se encuentran sin dudas entre los atractivos naturales destacados de la
laguna Melincué. Entre las especies destacadas se encuentran los Flamencos, que incluyen
principalmente dos especies de las tres que habitan Argentina: la parina grande
(Phoenicoparrus andinus) y el flamenco austral (Phoenicopterus chilensis).

La tercera de las especies, la parina chica (Phoenicoparrus jamesi) también cuenta con
algunos registros en la laguna. La presencia de la parina grande es especialmente importante
puesto que, siendo la especie que presenta las mayores prioridades de conservacion entre los
flamencos (categorizada como Vulnerable por la Union Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza), utiliza la laguna como sitio de invernada contando con registros de hasta el
30 % de la poblacion conocida en el seno de la laguna Melincué.

Estas caracteristicas han motivado la inclusién de la laguna Melincué como sitio prioritario
dentro de la Red de Humedales de Importancia para los Flamencos Altoandinos.

Vale remarcar que el flamenco austral tiene una distribucion muy amplia en el pais y que el
60 % de la poblacion reproductiva conocida se concentra en las lagunas Llancanelo en Mendoza

15 https://sifap.gob.ar/areas-protegidas/area-de-planificacion-estrategica-ambiental-y-reserva-natural-del-humedal-de-la-laguna-melincue
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y Mar Chiquita en Cérdoba. Por otra parte, las poblaciones reproductivas tanto de la parina
grande como de la parina chica se concentran en areas altoandinas en Bolivia, Chile y Per(.1®

Melincué también representa un importante sitio de descanso para aves migrantes,
especialmente para especies de chorlos y playeros tales como el chorlo pampa (Pluvialis
dominica), el pitotoy grande (Tringa melanoleuca), el pitotoy chico (Tringa flavipes), el
playerito canela (Tryngites subruficollis), el playero rojizo (Calidris canutus), el playerito
pectoral (Calidris melanotos), el playerito unicolor (Calidris bairdii), el playerito rabadilla
blanca (Calidris fuscicollis), la becasa de mar (Limosa haemastica), el batitu (Bartramia
longicauda), el playero zancudo (Micropalma himantopus), y el falaropo comin (Phalaropus
tricolor), especies que realizan movimientos migratorios entre Norteamérica, donde estan los
sitios reproductivos, y Sudamérica, donde se encuentran las areas de invernada que habitan
durante la primavera y el verano austral.

El pasado 12 de noviembre, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion
por su Resolucion 409/2020 aprobo formalmente el Plan Nacional para la Conservacion de las
Aves Playeras en Argentina. La Laguna de Melincué se categoriz6 como sitio de importancia
para la conservacion de aves playeras en Argentina.

3.4.2.1 Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICAs)Y’

El concepto de Area Importante para la Conservacion de las Aves (AICA) esta basado en la
idea de que las aves son indicadoras de la diversidad biolégica en general. Las AICAs son
seleccionadas de tal forma que, en conjunto, forman una red de sitios que buscan proteger las
especies a lo largo de su distribucion geogréfica.

Las AICAs mas cercanas al proyecto son Laguna Melincué y Cuenca del Rio Salado, ambas a
aproximadamente 30 km de distancia del sitio de proyecto.

Laguna Melincué (SF06)

La laguna Melincué, Sitio Ramsar y Area protegida provincial, también reviste categoria de
Area Importante para la Conservacion de las Aves.

En los Gltimos afios el aumento de las lluvias y la construccion de canales que desaguan en la
laguna incrementaron notablemente el espejo de agua. Esto produjo una disminucion de las
playas y juncales y la superficie expuesta de los pequefios islotes, donde se asientan las
colonias de nidificacion de flamencos y gaviotas. En la periferia del area la actividad principal
es la ganaderia. Existen proyectos de construccién de canales efluentes.

e Importancia ornitolégica

Es un sitio importante de residencia y nidificacion del flamenco austral (Phoenicopterus
chilensis). En los altimos afios, desde 1992 se ha registrado la presencia regular de la parina
grande (Phoenicopterus andinus), en nimero de hasta mas de 1.600 individuos.

6 MAyDS y AA (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable y Aves Argentina) (2017). Categorizacion de las Aves de la Argentina
(2015). Informe del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién y de Aves Argentinas, edicién electrénica. C. A. Buenos
Aires, Argentina. XX pp

7 Dj Giacomo, A. S., De Francesco, m. V., & Coconier, E. G. (2007). Areas importantes para la conservacién de las aves en Argentina.
Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad. Temas de Naturaleza y Conservacién.
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Es sitio de concentracion de otras aves acuaticas como patos, gallaretas, gaviotas, gaviotines,
y migradores nearticos como chorlos y playeros.
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Figura 3-25. Areas protegidas y AICAs mas cercanas al proyecto.
El circulo rojo muestra la ubicacion del proyecto.
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Cuenca del Rio Salado (BA24)

En esta region, que se conoce simultdneamente como la Pampa Deprimida, se presenta la
depresién méas importante de la provincia de Buenos Aires, siendo predominantemente Ilano,
y manifestandose su ancho en la amplia concavidad de la bahia de Samborombon, y su eje,
que se halla marcado por el cauce del rio Salado, se desarrolla en direccion Noroeste-Sudeste.

Entre las anomalias de esta zona deprimida, llaman la atencion las numerosas lagunas que se
escalonan a lo largo del rio Salado, la cadena de grandes lagos pantanosos y los lagos
terminales aislados, ademas del exiguo declive en direccién al océano Atlantico.

e Importancia ornitolégica

Se registran un total de 283 especies de aves para el area de la Cuenca del Salado. Especies
que dependen de pastizales con baja intensidad de uso, y que fueron registradas recientemente
en varios sitios de la cuenca, son el tachuri canela (Polystictus pectoralis), el burrito negruzco
(Porzana spiloptera), el doradito copeton (Pseudocolopteryx sclateri), la ratona aperdizada
(Cistothorus platensis), el cachilo canela (Donacospiza albifrons), el espartillero enano
(Spartonoica maluroides), y el espartillero pampeano (Asthenes hudsoni).

Otras especies de pastizal, como el Aandi (Rhea americana), la cachirla trinadora (Anthus
chacoensis), el chorlo dorado (Pluvialis dominica) y el batitd (Bartramia longicauda) toleran
ambientes con mayor intervencion humana, como pasturas implantadas y en ocasiones
cultivos anuales de baja altura. De acuerdo a la informacion del Censo Neotropical de Aves
Acuaticas tres especies estan claramente en esta situacion: el cuervillo de cafiada (Plegadis
chihi), la gallareta chica (Fulica leucoptera) y la gaviota capucho café (Chroicocephalus
maculipennis). Para todas ellas, la cuenca es un nucleo importante de su distribucion, y
ademas exhiben alli altos nameros de individuos, lo que hace pensar que una fraccion
sustancial de sus poblaciones utiliza el area. Es muy probable que la cuenca constituya uno de
los principales nucleos reproductivos para estas aves. Otras especies acuaticas presentes son el
cisne cuello negro (Cygnus melanocorypha), el coscoroba (Coscoroba coscoroba) y el pato
maicero (Anas georgica).

e Conservacién

El &rea de la Cuenca del Salado es importante a nivel del Cono Sur de Sudamérica para las
poblaciones de algunas especies de aves acudticas. Las aves costeras (chorlos y playeros),
también presentan una marcada dependencia de la cuenca, y especialmente del area de la
desembocadura en la Bahia Samborombon. Un ndmero considerable de los migrantes
nearticos que se desplazan por el corredor atlantico sudamericano hacen una parada en esas
costas para alimentarse y descansar, lo que ha valido que la Bahia fuera declarada Sitio de
Importancia Internacional en el marco de la Convencién de Ramsar.

A escala de la provincia de Buenos Aires, la Cuenca del Salado tiene importancia para la
conservacion de la biodiversidad por la cantidad de localidades de aves de pastizal, una
categoria de especies indicadoras relacionadas con un tipo de habitat amenazado. Esta
tendencia obedece probablemente a que la zona presenta un mosaico ambiental en el que adn
abundan los campos de pastoreo, que en general soportan una fauna mas rica y especializada
que las areas cultivadas. Las areas marginales, como los suelos salinos con vegetacion halofila
son también habitat propicio para la fauna remanente de los pastizales originales.
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Algunas especies de aves registradas en el AICA Cuenca del Rio Salado y otras especies de
pastizal, con estatus de conservacion comprometido, alcanzan el sitio de proyecto en su area
de distribucidn, por lo que deberé ponerse atencion a posibles interferencias del proyecto con
sus habitos de vida. A continuacién, se listan las mencionadas especies, describiéndose su
habitat, dieta y comportamiento, 81920

Tachuri canela (Polystictus pectoralis). Estatus de conservacion — Vulnerable

Alimentacioén: Insectivoro

Habitat: Pastizales naturales con vegetacion
arbustiva y en general, cercanos al agua. Habitual
en las cunetas de caminos rurales.

Comportamiento: Forrajea a baja altura. Se mueve
solitario o en pareja. Anida a menos de un metro
del suelo en leguminosas o cardos. Los que
nidifican en la provincia de Buenos Aires
(poblacion austral) migran hacia el norte en otofio-
invierno.

Alimentacion: Insectivoro

Habitat: Pantanos con vegetacion abundante y
zonas himedas con hierbas altas (Pajachuzal, azul,
brava, P. quadrifarium).

Comportamiento: Oculto, dificil de ver, se traslada
por lo bajo en la vegetacion. Hace su nido entre
pastos y juncos siempre en zonas de vegetacion
densa. Migra en el invierno desde el sur de su
distribucion reproductiva; durante su migracion al
norte ocupa pajonales densos sobre o cerca del
agua.

18 MAyDS y AA (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable y Aves Argentina) (2017). Categorizacion de las Aves de la Argentina
(2015). Informe del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion y de Aves Argentinas, edicidn electronica. C. A. Buenos
Aires, Argentina. XX pp

1 Aves Pampeanas: Guia de reconocimiento. Raggio, JM. (2011). Sempé Ediciones

2 Marino, G.D., F. Mifiarro, M.E. Zaccagnini y B. Lopez-Lans (eds.). 2013. Pastizales y sabanas del cono sur de Sudamérica: iniciativas
para su conservacion en la Argentina. Temas de Naturaleza y Conservacion, Monografia de Aves Argentinas N° 9. Aves Argentinas/AOP,
Fundacion Vida Silvestre Argentina e Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Buenos Aires, Argentina
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Espartillero pampeano (Asthenes hudsoni). Estatus de conservacion - Amenazada

Alimentacioén: Insectivoro

Habitat: Pajonales y espartillares con vegetacion
densa, a veces cerca de zonas himedas.

Comportamiento: Nidifica sobre la base de matas
altas. Se mueve en parejas o solitario, caminando
por el suelo o semioculto entre matas de pasto.

Su habitat ha sufrido una reduccién importante por
agricultura, drenaje de cuerpos de agua y
degradacion de la calidad de las areas remanentes
por especies invasoras y sobrepastoreo.

La especie ha sido registrada principalmente en
pastizales asociados con bajos regimenes de
pastoreo y fuego, lo que genera una matriz de
pastos altos y pequefios parches de pastos cortos.

Capuchino canela (Sporophila hypoxantha). Estatus de conservacién - Vulnerable

Alimentacion: Granivoro

Habitat: Parches de pajonales y arbustales
intercalados, también pajonales abiertos. En suelos
mayormente elevados, pajonales de suelo himedo,
y ecotonos de bafiados; secundariamente en
arbustos aislados. Tolera disturbios en menor
escala como la ganaderia y el uso del fuego, y se
adapta a sitios modificados, incluso persiste en
banquinas y orillas de cultivos.

Comportamiento: Como otros Sporophila del grupo
de los capuchinos forrajea en el estrato alto de los
pajonales de los cuales consume las semillas de sus
espigas. Hallados tanto solitarios como en grupos
mixtos con el capuchino garganta café (Sporophila
ruficollis).

3.4.3 Humedales

3.4.3.1 Humedales de Argentina

En Argentina la superficie ocupada por los humedales fue estimada en 600.000 km?, lo que
representa el 21,5 % del territorio nacional.® En todo el pais, se identificaron once regiones
de humedales que cubren la totalidad del territorio nacional incluyendo las islas del Atlantico
sur y la Antartida Argentina. Seis de estas regiones incluyen subregiones debido a su
heterogeneidad interna en términos de los factores ambientales que determinan la presencia de
tipos de humedales diferentes.
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En ese contexto, el proyecto se ubica en la Region Humedales de la Pampa, que corresponde a
la extensa planicie emplazada en el centro-este del pais, particularmente en la Subregion 8a:
Lagunas de la Pampa HUmeda, que ocupa territorios de las provincias de Buenos Aires, sur

EsTuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE REGULACION HIDRICA Y CANALIZACIONES
Canales Secundarios y Vinculacion al Arroyo Pifieyro

Partido de Colon, Provincia de Buenos Aires, diciembre de 2020

de Santa Fe y este de Cérdoba (Figura 3-26).
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Figura 3-26. Region Humedales de la Pampa - Subregion 8a: Lagunas de la Pampa Hameda.

En la Subregion Lagunas de la Pampa Humeda se destaca la presencia de lagunas,

permanentes o temporarias de aguas dulces o salobres.

La superficie regional de humedales potencial (segun el criterio edafico) asciende al 47 %, sin

embargo, de acuerdo con el criterio de cobertura apenas llega al 10 %. Esta marcada

diferencia puede tener su origen en las diferencias metodoldgicas de ambas estimaciones, pero

también cabe sefialar que se trata de un area con una larga historia de actividad agricola y
ganadera cuyo progreso en muchos casos se asocié al desarrollo de obras de infraestructura

hidraulicas.

La importancia ambiental de los humedales radica en su elevada y variada provision de bienes
y servicios ecosistémicos. Estos bienes y servicios estan directamente vinculados a las
funciones ecoldgicas de los ecosistemas. Se destacan entre otras, la funcién de regulacién de
los ciclos hidrologicos, directamente relacionadas con la mitigacion de inundaciones,
retencion de agua para consumo y produccion, la recarga de acuiferos y la proteccion ante
procesos de erosion costera y de suelos; la funcién de captura de sedimentos y contaminantes,

la cual redunda en un servicio de mejora de la calidad de las aguas.

En términos productivos, diversos estudios demuestran que los humedales ofrecen recursos
para la apicultura, permiten el aprovechamiento del forraje natural para el ganado y estan

intimamente relacionados a las actividades de pesca y cinegéticas.
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A su vez, constituyen ambientes de alto valor paisajistico asociados al aprovechamiento
turistico y recreativo. Finalmente, se destaca la capacidad de los humedales de atemperar
condiciones climaticas extremas.

Los humedales de la Pampa humeda estan fuertemente expuestos al uso del suelo en el paisaje
terrestre y al manejo del agua en las cuencas que recorren el paisaje pampeano. Uno de los
principales impactos que sufren es el aumento de su estado tréfico, el cual es dependiente de
la carga de nutrientes, la morfometria y el tiempo de renovacién del agua. Las précticas
agropecuarias incrementan el aporte de fdésforo y nitrogeno potenciando la eutrofia y la
dominancia de lagunas de tipo turbio. Ello se ve favorecido por la condicion de polimixis
(mezcla total de la columna de agua) casi permanente de estos cuerpos de agua que contribuye
a mantener los sedimentos que contienen nutrientes en suspension. Las practicas agricolas
erosionan los suelos y aumentan la descarga de materia organica.

El uso de pesticidas afecta la calidad del agua, modifica la composicion de diferentes
comunidades bioldgicas o tiene impacto directo sobre ciertos organismos. El uso ganadero
constituye otro factor critico que afecta la carga de fdésforo y nitrégeno acelerando los
procesos de eutroficacion, mientras la cercania a centros urbanos favorece la acumulacion de
materia orgénica. El aporte de efluentes urbanos e industriales no tratados es otro hecho usual
en muchas lagunas periurbanas y un serio problema en los rios que atraviesan densas areas
industriales, acumulando metales pesados, PCB, etc.

Por otro lado, el manejo del agua representa un factor de alto impacto no solo sobre la
dindamica hidroldgica de los humedales pampeanos sino también sobre la composicion de la
biota. El desarrollo de canalizaciones para evacuar los excesos de agua en periodos de grandes
inundaciones genera efectos negativos durante épocas de estiaje al favorecer la reduccion de
los espejos de agua de las lagunas y un aumento de la salinidad.

Un ejemplo de ello es el drenaje por bombeo, que en el caso de la laguna Melincué ha
reducido marcadamente el espejo de agua y alterado drasticamente sus parametros fisico-
quimicos (Romano et al. 2014). Ademas, obras hidrotécnicas como esclusas y azudes han
afectado los desplazamientos de peces entre lagunas y entre ellas y el rio Salado (Colautti et
al. 2015). No menos importante resultan las obras viales que modifican el drenaje natural y
las canalizaciones de los cauces (ej. Salado, Reconquista) dirigidas a acelerar la escorrentia,
asi como la construccion de terraplenes en los valles de inundacion del rio Salado y canales
para encauzar la corriente en épocas de crecidas y reducir los desbordes. Estos escenarios se
ven agravados por un manejo del agua que no tiene en cuenta los ciclos naturales de las
lagunas y requerimientos ecoldgicos de su fauna y flora.

Los canales, por otra parte, favorecen el transporte de nutrientes entre lagunas, la
movilizacién de agrotoxicos provenientes de la cuenca, el aumento de la carga organica e
inorganica derivada del uso del suelo, y han actuado como corredores de dispersion de fauna
favoreciendo, por ejemplo, la colonizacion de la carpa (Cyprinus carpio) en buena parte de
los humedales pampeanos (Colautti 1997).

La gestion de los humedales representa un desafio por su gran variabilidad, por la
incertidumbre de sus comportamientos, donde la inundacién es una fuerza determinante en su
constitucion, pero su ocurrencia es impredecible ya que estd asociada con la variabilidad
climatica de los ciclos anuales y multianuales de precipitacion o sequia y con las cualidades
adaptativas de este tipo de ambientes. Esto dificulta el establecimiento de soluciones tanto
para proyectos productivos, de infraestructura, o referidos a asentamientos humanos.
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3.4.3.2 Humedales de la Provincia de Buenos Aires

En 2019 el Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible de la provincia de Buenos
Aires (OPDS) publico el primer informe de resultados en el marco del Proyecto “Inventario
de Humedales: Nivel II, de Sistema de Paisajes de Humedales” correspondiente al programa
denominado Inventario de Humedales de la Provincia de Buenos Aires, el cual forma parte de
una iniciativa del Plan Estratégico OPDS 2018- 2019 y como tal resulta ser el primer informe
de caracterizacién ambiental bonaerense.?:

Un humedal es un ambiente en el cual la presencia temporaria 0 permanente de agua
superficial o subsuperficial causa flujos biogeoquimicos propios y diferentes a los ambientes
terrestres y acuaticos. Rasgos distintivos son la presencia de biota adaptada a estas
condiciones, comunmente plantas hidrofitas, y/o suelos hidricos o sustratos con rasgos de
hidromorfismo.?? Estos sistemas requieren formas de gestion adaptadas a sus caracteristicas.

En el Capitulo 7 del mencionado inventario se presenta el Mapa de delimitacion de Sistemas
de Paisajes de Humedales (SPH) de la Provincia de Buenos Aires en el que se hace referencia
a los principales rasgos de los diferentes sistemas de paisajes identificados. Para su
elaboracion se tuvieron en cuenta, en primer término, a las Regiones de Humedales de
Argentina definidas con anterioridad por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable
de la Nacion.®

De acuerdo al mapa de la provincia de Buenos Aires, de SPH el proyecto se encuentra en la
Region de Humedales de la Pampa - Subregién Lagunas de la Pampa Humeda - 8all -
Sistema de Paisajes del Complejo Salado-Vallimanca. (Ver siguiente Figura).

Sus principales caracteristicas se describen a continuacion:

Rasgos principales de la matriz: Morfologia fluvial de génesis actual de escasa pendiente
combinada con la presencia de gran cantidad de lagunas y cubetas de deflacion de origen
edlico con remodelado fluvial actual. Régimen pluvial de clima himedo. Afectado por pulsos
estacionales e interanuales. Formacion de bafiados permanentes y semipermanentes de gran
extension.

Observaciones: Alta variabilidad entre periodos himedo-seco. Gran presencia de suelos con
limitantes de drenaje.

Tipos de humedales presentes: Planicies de inundacién. Bafiados. Lagunas y cubetas de
deflacion.

21 Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible. Inventario de Humedales de la Provincia de Buenos Aires. Nivel 2: Sistemas de
Paisajes de Humedales — Primer Informe / Susana Mulvany, Marcos Canciani, Mariano Pérez Safontas, Mariana Tangorra, Elena Sahade y
Tamara Sanchez Actis — 12 Ed. — Gobierno de la Provincia de Buenos Aires. La Plata. 2019

22 Resolucion N° 329/16 del Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA)

23 Regiones de humedales de la Argentina / Daniel E. Blanco... [et al.]. - 1a ed adaptada - Buenos Aires: Fundacion para la Conservacion y el
Uso Sustentable de los Humedales, 2017. Libro digital, PDF
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Figura 3-27. Ubicacion del proyecto (circulo rojo) en la Subregién Lagunas de la Pampa Himeda 8all,
Sistema de Paisajes del Complejo Salado-Vallimanca

3.5 MEDIO ANTROPICO

3.5.1 Introduccién

En este capitulo se presenta una breve caracterizacion y descripcion de las principales
dindmicas del medio social, econémico y cultural de los habitantes del Partido de Colon
(Buenos Aires), las localidades que lo componen y las areas de influencia de los parajes
rurales ubicados en las proximidades de la zona del proyecto.

De esta manera, se desarrolla informacion sobre aspectos sociales, demograficos, condiciones
de vida, perfil productivo y socioeconémico, estado de la infraestructura de servicios sociales
y aspectos culturales a nivel departamental y local.

Asimismo, se incluye una perspectiva regional de los aspectos socioeconémicos principales
de la zona en la que se encuentra situado el proyecto para interrelacionar los niveles local y
regional, e identificar los factores que definen la situacién en el contexto del proyecto.

3.5.2 Estructura jurisdiccional

El Partido de Coldn se encuentra localizado en el norte de la provincia de Buenos Aires, a
33°53'50” de latitud sur y a los 61°05'58” longitud oeste, siendo su ciudad cabecera la
localidad homoénima de Colon.

Creado el 31 de octubre de 1892, el partido presenta una superficie total de 994, 57 kmz, una
altitud media de 87 m s.n.m., limitando al norte con la provincia de Santa Fe (localidad de
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Wheelwright), al Este con los Partidos bonaerenses de Pergamino y Rojas de la provincia de
Buenos Aires, al Oeste con la Provincia de Santa Fe (Villa Cafias) y al sur con los Partidos de
Coronel Arenales y Rojas (Buenos aires).

Se accede por la ruta nacional 8 y las rutas provinciales 31 y 50 y 276 km lo separan de la
Capital Federal. Actualmente presenta una poblacion estimada de 27.078 habitantes y una
densidad de poblacion de 24,35 hab/km2 (INDEC).

Su historia comienza a fines del siglo XVIII con el emplazamiento del fortin “Mercedes”, en
la margen derecha de la cafiada de Rojas. Alli crecid la primera poblacién conformada por los
soldados y sus familias que, a mediados del siglo XIX, abandonaron el lugar.

@ Partido de Coldn

Figura 3-28. Localizacion del Partido de Colon (en rojo)
en la Provincia de Buenos Aires.

Si bien su principal actividad es agricola-ganadera, con cultivo de soja y produccién de
ganado bovino, también posee una incipiente industria relacionada con estas actividades
(maquinas agricolas, textiles y de alimentos industrializados).

El Partido forma parte de la Region Productiva COPRONE: Corredor Productivo del
Noroeste Bonaerense, junto a Baradero, Arrecifes, Campana, Capitan Sarmiento, Carmen de
Areco, Exaltacion de la Cruz, Pergamino, Pilar, Ramallo, Rojas, Salto, San Nicolas, San
Antonio de Areco, San Pedro y Zarate. Esto ha favorecido el desarrollo regional, no solo por
ser una zona nucleo agricola por excelencia sino ademas por la cercania con el eje fluvial
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Parané-Del Plata, lo que permite la conexion con los puertos de San Nicoléas (Buenos Aires) y
Villa Constitucién en Santa Fe.

Es un consorcio que presenta una gran potencialidad para cohesionarse internamente, tanto en
lo relativo a la complementacién productiva, como en lo atinente a su infraestructura
conectiva, a su cercania al Area Metropolitana y a la posicion favorable para el desarrollo
agropecuario exportador.
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Fuente: www.noticiasmunicipales.com.ar (2001)

Figura 3-29. Mapa Region Productiva COPRONE

En el ambito Judicial pertenece al Departamento judicial de Pergamino y en lo policial a la
Jefatura Departamental de Pergamino.

El Partido estd conformado por la localidad urbana de Colén, ciudad cabecera, y las
localidades rurales de Pearson, Sarasa y Villa Manuel Pomar (El Arbolito).
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Figura 3-30. Localidades del Partido de Colon. Fuente: google maps.

3.5.2.1 Localidades del Partido de Colon

Coloén

Coldn es la ciudad cabecera del partido homoénimo, ubicada a los 33°53" de latitud sur y a los

61°06' longitud oeste.

Se encuentra atravesada por la linea del ferrocarril y la ruta Nacional N 8, el rio Rojas y la
ruta Provincial 50. Presenta, asimismo, una superficie total de 20 km? y una altitud media de

82 ms.n.m.

Es una ciudad tipica de la denominada “pampa gringa”, con un plano en damero espaiol
tradicional de 16 cuadras de lado, una gran plaza central y una periferia cuyo proceso de peri-
urbanizacion en las dos ultimas décadas le confiere rasgos distintivos.
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Figura 3-32. Plano de la Localidad de Coldn. Fuente: google maps.
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Pearson

La localidad de Pearson presenta caracteristicas rurales y esta ubicada a los 33°39'09” de latitud
Sury 60°53"25" longitud Oeste; y a una altitud media de 66 m s.n.m. Se encuentra sobre la Ruta
Provincial 50, a 15 km de la Ruta Nacional 178, a una distancia 40 km de la ciudad de Coldn,
50 km de la ciudad de Pergamino y a escasos kilometros del limite con la provincia de Santa Fe.

Google Earth

Figura 3-33. Imagen satelital Localidad de Pearson. Fuente: google Earth.

Sarasa

Sarasa es una localidad rural, localizada a una latitud de 34°02" Sur y una longitud de
61°12’ Oeste, con una altitud media de 86 ms.n.m. En esta localidad se encuentra la ex
Estacion Ferroviaria del mismo nombre, que fue inaugurada por el Ferrocarril Central de
Buenos Aires en 1915.

En 1948 pas6 a ser parte del Ferrocarril General Urquiza de la red ferroviaria argentina. La
seccion Rojas - Cuatro de Febrero fue clausurada para todo trafico en 1961 y desmantelada
con el paso de los afios. Actualmente el ramal completo se encuentra sin trafico y en estado de
abandono, sin prestar servicios, lo que provoco la progresiva pérdida de funcionalidad.
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Figura 3-34. Imagen satelital Localidad de Sarasa. Fuente: Google Earth

Villa Manuel Pomar / El Arbolito

Villa Manuel Pomar o EI Arbolito es una localidad rural, localizada a una latitud de 33°55’
Sur y una longitud de 60°56’ Oeste. Esta emplazada sobre el km 261 de la Ruta Nacional 8, a
35 km de Pergamino y a 15 km de Colon y a una altitud media de 77 m s.n.m.

\ \ \
VillalM: PomariVillalMiPomar

\
\

Googlé Earth

Figura 3-35. Villa Pomar /EIl Arbolito. Fuente: Google Earth
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El pueblo tiene la particularidad de estar asentado en la division de dos partidos, Rojas y
Coldn. Debe su nombre a Manuel Pomar, un lugarefio que cedid sus tierras como punto de
partida para la formacion de una pequefia poblacion hasta la que llegaron los primeros
inmigrantes (esparioles, italianos y belgas), que se asentaron alli para formar sus hogares, casi
todos dedicados a tareas rurales.

Hoy, cuenta con sala de primeros auxilios, destacamento policial, la Capilla San Isidro
Labrador y la Cooperativa Agricola de EI Arbolito, fundada en 1911. Cuenta ademas con el
Club Social “El Arbolito” fundado en 1925, centro de esparcimiento de jovenes y adultos.

3.5.3 Caracteristicas demograficas

La participacion relativa de la poblacion del Partido de Colon representa aproximadamente el
0,16 % (24.890) del total de la provincia de Buenos Aires (15.625.084 habitantes) (INDEC,
2010) y se encuentra distribuida en las diferentes localidades tal como lo muestra la siguiente
tabla:

Tabla 3-8. Poblacién por localidades del partido de Coldn. Afio 2010 (INDEC).

Nombre Censo 1991  Censo 2001  Censo 2010
Colon 17.885 21.396 23.206
Pearson 295 261 257
Sarasa 91 95 71
Villa Manuel Pomar (EI Arbolito) 308 236 199
Zona Rural 2.613 1.191 1.157
Total 21.192 23.179 24.890

La cantidad de poblacion por localidad en el Partido de Colén que se encuentra en la tabla,
destaca el peso poblacional que tiene la ciudad cabecera de Col6n como principal ndcleo
urbano con 23.206 habitantes afianzando su importancia, tanto como lugar de residencia,
centro urbano y como proveedora de servicios a las localidades que integran el Partido y
zonas aledafias. Le siguen en importancia las localidades de Pearson con 257 habitantes, Villa
Manuel Pomar con 199 habitantes y Sarasa con 71 habitantes respectivamente. La Zona rural
presenta un importante nimero de poblacion, seguido después de la ciudad cabecera.

Las Gltimas proyecciones realizadas por la Direccion Provincial de Estadistica de la Provincia
de Buenos Aires, estiman para el afio 2020 (DPE), que el Partido de Coldn presentaria un
aumento de poblacion, alcanzando los 27.078 habitantes.

El Partido esta bajo el area de influencia de importantes nucleos urbanos y polos de desarrollo
industrial, que determinan, no solo su dinamica demografica sino también social, econdémica y
politica. En cuanto a cantidad de poblacion se destacan las ciudades de: Rosario con 948.312
habitantes; San Nicolas de los Arroyos con 155.301 habitantes; Pergamino con 110.012
habitantes, Junin con 93.384 habitantes; entre otras. Ya un poco més alejada, se localiza
ciudad de Buenos Aires que alcanza una cantidad de 2.890.151 habitantes.
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En la siguiente tabla, ademas, se indica la importancia poblacional que poseen las ciudades
que forman parte del Corredor Productivo Del Noroeste Bonaerense COPRONE, corredor
del cual Coldn forma parte.

Tabla 3-9. Poblacion estimada de los Partidos
del Corredor Productivo del Noroeste Bonaerense.
Afio 2020. Fuente: elaboracion propia, datos de DPE.

Poblacion estimada

Partidos al 2020

Baradero 36.338
Arrecifes 31.328
Campana 105.552
Capitan Sarmiento 16.387
Carmen de Areco 15.560
Colon 27.078
Exaltacion de la Cruz 36.545
Pergamino 110.012
Pilar 378.167
Ramallo 37.761
Rojas 24.336
Salto 36.812
San Nicolés 155.301
San Antonio de Areco 25.251
San Pedro 63.677
Zarate 128.096

La densidad de poblacion del Partido es de 25,02 hab/km? (INDEC, 2010) pero si se analizan
las proyecciones para el afio 2020 (INDEC, 2020), el valor es levemente mayor, de
27,2 hab/kmz, lo que denota un aumento en la concentracion espacial de la poblacion.

En cuanto a la composicién por sexo de la poblacion del Partido de Col6n, de acuerdo al
censo 2010 (INDEC), el 51,35 % son mujeres y el 48,65 % son varones; con un predominio
de las mujeres por sobre los varones, lo cual se ve reflejado en el indice de masculinidad que
es de 94,7. A nivel de localidad la composicion por sexo queda expresada en la siguiente
tabla:
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Tabla 3-10. Composicion por sexo por localidad. Partido de Col6n. Afio 2010.
Fuente: INDEC - Censo Nacional De Poblacion, Hogares Y Viviendas 2010.

Sexo
Localidad Varoén Mujer Total
Zona Rural 55,49 44,51 100,
Colon 48,28 51,72 100
Villa Manuel Pomar 49,25 50,75 100
Pearson 50,58 49,42 100
Sarasa 49,30 50,70 100
Total partido 48,65 51,35 100

En cuanto a la distribucion espacial de la poblacidn segun area urbano-rural, el 90,61 % de la
poblacion del Partido reside en el area urbana, el 2,64 % en el area rural agrupada y el 6,75 %
en la zona rural dispersa. Esto denota, la importante concentracidén de poblacion en la zona
urbana, principalmente en la ciudad cabecera que es el Unico centro urbano del Partido.

La estructura por edades del Partido de Coldon indica que el segmento 0-14 afios (pasivos
transitorios) representa el 23,9 % de la poblacion, mientras que el de 15-64 afios (poblacion
econdémicamente activa) el 62,62 % y el de 65 y mas (pasivos definitivos) un 13,48 %
respectivamente. De acuerdo a los datos de Censo 2010 la composicion por grupos de edad de
la poblacion se distribuyo de la siguiente manera (a modo de comparacion se han incluido los
datos de los censos anteriores):

Tabla 3-11. Composicion etaria de la poblacion de acuerdo a los diferentes censos (%).
Fuente: Elaboracion propia. Datos del INDEC.

Censos
Edad 1980 1991 2001 2010
0-14 24,6 27,3 26,1 23,9
15-64 64,2 60,5 61,0 62,6
65y mas 11,2 12,2 12,9 13,5

Del anélisis del cuadro se puede inferir que el grupo etario de 65 afios y mas, ha aumentado
en especial a partir de 1991, tendencia que se ha profundizado durante el Gltimo censo, con un
valor de 13,5% superando ya la cifra mediante la cual se considera a una poblacion
envejecida®®.

24Las normas internacionales establecen que la poblacién de un continente, pais, regién, comarca o ciudad esta envejecida
desde el punto de vista demogréafico, cuando la proporcion de poblacion de 65 afios y mas en el total supera el 7 %.
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De acuerdo los resultados, tanto a nivel Provincial y de Partido, existe un predominio de
poblacién econdémicamente activa (PEA), y un porcentaje superior al 7 % del grupo de
pasivos definitivos, dejando en evidencia un envejecimiento poblacional.

A nivel de localidades, la tendencia al envejecimiento también se evidencia, destacandose
Villa Manuel Pomar con un 18,09 % de poblacién de 65 y mas (pasivos definitivos), seguido
por Pearson con 16,34 % y Coldn con 13,57 % respectivamente.

Tabla 3-12. Edad en grandes grupos por localidad. Partido de Colén. Afio 2010.
Fuente: INDEC - Censo Nacional De Paoblacion, Hogares Y Viviendas 2010

Edad en grandes grupos

Localidad 0-14 15-64 65y mas Total
Zona Rural 24,20 65,25 10,54 100
Col6n 23,88 62,56 13,57 100
Villa Manuel Pomar 21,11 60,80 18,09 100
Pearson 26,07 57,59 16,34 100
Sarasa 25,35 64,79 9,86 100
Total 23,90 62,62 13,48 100

El indice de dependencia potencial (poblacion de 0 a 14 afios y mayores de 65 afios por cada
100 personas de 15 a 64 afios) es de 59,7, un valor muy superior al registrado a nivel
provincial que fue de 55,1. Esto demuestra que a nivel Partido existe un nimero mayor que en
la provincia de inactivos que potencialmente deben sostener econémicamente los individuos
en edad activa.

La Edad media de la poblacion (edad promedio de la poblacién) para el Partido fue de 35,2;
de acuerdo al sexo, para los varones fue de 33,9 y para las mujeres de 36,3; mientras que para
la Provincia un promedio de 33,1 afios, y 31,8 y 34,3 afios respectivamente para hombres y
mujeres. A nivel Partido, las edades en todos los casos fueron superiores que a nivel
provincial (Direccién Provincial de Estadistica, Provincia de Buenos Aires).

La Edad mediana de la poblacion en el Partido de Coldn fue para el afio 2010 de 32 afios, la
de los varones 31 y las mujeres 33 afos; valores levemente superiores a los registrados en la
Provincia de Buenos Aires, 30 afios promedio, 28 afios varones y 31 afios mujeres; pero con
un comportamiento similar en relacion al sexo, ya que las mujeres presentan un valor mayor
que los hombres en ambos casos (Direccidn Provincial de Estadistica, Provincia de Buenos
Aires).

El indice de renovacion, que representa la cantidad de nifios por cada 100 ancianos, en el
Partido de Colon fue de 1,8, un valor inferior al registrado en la provincia de Buenos Aires,
que fue de 2,3 (INDEC, 2010).

La poblacion del partido de Colon ha presentado un crecimiento constante a través de los
afios, y especialmente a partir de la década del 70, tal como se puede observar en la siguiente
tabla y en el grafico (Direccion Provincial de Estadistica de Buenos Aires).
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Tabla 3-13. Evolucion de la Poblacion total Partido de Col6n. Afios censales 1895/2010. Fuente: INDEC, 2010.

Censo 1895 1914 1947 1960 1970 1980 1991 2001 2010
Poblacion 3.522 10.015 | 14573 14.884 @ 15.643 | 18.350 & 21.192 @ 23.179 | 24.890

30.000
25.000

20.000

15.000
10.000
5.000 I
,

1895 1914 1947 1960 1970 1980 1991 2001 2010

Gréfico 3-1. Evolucion demografica del Partido de Coldn entre los afios 1895 y 2010.
Fuente: elaboracion propia a partir de los Censos Nacionales del INDEC

La Variacion intercensal (en porcentaje) de la poblacion® en el Partido de Colén ha tenido un
comportamiento descendente, alcanzando el méaximo valor de 17,3%o en el periodo de 1970 -
1980, para comenzar a disminuir hasta la actualidad.

Tabla 3-14. Evolucion de las Tasas de crecimiento del Partido de Colén. Periodo 1970/2010.
Fuente: Elaboracion Propia. Datos INDEC.

Periodo intercensal 1970/1980  1980/1991  1991/2001  2001/2010
Tasa de crecimiento (o/o0) 17,3 15,5 9,4 7,4

La nacionalidad de los habitantes del Partido de Colon, de acuerdo a los datos del Censo
2010, es la siguiente: el 93,33 % (24.724 habitantes) de la poblacién nacidé en Argentina,
mientras que el 0,67 % (166) lo hizo en otro pais. Segln sexo, de ese 93,33 %, los hombres
que nacieron en Argentina representan el 48,36 % (12.038) y las mujeres el 49,80 % (12.686);
mientras que del 0,67 % que nacieron en otro pais, el 0,29 % son varones (71) y el 0,38 %
mujeres (95).

25La tasa de crecimiento medio anual intercensal entre dos fechas censales indica el nimero medio de personas
que se incorporan anualmente a la poblacion cada mil habitantes. Las variables relacionadas con esta tasa, como
componentes del movimiento de una poblacién son: los nacimientos, las defunciones y las migraciones.
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Tabla 3-15. Poblacién por nacionalidad y sexo, Partido de Col6n. Afio 2010.
Fuente: Censo de Poblacidn, Hogares y Viviendas 2010.

Sexo
Pais de nacimiento Varon Mujer Total
Argentina 48,36 50,97 93,33
Otro pais 0,29 0,38 0,67
Total 48,65 51,35 100,00

3.5.4 Empleoy trabajo

En la Provincia de Buenos Aires, de acuerdo a los datos de condicion de actividad, se puede
determinar que el 64,13 % de la poblacion esta ocupada, el 4,12 % desocupado mientras que
el 31,75 % se encuentra inactivo. En el Partido de Colon, el 59,71 % de la poblacion esta
ocupada, el 3,82 % desocupado mientras que el 36,47 % se encuentra inactiva.

Tabla 3-16. Poblacion por condicion de actividad seglin sexo de la Provincia de Buenos Aires (en porcentaje).
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010

Condicion de actividad Varon Mujer Total

Ocupado 36,74 27,39 64,13
Desocupado 1,57 2,54 4,12
Inactivo 9,61 22,14 31,75
Total 47,92 52,08 100,00

Tabla 3-17. Poblacién por condicién de actividad segin sexo del Partido de Colén (en porcentaje).
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010.

Condicidn de actividad Varén Mujer Total

Ocupado 36,27 23,43 59,71
Desocupado 1,47 2,35 3,82
Inactivo 10,31 26,16 36,47
Total 48,06 51,94 100,00

En cuanto a la condicion de actividad de la poblacion por sexo en la Provincia de Buenos
Aires, en la categoria de ocupados, predominan los hombres, mientras que en las categorias de
desocupados e inactivos el sexo femenino, principalmente en la Gltima. A nivel Partido, al
igual que en la Provincia, en la categoria ocupado predominan los varones y en las categorias
restantes, desocupado e inactivo, predominan las mujeres especialmente en la ultima.
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La tasa de actividad entre la poblacion urbana del partido de Colon se ubica en el 63,53, la
tasa de empleo alcanza al 59,71 % y la tasa de desocupacion se encuentra en el orden del
6,02 % de la poblacion econdémicamente activa (PEA) (INDEC 2010).

En el Partido, el 3,76 % de la poblacion trabaja en el sector pablico nacional, el 12,81 % en el
sector publico provincial, el 10,39 % en el sector publico municipal y el 73,04 % en el sector
privado (Censo, 2010. INDEC).

En cuanto a las categorias ocupacionales de la poblacién del Partido de Colén, el 55,65 % de
la poblacion se encuentra dentro de la categoria de obrero o empleado; el 11,08 % en la
categoria de patron; el 31,42 % como trabajador por cuenta propia y el 1,85 % restante como
trabajador familiar. (INDEC, Censo, 2010)

3.5.5 Condiciones de vida

El Partido de Coldn presenta, de acuerdo a los datos del Censo 2010, un total de 8.191
hogares, con un promedio de personas por hogar de 2,99.

El total de personas en el hogar en el Partido es la siguiente: el 19,64 % presenta un total de 1
persona por hogar; el 24,78 % 2 personas; el 20,46 % 3 personas; el 18,36 % 4 personas; el
9,28 % 5 personas; el 4,59 % 6 personas; el 1,57 % 7 personas y el 1,31 % 8 y mas personas
por hogar (INDEC, 2010).

En el Partido de Colon de los 8.191 hogares, un 3,94 % presenta al menos una Necesidad
Basica Insatisfecha (NBI), valor que estd por debajo del registrado en la Provincia de Buenos
Aires de 8,15 %. Esto se muestra en las tablas siguientes:

Tabla 3-18. Porcentaje de Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI).
Al menos un indicador NBI en la Provincia de Buenos Aires

Al menos un indicador NBI Casos %

Hogares sin NBI 4.399.313 91,85
Hogares con NBI 390.171 8,15
Total 4.789.484 100,00

Tabla 3-19. Al menos un indicador NBI en el Partido de Coldn.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010.

Al menos un indicador NBI Casos %

Hogares sin NBI 13.776 96,06
Hogares con NBI 944 3,94
Total 14.720 100,00

Se consideran hogares con NBI aquellos en los cuales estad presente al menos uno de los
siguientes indicadores de privacion: hacinamiento critico, hogares que habitan en una
vivienda de tipo inconveniente (pieza, vivienda precaria u otro tipo), hogares que habitan en
viviendas que no tienen retrete o tienen retrete sin descarga de agua, hogares que tienen algun
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nifio en edad escolar que no asiste a la escuela, hogares que tienen 4 0 méas personas por
miembro ocupado y en los cuales el jefe tiene bajo nivel de educacion (solo asistié dos afios 0
menos al nivel primario).

A nivel Localidad en el Partido, se puede observar que la localidad de Pearson y la Zona
Rural son los que presentan mayor porcentaje de hogares con al menos un indicador de NBI
con 6,90 % vy 6,78 % respectivamente.

Tabla 3-20. Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) por Localidad del Partido de Coldn.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010.

Al menos un indicador NBI

Localidad Hogaressin NBI (%)  Hogares con NBI (%) Total (%)
Zona Rural 93,22 6,78 100
Colén 96,23 3,77 100
Villa Manuel Pomar 94,37 5,63 100
Pearson 93,10 6,90 100
Sarasa 100,00 - 100
Total 96,06 3,94 100

Del total de hogares del Partido, con respecto al hacinamiento, el 30,40 % presenta hasta 0.50
personas por cuarto; el 21,27 % entre 0.51 - 0.99 personas por cuarto; el 27,68 % entre 1.00 -
1.49 personas por cuarto; el 8,08 % entre 1.50 - 1.99 personas por cuarto; el 10,43 % entre
2.00 - 3.00 personas por cuarto; mientras que el 2,15 % restante un hacinamiento critico ya
que existen mas de 3.00 personas por cuarto.

3.5.6 Viviendasy hogares

En el Partido de Col6n, de acuerdo a los datos del Censo 2010, se encuentran 9.276 viviendas
particulares, de las cuales el 6,75 % se encuentra en la zona rural; el 90,61 % en la ciudad
cabecera de Colon; el 1,15% en la localidad de Villa Manuel Pomar; el 1,13% en la
localidad de Pearson; el 0,36 % en la localidad de Sarasa.

Tabla 3-21. Viviendas particulares por localidad del Partido de Colén. Afio 2010.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010.

Viviendas
Localidad
Casos %

Zona Rural 626 6,75
Colén 8.405 90,61
Villa Manuel Pomar 107 1,15
Pearson 105 1,13
Sarasa 33 0,36
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) Viviendas
Localidad
Casos %
Total 9.276 100,00

La distribucion de las viviendas particulares por area rural- urbana es la siguiente:
viviendas en la zona urbana 90,61 %, en la zona rural agrupado 2,64 % vy rural disperso
6,75 %

En el Partido, del total de viviendas particulares, el 85,65 % se encuentran habitadas con
personas presentes, el 5,77 % habitada con todas las personas temporalmente ausentes y el
8,57 % restantes, desocupadas.

Tabla 3-22. Condicion de ocupacion de las viviendas por Localidad. Afio 2010.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010

Condicién de ocupacion

Localidad pp26 PTA? DAVZ DEC? DUCO?®® DUT3! DO%? Total

Zona Rural 3,91 1,04 - 0,04 0,02 0,52 1,19 6,72
Col6n 79,84 4,44 1,17 1,44 0,77 0,41 2,57 90,63
Villa Manuel Pomar 0,77 0,18 0,01 0,04 0,02 - 0,13 1,16
Pearson 0,91 0,10 0,03 - 0,01 0,02 0,06 1,13
Sarasa 0,23 0,01 - - - 0,05 0,06 0,36
Total 85,65 5,77 1,21 1,52 0,82 1,00 4,02 100,00

La cantidad de hogares en la vivienda esta determinada por viviendas con un hogar 97,09 %y
viviendas con dos 0 méas hogares 2,91 %.

Con respecto al tipo de vivienda particular, el Partido de Col6n presenta un 94,53 % de casas,
un 4,33 % de departamentos, un 0,63 % de ranchos, un 0,24 % de casillas y un 0,23 % de
otros (pieza en inquilinato y Local no construido para habitacién, etc.). Estos valores
presentan diferencias con los registrados en la Provincia de Buenos Aires, donde el 95,67 %
de las viviendas son tipo Casas, el 0,91 % Ranchos; 0,15 % Casillas, 3,12 % Departamentos y
el 0,16 % otros. Asi, en el Partido de Col6n existe un porcentaje mayor de viviendas
particulares tipo Casilla, Departamento y otras (Pieza en inquilinato, Pieza en hotel familiar o
pension, Local no construido para habitacion, Vivienda mdvil y Persona/s viviendo en la

2% pp: Habitada con personas presentes.

27 PTA: Habitada con todas las personas temporalmente ausentes.

2 DAV: Deshabitada en alquiler o venta.

# DEC: Deshabitada en construccion.

% DUCO: Deshabitada se usa como comercio, oficina o consultorio.

31 DUT: Deshabitada se usa para vacaciones, fin de semana u otro uso temporal.
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calle) que las que existen en la provincia, aunque un porcentaje menor en cuanto al tipo de
viviendas Rancho y Casas.

Tabla 3-23. Tipo de vivienda particular en la Provincia de Buenos Aires y en el Partido de Col6n.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010.

Casa Rancho Casilla Depto. Otras® Totales
Provincia Buenos Aires 95,67 0,91 0,15 3,12 0,16 100
Partido de Col6n 94,53 0,63 0,24 4,33 0,23 100

Tabla 3-24. Tipo de vivienda particular por localidad en el Partido de Col6n.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010.

Casa Rancho Casilla Depto. Otras® Totales
Zona Rural 6,44 0,18 0,08 - 0,02 6,72
Colén 85,63 0,29 0,13 4,33 0,22 90,63
Villa Manuel Pomar 1,13 0,02 - - - 1,16
Pearson 0,97 0,13 0,03 - - 1,13
Sarasa 0,36 - - - - 0,36
Total 94,53 0,63 0,24 4,33 0,24 100,00

En el Partido, el 63,56 % de las viviendas presentan un nivel de calidad constructiva
satisfactoria (disponen agua de red publica y desagiie cloacal); el 27,90 % una calidad
constructiva basica (con agua de red publica y desagiie a pozo con camara séptica), y el
8,54 % de las viviendas con calidad constructiva insuficiente (INDEC, 2010).

Con respecto a la calidad de conexiones a Servicios Basicos, el 69,87 % de las viviendas del
Partido de Colon tiene una calidad de conexion satisfactoria; 9,77 % una calidad bésica y el
20,36 % tiene una calidad de conexién insuficiente. Con respecto a la Provincia de Buenos
Aires, el 46,71 % de las viviendas tiene una calidad de conexion satisfactoria, el 14,30 % una
calidad bésica y el 38,99 % restante de las viviendas una calidad de conexion insuficiente
(INDEC, 2010).

El Partido de Colon, con respecto a la Provincia, supera solo en cuanto al porcentaje de
viviendas que presentan una calidad satisfactoria de conexiones a servicios béasicos, siendo
menor las restantes.

Con respecto al combustible utilizado para cocinar, el 53,53 % de los hogares utiliza gas de
red, un 39,87 % gas en garrafa, un 5,43 % gas en tubo, el 0,85 % gas a granel (zeppelin) y el
0,31 % restante de lefia, electricidad y otros.

% Pieza en inquilinato, Pieza en hotel familiar o pension, Local no construido para habitacion, Vivienda mévil y Persona/s viviendo en la
calle.
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Tabla 3-25. Tipo de combustible para cocinar por localidad en el Partido de Col6n.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010.

Gas Gasa Gas en Gas en Lefia o

Leezllee de red granel tubo garrafa =188, carbon Q17 Vo
Zona Rural 1,36 12,20 20,33 64,77 - 1,36 - 100
Colo6n 57,29 0,22 4,51 37,73 0,05 0,08 0,10 100
Villa Manuel Pomar 1,41 8,45 19,72 70,42 - - - 100
Pearson - 2,30 6,90 88,51 - 2,30 - 100
Sarasa - - 23,81 76,19 - - - 100
Total 53,53 0,85 5,43 39,87 0,05 0,16 0,10 100

En cuanto a la Procedencia del agua para beber y cocinar de los hogares el 86,83 % se
abastece de la red publica, el 11,92 % con perforacion con bomba a motor, el 0,73 %
perforacion con bomba manual, el 0,43 % de pozo y el 0,1 % restante de otras formas.

Tabla 3-26. Procedencia del agua para beber y cocinar por localidad en el Partido de Colon.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010.

. . Agua de
Red Perforacion  Perforacion Transporte lluvia. rio
Localidad S con bombaa con bomba Pozo  por S Total
publica . canal, arroyo
motor manual cisterna .
0 acequia
Zona Rural 0,24 3,82 0,29 0,11 0,02 0,01 4,50
Colon 86,58 6,18 0,33 0,18 0,02 0,01 93,31
Villa Manuel
Pomar - 0,79 0,02 0,04 0,01 - 0,87
Pearson - 0,87 0,09 0,10 - 0,01 1,06
Sarasa - 0,26 - - - - 0,26
Total 86,83 11,92 0,73 0,43 0,06 0,04 100,00

Los hogares que poseen desagiie del inodoro a red publica (cloaca) representan el 62,26 %, a
una camara séptica y pozo ciegol2, 11 %, solo a pozo a ciego 25,39 %, y A hoyo, excavacion
en la tierra, etc., el 0,23 %.

Tabla 3-27. Desagiie del inodoro de los hogares del Partido de Colon. Afio 2010.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Pablacion. Afio 2010

Desague del inodoro Casos % Acumulado %
A red publica (cloaca) 5.058 62,26 62,26
A camara séptica y pozo ciego 984 12,11 74,37
Sélo a pozo ciego 2.063 25,39 99,77
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Desague del inodoro Casos % Acumulado %
A hoyo, excavacion en la tierra, etc. 19 0,23 100,00
Total 8.124 100,00 100,00

3.5.7 Educacién

La Region Educativa 13 se ubica en el norte de la Provincia de Buenos Aires y esta integrada
por 6 partidos: Carmen de Areco, Colon, Pergamino, Rojas, San Antonio de Areco y Salto.

PERGAMINO

ESTABLECIMIENTOS
Estat. Priv. Mun.

121
) ESTABLECIMIE

32

45

Figura 3-36. Mapa Regién Educativa 13. Fuente: DGCyYE.

La region cuenta con una matricula de 55.826 alumnos, con 2.815 secciones y 393
establecimientos educativos (Censo Provincial de Matricula Educativa 2017).

Con respecto a la tasa de analfabetismo, la media regional se encuentra por debajo de la
provincial. El peso principal de este indicador a nivel regional, recae en la poblacion adulta
masculina (57 % del total de analfabetismo), en tanto que el valor en la poblacion femenina
asciende al 43 %.

El Partido de Colon presenta una matricula de 6.204 alumnos, con 315 secciones y 42
establecimientos (Censo Provincial de Matricula Educativa 2017). Del total de alumnos
matriculados, 4.291 se encuentran en el sistema de gestion estatal provincial y 1.913 en el
sistema de gestion privada. La matricula por nivel o modalidad es la siguiente: en inicial
1.235 alumnos, en Primaria 2.468 alumnos, en Secundaria 2.089 alumnos, en Especial 120
alumnos y en otras modalidades 292 alumnos.

En el Partido de Colon, de los 41 establecimientos, 34 son de gestion estatal provincial y 7 de
gestién privada; y por nivel o modalidad existen: 15 establecimientos de educacion inicial, 15
de educacion primaria, 9 de educacion secundaria, 2 de educacion especial y 1 de otras
modalidades.

[F-2021-0317
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La tasa de analfabetismo del Partido de Colon es de 1,63; y en cuanto a la condicion de
asistencia escolar, tal como se puede observar en la tabla, el Partido presenta un 29,42 % de
poblacion que asiste a la escuela, un 68,85 % que asistié y un 1,73 % que nunca asistio a la
escuela.

Tabla 3-28. Condici6n de asistencia escolar en la Provincia de Buenos Aires y Partido de Colén (en %).
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacién. Afio 2010.

Condicion Provincia de Buenos Aires Partido de Colon
Asiste 31,87 29,42
Asisti6 65,90 68,85
Nunca asistio 2,23 % 1,73

Total 100 % 100 %

En la Provincia de Buenos Aires, el 31,87 % de la poblacion asiste a la escuela, el 65,90 %
asistio y el 2,23 % restante nunca lo hizo.

Al comparar, se observa que la provincia posee un porcentaje mayor de poblacion que asiste a
la escuela y que nunca asistio; mientras que el Partido, presenta un porcentaje mayor en
cuanto a la condicion escolar de asistio a un establecimiento educativo.

Los niveles educativos cursados por la poblacion del Partido de Col6n son los siguientes:
inicial 5,05 %; primario 45,53 %, EGB 5,22 %; Secundario 26,55 %; Polimodal 4,55 %;
Superior No universitario 6,81 %; Universitario 5,44 %; Post Universitario 0,29 % y
Educacién Especial 0,57 %.

Tabla 3-29. Nivel educativo que cursa o curso. Provincia de Buenos Aires, Partido de Colén (en %).
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Viviendas y Poblacion. Afio 2010

Provincia de Buenos Aires Partido de Colon
Inicial 4,30 5,05
Primario 30,92 45,53
EGB 3,76 5,22
Secundario 30,36 26,55
Polimodal 4,73 4,55
Superior no Universitario 10,42 6,81
Universitario 13,95 5,44
Post Universitario 0,94 0,29
Educacion Especial 0,61 0,57
Total 100,00 100,00

Al comparar estos datos registrados en la Provincia de Buenos Aires, se puede concluir que
los valores con respecto a los niveles de educacion alcanzados por la poblacién del Partido y
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de la provincia son muy similares en lo que respecta el nivel inicial, EGB, polimodal, y
Educacion Especial. Mientras que en el nivel primario, el Partido presenta un mayor
porcentaje de poblacion que asistié o asiste al mismo (45,53 %) con respecto a la Provincia
(30,92 %) y en los niveles Superior No universitario, Universitario y Post Universitario, la
Provincia presentan un porcentaje de asistencia con valores superiores con respecto al nivel de
Partido.

La oferta de educacion universitaria en el Partido de Coldn esta acotada a determinadas
carreras, y la misma se completa bajo la modalidad de educacion a distancia, en la que se
ofrecen carreras de diversas universidades (Sub Sede Colon - Universidad de Quilmes, Siglo
XXI, entre otras). En el nivel terciario se encuentra el Instituto Superior de Formacion
Docente y Tecnica N°124 con varias carreras. Todo esto se traduce en una oferta educativa
limitada asociado a la falta de una oferta amplia de oportunidades laborales, provocando la
emigracion de poblacion joven a otras ciudades.

3.5.8 Salud

El partido de Coldn forma parte de la Region Sanitaria IV Pergamino, junto a los municipios
de Arrecifes, Baradero, Carmen de Areco, Capitan Sarmiento, Pergamino, Ramallo, Rojas,
Salto, San Andrés de Giles, San Antonio de Areco, San Nicolas y San Pedro

La Regidn Sanitaria IV ubicada al norte de la Provincia de Buenos Aires presenta una
extension territorial de 17.075 km? lo que constituye el 5,61 % de la superficie provincial. De
acuerdo a la Direccion Provincial de Estadisticas posee una poblacion estimada de 597.855
habitantes, presentando 111 centros de Salud y 2 Hospitales importantes a nivel regional: Htal
Zonal General de Agudos «San Felipe» en San Nicolas; Htal Zonal General de Agudos «San
José» en Pergamino. También cuenta con el Hospital Nuestra Sefiora del Carmen a nivel local
o vecinal en el Partido de Carmen de Areco.

Region Sanitaria IV .
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Figura 3-37. Mapa de la Region Sanitaria IV.
Fuente: Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos Aires.
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El Partido de Colon registro en el afio 2018, 349 nacidos vivos, representando el 4,06 % de
los nacimientos de la Region Sanitaria (8.581 nacidos vivos). La mayor cantidad de
nacimientos la registran los Partidos de San Nicolas (2340), Pergamino (1.517) y San Pedro
(1.125)

La tasa bruta de natalidad para el afio 2018 de la Region IV fue de 14,4 %o, un valor
levemente inferior al de la Provincia de Buenos Aires, 16,1 %o; y superior a la que presenta el
Partido de Coldn que fue de 13,1 %o. (Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos Aires).

La Region Sanitaria registra para el afio 2018, 5.416 defunciones generales, y el Partido de
Colon 243, que representan el 4,49 % de total de la misma.

La tasa bruta de mortalidad de la Region fue de 9,1 %o, valor superior a la tasa provincial de
8,4 %o; y similar a la del Partido de Coldn, 9,1 %o, al igual que los partidos que conforman
dicha Regidn Sanitaria (Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos Aires).

La tasa bruta de Mortalidad Infantil en el afio 2018, para los distritos de la Region fue de
6,9 %o, un valor inferior a la tasa que presenta la Provincia de Buenos Aires que fue de 9,9 %o;
y el Partido de Colén que fue de 8,9 %o (Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos
Aires).

La tasa de mortalidad Neonatal (menores de 28 dias) en el afio 2018 para la Provincia de
Buenos Aires fue 5,9 %o; un valor similar a la registrada en el Partido de Colon que fue de 5,
7 %o (Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos Aires).

La tasa de mortalidad Postneonatal (mayores de 28 dias) del Partido de Colon fue de 2,9 %o,
valor similar a la tasa provincial que alcanzo un 3 %o (Ministerio de Salud de la Provincia de
Buenos Aires).

En cuanto a la cobertura de salud en el Partido de Colén, el 56,96 % de la poblacién posee
una obra social y/o cobertura (incluye PAMI), el 7,30 % posee prepaga por obra social, el
4,97 % prepaga por contratacion voluntaria, el 3,29 % programas o planes estatales de salud;
mientras que el 27,47 % no tiene obra social, prepaga o plan estatal (INDEC, 2010).

Resumiendo, se puede indicar que un 69,24 % de la poblacién del Partido posee una cobertura
por obra social; valor que asciende al 72,53 % si se considera, ademas, la poblacion que estan
en programas o planes estatales de salud.

En cuanto a los establecimientos de salud publica, en el Partido se encuentran el Hospital
Municipal y Centros de Atencion Primaria de Salud: Sala 9 de Julio, Sala Rivadavia, y Sala
Barracas.

El total de camas de internacidn de internacidn en centros de salud publica (Hospitales, CAPS
y Geriétricos) para el afio 2019 de la Region Sanitaria 1V fue de 1.508. (Ministerio de Salud
de la Provincia de Buenos Aires).

3.5.9 Desarrollo urbano-territorial

El Partido de Coldn se encuentra en la region pampeana ondulada, bajo un clima templado,
con suelos fértiles y una gran variedad de paisajes, donde se combinan areas urbanas y rurales
con actividades principalmente agricolas y ganaderas.
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Al igual que gran parte de los Partidos de la Provincia de Buenos Aires presenta problemas en
cuanto al modelo de desarrollo de ciudad y a la segregacion socio espacial; sin emabrgo en el
ultimo tiempo ha logrado mejorar en cuanto a infraestructuras de informacion y comunicacion
en el area central, logrando fomentar estrategias de integracién de la industria que esta
asociada a la actividad rural.

La mejora gradual en la provision de servicios basicos y de equipamientos sociales, ha
permitido la re-vinculacion entre la vida del campo y la ciudad.

Las localidades del Partido, principalmente la ciudad cabecera, presentan una estructura
urbana en forma de cuadricula o damero, correspondiendo a un planeamiento urbanistico que
tiene como eje principal el centro de la ciudad y el disefio de las calles en angulo recto, a
partir de las cuales se organiza la circulacién y su crecimiento.

La ciudad de Colon al poseer una estructura vial jerarquizada propia del territorio urbano, se
organiza a través de dos ejes favoreciendo la consolidacion de un &rea central, concentrando
actividades comerciales, institucionales y administrativas que se encuentran bastante
equidistantes para la totalidad de la planta urbana.

El crecimiento de los servicios, y las mejores posibilidades de vida que ofrece la ciudad,
actuan cada vez mas como factores de atraccion poblacional, a la vez que, las deficientes
condiciones de vida, la dificultad de acceso a la tierra por la rigida estructura de la propiedad
agraria, la mecanizacion de las tareas productivas y la consiguiente reduccion de mano de
obra en el campo continGan actuando como agentes expulsores de la poblacién rural y de los
pequefios centros de servicios rurales, sometidos a las frecuentes fluctuaciones de la
rentabilidad del agro. Los avances en infraestructura y servicios, de esta manera, consolidaron
el caracter de la ciudad como centro urbano-administrativo y su entorno micro-regional.

El Partido presenta una normativa vigente respecto a la planificacién y uso de suelo,
constituida por la Ordenanza Municipal (Ordenanzas Municipales 252/79 y 1069/89), donde
se establecen los lineamientos y Objetivos de desarrollo y ordenamiento del Codigo de
Ordenamiento Urbano y Territorial y de los programas de Accion, Planes y Proyectos para el
Partido; de acuerdo a la Ley Provincial 8.912. (Municipalidad de Colén, 2008).

3.5.10 Comunicacion y transporte

El Partido de Colén ubicado en el norte de la provincia de Buenos Aires presenta buenas
condiciones de conectividad dadas por un sistema vial que estd conformado por la Ruta
Nacional 8 y 178 que lo atraviesa en sentido Oeste-Este y conecta la ciudad y las Rutas
Provinciales 31y 50.

A continuacion, se describen las principales rutas que atraviesan el Partido de Colén (Rutas
Nacionales 8 y 178, y las Rutas provinciales 31 y 50), tal como se mencionara en los
apartados anteriores.

La Ruta Nacional 178 es una ruta que en sus 206 km de extension pasa por las provincias de
Buenos Aires y Santa Fe. Comienza en el empalme con las Rutas Nacionales 8 y 188 en la
ciudad de Pergamino y finaliza en el empalme con La Ruta Provincial 65, en la ciudad de Las
Rosas. En su recorrido atraviesa ciudades y pueblos permitiendo una conectividad y comercio
importante. En Pergamino es mas conocida como la “ruta a Bigand”.
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Figura 3-38. Mapa de infraestructura vial. Partido de Colon.
Fuente: Vialidad Nacional.

La Ruta Nacional 8 estd pavimentada y es un importante corredor vial ya que une las
provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba y San Luis. Desde el enlace con la Ruta
Nacional 9 en el noroeste del Gran Buenos Aires, entre las localidades de El Talar, Area de
Promocién El Triangulo, Ricardo Rojas e Ingeniero Pablo Nogués, hasta el enlace con la Ruta
Provincial 55 en Villa Mercedes, provincia de San Luis, recorre un total de 695 km.

#Baradero

$&hacabuco fMercédes

Figura 3-39. Tramos de la Ruta provincial 31. http://www.vialidad.gba.gov.ar/

La Ruta Provincial 31 es una carretera parcialmente pavimentada interurbana de 215 km de
extension, con orientacion sudeste atravesando los Partidos de Zarate, Exaltacion de la Cruz;
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San Antonio de Areco; Carmen de Areco; Salto; Rojas y Colon. Tiene su inicio en la Ruta
Nacional 9 y su fin en la Ruta Nacional 8.

Se encuentra a menos de 100 km. del Aeropuerto San Antonio de Areco, y Aeropuerto San
Andrés de Giles, y entre las rutas mas proximas de la provincia se encuentran la Ruta
Nacional 193, Ruta Provincial 6, Ruta Provincial 39, Ruta Nacional 8, Ruta Nacional 8 (en
Santa Fe), Ruta Nacional 178, Ruta Provincial 47 y Ruta Nacional 12.

La Ruta Provincial 50 es una carretera parcialmente pavimentada interurbana ubicada en el
norte de la provincia de Buenos Aires, uniendo los Partidos de Colén, General Arenales,

Figura 3-40. Tramos de la Ruta provincial 50. http://www.vialidad.gba.gov.ar/

Partido de Leandro N. Alem y Partido de Lincoln.

La Ruta Provincial 50 tiene un recorrido total aproximado de 696 kilémetros con orientacion
sudoeste, el primer tramo se extiende desde su inicio en Pearson hasta su finalizacion en
Carlos Casares dentro de la provincia de Buenos Aires. El segundo tramo va desde Tapalqué
hasta Ayacucho.

En distintos puntos de su recorrido entre las rutas mas préximas de la provincia se encuentran
la Ruta Nacional 178, Ruta Provincial 90 (en Santa Fe), Ruta Provincial 32, Ruta Provincial
20S (en Santa Fe), Ruta Provincial 10S (en Santa Fe), Ruta Provincial 31, Ruta Nacional 8 y
Ruta Nacional 8 (en Santa Fe).

El sistema de ferrocarril esta compuesto por la Estacién Colon del Ferrocarril General Mitre,
Ramal Pergamino - San Urbano, que en la actualidad esta sin funcionamiento.

En el Partido se encuentran el Aerédromo Colon y no hay Aeropuertos. En su zona de
influencia se encuentran el Aerédromo de Junin a 74.7 km, Aeropuerto Internacional Rosario
Islas Malvinas a 114.1 km y Aerédromo de General Villegas a 212.6 km..
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La localidad de Colon, ciudad cabecera del Partido, se encuentra muy bien conectada con
otras ciudades principales del pais a través de una infraestructura vial considerable. Asi, en lo
referente a distancias a otros centros urbanos, se pueden indicar:

e BUEN0S AIreS: ......coeeveevvcvvieennnns 264 km
o LaMatanza: ........ccoovvevrviinnnenn, 251 km
e COrdoba: .....o.ccoeveviiieiiieiiee 399 km
L = (0 1Y 1 [0 112 km
e LaPlata: .....cocovevviiiiiiiiiiiiiees 312 km
e Mardel Plata: .......coceevvveinnnns 559 km
e Lomas de Zamora: ........ccceueeene 267 km
o QUIIMES: ..o, 277 km
e Almirante Brown: .......cccccoeuve.. 270 km
e San Miguel de Tucumén: ......... 880 km
o Merlo: .o 235 km
o Salta: ...ocooovveiiiee e, 1.096 km
e Lanls: ..o 268 km
LI\, (0] =] [ S, 230 km
e Florencio Varela: .........ccccccuu... 279 km

Asimismo, su cercania con San Nicolas (Buenos Aires) y Villa Constitucion (Santa Fe), les
posibilita el acceso a los puertos alli localizados. En linea recta, la distancia entre Coldn y San
Nicolas de Los Arroyos es de 103,46 km, pero la distancia en ruta es de 136 kilémetros.
Mientras que la distancia a Villa Constitucion Santa Fe en linea recta es de 109 km.; y por
ruta es de 146 km.

La Terminal de Omnibus de Colén (Estacion Terminal Ciudad de Coldn), es una terminal de
las mas destacadas de esta region de la Provincia de Buenos Aires; se encuentra en la parte
suroeste de la ciudad de Coldn, a pocos metros del Parador Rhasa.

Por tratarse de una terminal destacada de la Provincia de Buenos Aires, por alli pasan una
gran cantidad de lineas de micros, tanto urbanos como interurbanos (de larga distancia),
siendo algunas de las empresas de micro de larga distancia mas solicitadas: Balori, Central
Argentino, Chevallier, Costera Criolla, EI Acuerdo S.A., ElI Rapido Argentino, Flechabus,
Martinez, Mix Lauri, Platabus y Plusultra Mercobus, entre muchas otras compafiias.

Algunos de los servicios proporcionados en la terminal son: servicio de taxis y remises,
guarda equipajes, algunas cafeterias como también locales de comida, y boleterias.

El Partido de Coldn cuenta con periddicos locales y revistas tales como: Diario Popular; como
asi también con radios AM y FM: Emisora Colon 90.1 Mhz; Fm Identidad 105.1 Mhz, etc.
Asimismo, cuenta con canales locales, como Canal Siete.

3.5.11 Actividades econdmicas del partido y en el area de influencia

El Partido de Colon se encuentra localizado en una posicion estratégica, denominada
“triangulo de oro” del pais, en el corazon mismo de la Pampa HUmeda; posee una economia
sustentada en el sector primario, principalmente en la actividad agricola-ganadera y es
considerada centro de la produccion agro-alimenticia del MERCOSUR.
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La ganaderia es una actividad productiva que posee cierta importancia para el Partido,
estimando para el afio 2020 una cantidad de 37.345 cabezas de ganado bovino, 1.383 cabezas
de ganado ovino y 5.437 cabezas de ganado porcino. El ganado bovino representa el 0,19 %
del total provincial (19.188.065), el ovino el 0,07 % (2.122.542) mientras que el porcino el
0,43 % (Anuario 2020. Direccion Provincial de Estadistica).

En general, el clima benigno de la pampa convierte a la region donde se localiza el Partido de
Col6n en una zona ganadera por excelencia. Las principales razas vacunas, que es el rubro
ganadero mas importante, son la Hereford, Shorthorn y Aberdeen Angus. Se trata de un
ganado refinado, que se destina a la produccion de carne, mientras que para la actividad
tambera los planteles se integran con ganado de la raza Holando Argentino. Esta actividad
abastece de leche fresca a las industrias lacteas, para la elaboracion de leche pasteurizada,
quesos, manteca, dulce de leche, leche en polvo y otros productos derivados.

En cuanto al sector agropecuario, el Partido de Col6n posee un total de 404 explotaciones
agropecuarias (EAP’s), frente a las 36.644 de la provincia; con una superficie destinada en el
partido de 81.221 hectareas y de 23.751.990 hectareas a nivel provincial (Censo Nacional
Agropecuario, 2018). Las explotaciones representan el 1,10 % del total provincial y la
superficie destinada, el 0,34 % de las registradas en la provincia

En el Censo Agropecuario 2018, lo primero que se observa es la alta concentracion de la
tierra. En este sentido 39.287 hectéareas estan en manos de 25 productores. El resto de las
hectareas productivas son propiedad de 379 familias agropecuarias.

De acuerdo al tipo de usos de la tierra, del total de las hectareas, el 83,17 % se destina
principalmente a cultivos anuales, forrajeras perennes; mientras que el porcentaje restante,
16,83 %, esta destinada a otros usos, destacandose los pastizales y las tierras no aptas o de
desperdicio (Censo Nacional Agropecuario, afio 2008).

La superficie implantada en la campafia 2019/20 fue destinada a los principales cultivos de
cereales: maiz con 18.865 ha, que representa 0,72 % del total de la provincia (2.472.520 ha);
cebada cervecera con 300 ha, representa el 0,03 % del total de la provincia de Buenos Aires
(1.109.570 ha) y trigo 16.700 ha, que representa 0,67 % del total de la provincia de Buenos
Aires (2.484.078).

En cuanto a oleaginosas, para la campafia 2018/19, la superficie sembrada de soja fue de
49.925 ha que representa 0,90 % del total de la provincia (5.542.393); y en menor medida
forrajeras (Anuario 2020. DPE). En cuanto al girasol, la campafia 2015/2016 fue la Gltima que
se registraron datos, lo que indica que en la actualidad no se destina superficie a este tipo de
cultivo.

El perfil productivo es concentrado a pesar de que existen mayoria de explotaciones
pequefas; la problematica no es nueva y sefiala el abandono del campo y la concentracion en
la ciudad.

Las plantas oleaginosas (soja) ocupan el 50 por ciento de la capacidad productiva del partido,
seguido por los cereales para grano (maiz).

Los frutales ocupan 3.5 hectareas; se destaca la produccion de berries, principalmente
arandanos (Censo Nacional Agropecuario, afio 2008) y en cuanto a las huertas, solo 0.2 ha
son utilizadas para tal fin.
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Las hectareas reservadas para viveros llegan a 4.60 hectareas y se encuentran en franco
retroceso los cultivos forrajeros llegando los anuales a 381.5 hectareas y los perennes a
9574.5 hectéreas. La tierra no utilizable del Partido de Colon llega a las 1013.5 hectéreas
(Censo Nacional Agropecuario, 2018).

El Partido de Colon ocupa un lugar clave en la economia nacional, ya que produce y esta
vinculado a gran parte de los principales productos agropecuarios de exportacion y muchos
ligados al consumo interno. Todas estas razones convierten a Colon, en un centro de atraccion
para una diversidad de empresas, principalmente las vinculadas al sector alimenticio; ademas,
agregan valor sus vias de comunicacion fundamentales para la salida a los centros de
consumo masivos, de las principales ciudades y puertos del pais.

El sector secundario, tiene una leve participacion, principalmente en las actividades
relacionadas con la manufactura industrial. Las industrias predominantes en la zona estan
vinculadas al sector agricola y alimenticio. Estas son algunas de las empresas radicadas en
Coldn, dedicadas al agro:

ACEITERA GENERAL DEHEZA (Acopio de cereales).
AGRE-FER (Fabrica de fertilizantes)

CARGILL S.A.C.1. (Semillero y acopio de cereales).

GRANEROS Y ELEVADORES DE COLON (Acopio de cereales).
MORGAN (Semillero).

PLEGAMEX Empresa metalurgica

INDUSTRIAS METALURGICAS CESTARI S.R.L.

GRANJA TRES ARROYOS S.A. - Planta Chacinados

PADRANI Aceros

A nivel regional, Colén, se encuentra bajo la influencia de polos de desarrollo muy fuertes:
Pergamino, Venado Tuerto y San Nicoldas, cuya actividad industrial esta en aumento, lo que
puede favorecer significativamente al partido.

El sector productivo Terciario tiene una participacion destacada por las actividades
relacionadas al comercio, los servicios financieros, de seguro, y la actividad turistica. El
comercio responde ampliamente a las necesidades de la poblacion urbana, rural y actividades
agropecuarias. Entre ellas se destacan: Comercio al por mayor, al por menor y reparaciones
(Venta, mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y motocicletas; venta al por
menor de vehiculos automotores; Comercio al por mayor y/o en comision o combustible para
consignacién; etc.); Transporte, almacenamiento y comunicaciones; Intermediacion financiera
y otros servicios financieros; Servicios inmobiliarios, empresariales y de alquiler; Servicios
comunitarios, sociales y personales: Servicios de asociaciones, Servicios de esparcimiento y
servicios culturales y deportivos; Servicios sociales y de salud; etc. (INDEC).

En los Gltimos afios se ha logrado potenciar de manera gradual la actividad turistica, desde el
punto de vista rural y cultural, para aumentar y complementar la dinamica econémica del
Partido y su region. Para ello desde el &mbito local se ha trabajado en el fomento y gestion de
politicas orientadas al turismo, para un modelo de turismo rural mas integrador dirigido a los
pequefios y medianos productores.

La localidad cabecera del Partido cuenta con una buena infraestructura hotelera y camping
con todos los servicios, en varios puntos del partido. La oferta gastronomica es muy variada,
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desde restaurantes a la carta, pizzerias y parrilleras hasta pastas caseras y rotiserias bien
surtidas.

Presenta una variedad de hoteles y hospedajes, como Hotel Colén Center, Apart Hotel Terra
Nova, Hotel Mediterraneo, EI complejo de bungalows Hospedaje Nancy: Cassonovo y
Hospedaje Ensuefio, entre otros. También cerca de Colon en su area de influencia se
encuentran hotel CASA NOSTRA en Melincué, Haras L’Etalon en Pergamino que ofrecen
alojamiento, spa y servicios de gastronomia.

3.5.12 Infraestructuray equipamientos

En cuanto a infraestructura y equipamientos, muchos de ellos han sido desarrollados en el
apartado de viviendas. En relacion a viviendas y hogares, se puede mencionar que en el
partido se prestan servicios de: agua potable, alumbrado, red de gas, calles internas,
cerramiento perimetral, desagies pluvial y sanitario, energia, areas verdes, estacionamiento y
subestacion eléctrica.

Pavon

GAS - Cobertura por 75
radio censal (2010)

[] hasta 20%

[ entre 20% v 40%
[] entre 40% v 80%
[T entre 60% y 30% e R4
[ entre 20% v 100% 4 /”’

Figura 3-41. Cobertura de gas por radio censal segiin Censo 2010.
Fuente: Ministerio de Infraestructura Buenos Aires.

La distribucion de gas esta provista por la empresa LITORAL GAS SA, el cual abastece a la
ciudad cabecera por red con una cobertura en el centro de la ciudad superior a 90 % y en las
IF-2021-0317
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zonas mas alejadas con cobertura menor a 60 %. En el resto de las localidades la cobertura de
gas por red es menor (Villa Manuel Pomar).

El municipio de Colon ha firmado diversos convenios con el Servicio Provincial de Agua
Potable y Saneamiento Rural (SPAR), para mejorar el servicio de agua en la ciudad cabecera
y llevar el agua corriente a las localidades restantes, como por ejemplo en Pearson. La Planta
Depuradora, debido el crecimiento de la ciudad, quedd pequefia por lo cual se comenzaron a
realizar unas mejoras y remodelaciones en el sistema cloacal y también sobre la red de agua
potable.

En lo que respecta a cloacas, de acuerdo al censo del afio 2010 (INDEC), la ciudad de Coldn
cuenta con una cobertura mayor al 90 %, principalmente en la zona residencial y
administrativa-comercial. A medida que aumenta la distancia disminuye el porcentaje de
cobertura en algunos sectores determinados, alcanzando valores del 40 % en especial en la
zona periférica.

La cobertura de agua potable por radio censal supera el 80 % en la ciudad cabecera del
Partido; mientras que en las zonas periurbanas y complementarias hacia el limite con la
Provincia de Santa Fe la provision es menor al 40 %

Agua cobertura censal
2010
[1 hasta 20%

[] entre 20% v 40%
[] entre 40% v 60% P
[ entre 60% v 20%

[ entre 20% v 100%

RN

I\
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Figura 3-42. Cobertura de agua potable por radio censal (Censo 2010).
Fuente: Ministerio de Infraestructura Buenos Aires.
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La Cooperativa Eléctrica Colon (CEC), creada en 1957, brinda actualmente la provision de
servicios eléctricos, telecomunicaciones, sociales, vivienda obras, crédito y comercializacion
de productos. A partir del afio 2008 comenz6 a recibir energia del SIN (Sistema
Interconectado Nacional) en 132 kV, a través de la empresa TRANSBA, que opera el
transporte de 132 kV en la provincia de Buenos Aires. De esta manera, Colon empez0 a ser
atendida por un sistema de transporte mas confiable y de mejor calidad de suministro.

Energia Cobertura por
radio censal (2010)

[] hasta 20% \
-1 ] entre 20% v 40% :
[] entre 40% v 60% N

[ entre 60% v 80% - ~~\/-7'
[ entre 20% v 100%

Figura 3-43. Cobertura de electricidad por radio censal (Censo 2010).
Fuente: Ministerio de Infraestructura Buenos Aires.

En cuanto a usuarios residenciales de energia eléctrica, en el periodo 2011-2015 se observa un
aumento en la cantidad de los mismos, pasando de 8.831 en el afio 2011 a 9.647 para el afio 2015
(Direccién Provincial de Estadisticas, Buenos Aires). Con respecto a los usuarios industriales la
tendencia ha sido la misma, a diferencia de los usuarios comerciales que han disminuido.

Tabla 3-30. Cantidad de usuarios de energia eléctrica. Periodo 2011-2015.
Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de DPE.

Tipo de usuarios 2011 2012 2013 2014 2015
Residenciales 8.831 8.990 8.996 9.412 9.647
Industrial 75 76 77 80 82
Comercial 1.164 1.174 1.174 1.163 1.159
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La energia electica facturada en MWh por tipo usuario ha evidenciado un aumento tanto a
nivel residencial, industrial y comercial para el periodo 2011-2015.

Tabla 3-31. Energia eléctrica facturada a usuario residencial en MWh. Periodo 2011-2015.
Fuente: elaboracion propia a partir de datos de DPE

Tipo de usuarios 2011 2012 2013 2014 2015
Residenciales 18.560 19.017 19.049 20.317 21.716
Industrial 40.528 39.433 39.515 38.644 40.678
Comercial 7.165 7.248 7.198 7.165 7.232

Los datos del Censo realizado en el afio 2010, indican que el partido presenta una cobertura de
electricidad de 80 % o mas, con excepcion de dos radios censales que presentan entre un 60 %
y 80 % de cobertura de este servicio (INDEC)

3.5.13 Recursos de valor natural, historico-cultural y turistico-recreativo

3.5.13.1 Reservas de valor natural y ambiental

El Partido de Colon y su area de influencia cuentan con reservas naturales muy importantes en
cuanto a biodiversidad, conservacion y servicios ambientales, entre las que se encuentran:

Cuenca del Rio Arrecifes

El Rio Arrecifes, desemboca en el Rio Parana y pertenece a la Cuenca del Plata, presentado
una longitud de 255 km, con una superficie de cuenca de aproximadamente 11.500 kmz2.

La red de drenaje principal de la cuenca se inicia en la cafiada de Coldn y el arroyo Pelado
que forman el rio Rojas; este Gltimo junto con el arroyo Saladillo de la Vuelta forman el rio
Salto que, junto con el arroyo Pergamino se unen en el rio Arrecifes. Otros cursos de agua que
forman parte de esta cuenca son los arroyos Manantial de las Piedras, del Sauce o de las
Saladas, Saladito Grande, Dulce, Mufioz, de los Ingleses, la Luna, Gbmez, Cahuané y de
Burgos, entre otros.

La cuenca abarca, en forma parcial, los partidos de San Pedro, Baradero, Bartolomé Mitre,
Capitan Sarmiento, Pergamino, Salto, Chacabuco, Coldn, General Arenales y Junin, y en su
totalidad el partido de Rojas, todos en la provincia de Buenos Aires. Ademas, también ocupa
parte de los departamentos de Constitucion y General Lopez de la provincia de Santa Fe.

A diferencia de la mayor parte de los rios de la provincia de Buenos Aires, presenta en su
lecho numerosos afloramientos rocosos, entre los cuales sobresale el que es forzado por el
Salto Argentino, que da nombre al rio Salto. El curso superior y medio esta rodeado de
pastizales, con escasa vegetacion arbdrea. El curso inferior, en cambio, presenta tramos de
bosque en galeria con presencia de talas y sauces, y otros tramos de vegetacion de humedales,
con presencia de juncos y totoras.
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Figura 3-44. Cuenca Hidrografica del Rio Arrecifes. Fuente: http://www.hidricosargentina.gov.ar/

La cuenca constituye una de las zonas mas fértiles de la Republica Argentina y la agricultura
y la ganaderia conforman su estructura productiva. EI 90 % de la superficie estd ocupada por
suelos agricolas en los que se producen entre el 6 y 10 % de la produccién nacional de trigo,
maiz, soja y girasol. Los rendimientos de la tierra son de los méas importantes del pais lo que
confiere a la cuenca su gran riqueza.

Arroyo del Medio

El Arroyo del Medio se origina en los bafiados del Juncal y constituye el limite natural entre
las provincias de Santa Fe y Buenos Aires. Su cuenca hidrografica comprende cerca de
3.200 km2.; desemboca en el rio Parana a la altura de la ciudad de San Nicolas de los Arroyos
(provincia de Buenos Aires), y en la orilla oriental del departamento Constitucion (provincia
de Santa Fe).

A lo largo de su recorrido atraviesa zonas bajas para encauzarse mas profundamente en su
altimo tramo, recibiendo como afluentes una serie de cafiadas por su margen derecha. Forma
parte de la Cuenca del Arroyo Medio, junto a los arroyos Saladillo, Pavén, Ramallo, de las
Hermanas y de los Cueros

El curso del arroyo presenta dos cambios importantes de direccion formando angulos
cercanos a los 90° y que determinan tres segmentos de longitudes semejantes. Estos cambios
de direccion poco usuales en cursos de agua de llanura podrian estar condicionados por la
tectonica local.
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Rio Parana

Si bien este rio no atraviesa el Partido, se encuentra en el area de influencia y por su
importancia y cercania se considera describirlo.

El rio nace entre los estados brasilefios de S&o Paulo, Minas Gerais y Mato Grosso del Sur, de
la confluencia del rio Grande y el rio Paranaiba. Corre hacia el sudoeste, para delimitar el
estado de Mato Grosso del Sur con los de Sdo Paulo y Parana hasta la ciudad de Salto del
Guaira, desde donde demarca la frontera entre Brasil y Paraguay hasta la Triple frontera entre
Paraguay, Argentina y Brasil.

Desde su origen en la confluencia con los rios Paranaiba y Grande (Brasil) hasta su
desembocadura en el Rio de la Plata, tiene 2.570 km. Sumada la extension de su afluente
principal, el Paranaiba, alcanza los 3.740 km.

Se trata de un sistema complejo con una superficie de 1,5 millones de kilémetros?, desde su
nacimiento en Brasil hasta su desembocadura en el Rio de la Plata.

Al Parana se lo clasifica como rio aluvial, porque transporta en su caudal sedimentos, tanto
por arrastre como suspendidos en el agua, que transforman constantemente su propia
morfologia generando bancos e islas.

Dicha cuenca incluye ademas a la subcuenca del Rio Paraguay y forma parte, junto al Rio
Uruguay de la Cuenca del Plata, conformando asi el segundo sistema hidrico mas grande de
Sudameérica y el quinto del mundo

Gran parte de la longitud del Parana es navegable y se utiliza como una importante via fluvial
que une las ciudades del interior de Argentina y Paraguay con el océano, proporcionando
puertos de aguas profundas en muchas de estas ciudades.

Fotos del Rio Parana. Fuente: Municipalidad de Rosario.

El rio vincula, a su vez, las dos mayores areas econdmicas del subcontinente: el Estado de Séo
Paulo, en el norte y el eje fluvial industrial Santa Fe-La Plata en el sur, lo que da al rio una
gran importancia estratégica tanto a nivel politico como econémico y lo convierte en la
principal via de integracion del Mercosur.
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Laguna Melincué

La cuenca hidrografica de la laguna Melincué constituye un area ubicada en el centro sur de la
provincia de Santa Fe, incluida enteramente en el departamento General LOpez. Se considera
que el alcance de la cuenca incluye los distritos de Melincué, Carreras, Hughes, Elortondo,
Labordeboy, Chapuy, Carmen, Santa Isabel y Miguel Torres.

La cuenca hidrografica cubre un area de aproximadamente 1500 km? y se la considera
integrada por dos subcuencas. Una subcuenca esté situada al norte de la ciudad de Melincué y
cubre un area de 800 km; es exorreica y drena a través del canal San Urbano (siempre y
cuando se encuentre en condiciones) que nace en la Laguna La Larga (en proximidades de la
localidad de Carmen, Provincia Santa Fe), continda en el Arroyo del Sauce-Pavén y desagua
en el Rio Parand. La otra subcuenca, de caracter endorreico, drena los aportes hidricos de un
area de aproximadamente 700 km?.

Fue declarado Humedal de Importancia Internacional el 24 de julio de 2008 y registrado en la
Lista de Humedales de Importancia Internacional de la Convencion Ramsar. En 1998-2000 el
gobierno provincial cre6 un Area Estratégica de Planificacion del Ambiente, en los distritos
Melincué, Carreras, Hughes, Elortondo y Labordeboy, con el objetivo de promover su desarrollo
sostenible. Se cred asi la Reserva Provincial de Uso Multiple Humedal Laguna Melincué

farelie 4 ot il Wikl - gt

Fotos Laguna Melincué.
https://www.telam.com.ar/notas/201511/128679-santa-fe-melincue-laguna-turismo.php.

Desde siempre, el nivel de agua de la Laguna Melincué ha estado variando
considerablemente, afectando con inundaciones el hinterland, y muchas veces afectando la
economia de poblaciones cercanas y el mantenimiento de los caminos. La laguna alberga un
conjunto de seis islas; en la llamada Isla Mayor estan las Ruinas del Hotel Balneario, un
complejo de 34 habitaciones que tuvo su esplendor durante la década del 30 y que fue
abandonado en 1975 tras dos inundaciones.

La laguna es de relevancia turistica a nivel regional y de importancia internacional por el
grupo de aves residentes y migratorias, principalmente aves acuaticas, que pueden avistarse
en el area natural de su cuenca.

Las aguas termales son indicadas especialmente para el alivio de afecciones reumaticas y sus
barros minerales, ideales para tratamientos de belleza y relajacion, constituyen su propuesta
central sin agotar en eso sus atractivos.
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Laguna de Rovea Villa Cafiés
La Laguna de Rovea, ubicada 15 kilometros al este de Villa Cafias, departamento de General
Ldpez, presenta una profundidad maxima de 5 m.

Posee bajada para embarcaciones y rampa desde donde se las bota a través de un tractor. Se
puede acampar llevando todos los elementos propicios y necesarios (cuenta con luz eléctrica
en la casilla de los guias).

Parque Natural Laguna de Gomez

El parque natural Laguna de GOmez se localiza en Junin, y es considerado un importante
centro turistico lacustre de la provincia de Buenos Aires, convocando a turistas especialmente
en la temporada de verano y durante los fines de semana largos. Posee una excelente
infraestructura, junto a varias opciones de hospedaje tales como hoteles 4 estrellas, campings,
paradores de pesca, estancias y complejos de bdngalos.

3.5.13.2 Recursos historicos-culturales y turisticos-recreativos

El partido de Colon y sus localidades presentan diversos recursos histéricos y turisticos-
recreativos que se describen a continuacion:

a) Sitios de intereés historico-cultural

= Plaza San Martin

Esta Plaza fue llamada Centenario, hasta el afio 1948; comprende cuatro manzanas y cuenta
con mas de 55 especies de arboles, flores, monumentos, etc.

Fuente: http://www.municipalidaddecolon.com/
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= Iglesia Nuestra Sefiora de la Merced

La iglesia fue construida en el afio 1904, con un estilo ecléctico, combina influencias italianas
y francesas, destacandose sus altares géticos. En el interior, con una nave principal y dos
laterales, sobresalen sus columnas y hermosos vitrales. En el altar principal se conserva la
imagen original de la Virgen de La Merced, Patrona de la Ciudad.

El edificio tiene un largo de 60 metros por 20 de ancho, una altura de 42 metros y sus paredes
estan acompafiadas por 30 vitrales.

El templo se realizd con la colaboracion de toda la comunidad; el arquitecto creador de la
obra fue Antonio Vucetich. En el afio 2004 se formd una comision de arquitectos, otros
colaboradores y la poblacién en general, quienes hicieron posible la restauracion del templo.

= Palacio Municipal

El Palacio se localiza frente a la Plaza principal y a la Iglesia de la ciudad de Colon. Fue
construido en el afio 1902, de estilo neoclésico italiano, posteriormente refaccionado. El
Palacio Municipal aloja la mayor parte de las secretarias que forman parte de la estructura
administrativa, como asi también, es la sede del Honorable Concejo Deliberante.

=  Museo de la Ciudad

El museo fue inaugurado en 1999 en la vieja Estacion del Ferrocarril donde se expone todo
aquello que refleja la vida de la comunidad colonense, como, por ejemplo, herramientas de
labranzas, vestimenta de la época, juguetes, fotografias, etc. Al estar insertada en una zona
principalmente agricola, la ciudad tiene una creciente industria de maquinas agricolas, textiles
y de alimentos.

=  Monumentos histéricos

La ciudad de Colon tiene la particularidad de contar con una gran cantidad de monumentos en
homenaje a nuestros prdceres y eventos historicos, diseminados por toda la planta urbana.
Algunos de ellos, ademéas de una escultura representativa, forman partes de fuentes,
otorgandoles un encanto especial.

= Monumento de los Inmigrantes

Monumento que representa a todos aquellos que vinieron a nuestras tierras con el afan y las
esperanzas de forjar un mejor destino. Fue obra del escultor local Omar Rafael Conti, ubicado
en la interseccion de las avenidas 17 y 42 e inaugurado el 17 de diciembre del afio 2000.

= Fortin de las Mercedes

El Fortin de las Mercedes fue construido en el afio 1781 por orden del Virrey Vertiz,
construido formando parte de una linea secundaria de fortines cuyo fin era contener los
malones indigenas. El mangrullo que se encuentra en la actualidad es una réplica
representativa y erigida como monumento.
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Fuente: http://www.municipalidaddecolon.com/

= Autédromo Emilio Reybet
El circuito de Colon esta ubicado entre el complejo del lago y el gimnasio municipal Manuel
Morante, al costado de la ruta nacional 8, permitiendo un facil acceso a cualquiera de las
instalaciones.

= Faro del Lago

El faro se encuentra ubicado dentro de la isla, en el complejo del lago; en su parte méas alta
posee un mirador al que se puede acceder a través de una escalera de 65 escalones y 20
metros de alto. Esta construccién, Unica, puede ser visitada para conocer su historia,
accediendo a la oficina de informacion ubicada en la planta baja del mismo.

Faro en el complejo del lago

Fuente: http://www.visitandocolon.com/lago.php

= Lago Municipal

El Lago Municipal de Coldn fue construido con fines recreativos en 1981 en la periferia de la
ciudad de Colon, a partir del desvio parcial de las aguas de un arroyo lindero. Posee 0,37 km?,
y una profundidad media de 1,5 metros. Fueron sembrados exitosamente alevinos de pejerrey
entre los afios 1983 y 1985, constituyendo su pesca deportiva la principal atraccion de este
centro de esparcimiento. Ademas, se realizan actividades nauticas sin motor.
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=  Complejo del Lago

El complejo del lago municipal se encuentra ubicado a la rivera de la ruta 8, frente a la ciudad
de Coldn, y comprende una superficie de 96 hectéreas. El espejo de agua presenta una isla en
su interior en donde se encuentra un faro de 26 metros de alto, con un mirador. Posee una
cinta asféltica perimetral que lo rodea, de 4 kilometros aproximadamente, totalmente
iluminada y pensada para realizar caminatas o recorridos del predio.
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Vista Panoramica del Complejo del Lago.
Fuente: http://www.visitandocolon.com/lago.php

El lugar se encuentra dotado de todas las instalaciones sanitarias, parrillas y servicios.
Asimismo, las instalaciones de la isla son administradas por una entidad privada, el club
Alianza, y ofrece canchas de tenis, basquet, fatbol, beach-voley, bochas, paleta, paddle, tejo,
deportes acuéticos, zona exclusiva de pesca, quinchos cerrados y abiertos, pileta, proveeduria
y excelentes instalaciones sanitarias.

= Rancho de La Palmira

Sitio histdrico, casa-museo. El rancho es la primera vivienda de barro y paja construida en el
afio 1880, anterior al adobe. Su conservacion resguarda y preserva hechos y objetos histéricos
de la ciudad de Colon. Este museo fue inaugurado el 3 de diciembre del afio 2000 y se ubica
en la interseccién de calles 38 y 25; su recorrido ilustra la forma en que los habitantes de la
Ilanura vivian a fines del siglo 19.

Ademas, hoy dispone de hornos de barro, parrilleros, mesas, mesadas, juegos para nifios,
granja didactica y campo de destreza. Se realizan eventos como el 25 de mayo patrio, y la
Fiesta de la Pachamama.
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= Parque infantil Pibelandia

En la plaza céntrica San Martin se encuentra el parque infantil Pibelandia, con méas de sesenta
juegos para nifios, entre los cuales se destacan un imponente barco pirata, un plato volador, un
robot gigante, un cohete, calesitas y toboganes, todos de acceso gratuito. En el cruce de ambos
boulevares, se levanta el Monumento al Gral. San Martin.

El Partido de Colon, si bien se encuentra a una distancia considerable de San Nicolés, recibe
la influencia del Turismo religioso, donde miles de peregrinos al afio visitan el Santuario de
Nuestra Sefiora del Rosario de San Nicolas. El profundo caracter religioso de la ciudad reside
adicionalmente en otros templos, iglesias y parroquias de singular encanto, como por ejemplo
la iglesia Catedral, en la zona céntrica de la ciudad, contigua a la sede del Obispado; la iglesia
del Espiritu Santo (Barrio SOMISA); el santuario del Perpetuo Socorro (La Emilia), la
parroquia de Maria Auxiliadora (considerado monumento histdrico) y la capilla del Hospital
San Felipe.

b) Fiestas populares y eventos emblematicos

En las distintas localidades del Partido de Colon y a lo largo de todo el afio se celebran
diversas fiestas donde se puede disfrutar de distintos espectaculos, gastronomia y naturaleza.

= Desafio El Faro

Todos los afios se celebra la competencia de aguas abiertas, denominada “Desafio El Faro”
donde los participantes recorren a nado 750 y 3.000 metros en la modalidad participativa.

= Dia del Mate

Se celebra el dia 30 de octubre con festejos en familia y con amigos. EI mismo se lleva a cabo
en la Plaza San Martin de la ciudad de Coldn. El evento cuenta con shows musicales, artistas,
servicios de gastronomia, shows, danzas y juegos.

= Feria de las colectividades

En el mes de setiembre se realiza la feria de las colectividades, dentro de la plaza central de
Colédn; tanto la poblacién residente como los visitantes tienen la oportunidad de probar las
distintas delicias gastrondmicas, tipicas de las diferentes provincias y paises representados en
la muestra, como asi también la compra de artesanias regionales.

= Experiencia Vermut

En la localidad de Sarasa se celebra la Experiencia Vermut” donde Bartenders profesionales,
en un viejo almacén de ramos generales, elabora cocteles con vermut para degustacion y
subastas de tragos en beneficio de las dos escuelas de la localidad: Escuela N° 13 “Ejercito de
los Andes” y el Jardin de Infantes N° 905. Cuenta con un escenario en donde acttian diferentes
bandas de musica, buffet de chorizos, asados y sandwiches.
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= Encuentro anual de artesanos

Evento Unico en la region, dedicado a la exposicion y venta de artesanias de varias regiones
de nuestro pais. Crece todos los afios, sumando nuevos expositores y shows musicales para
todos los gustos, ideal para pasar un dia en familia en el predio del lago, disfrutando de todas

sus instalaciones.
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4 CAPITULO 4 - IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

4.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presenta un analisis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes
identificados para el Proyecto Juamarita.

4.2 METODOLOGIA

Para la identificacion y valoracion de los impactos ambientales del Proyecto, tanto en etapa de
construccién como de funcionamiento, se confeccionaron 2 tipos de matrices:

Una Matriz de Identificacion preliminar de posibles impactos ambientales, donde se muestra
la interaccion entre las Acciones de Proyecto con los Factores Ambientales presentes en esa
zona. Para ello, se vincula la causa que produce impactos (accion del Proyecto) con el efecto
que podria esperarse sobre los factores ambientales que pudieran ser impactados. Esta etapa
permite identificar las relaciones causa—efecto entre las acciones de Proyecto y los Factores
Ambientales de la zona.

Una Matriz de Calificacion Ambiental que permite la valorizacion de impactos, donde cada
impacto identificado en la matriz de Identificacion es evaluado a fin de conocer su
importancia y en consecuencia jerarquizarlos por niveles de significancia.

4.2.1 Acciones Potencialmente Generadoras de Impacto

Las ACCIONES DE PROYECTO identificadas como potencialmente generadoras de impacto son
las siguientes:
1) Etapa de Construccion
a) Traslado de Equipos a Zona de Obra
b) Excavacion de los Nuevos Canales 01 y 02
c) Rectificacion Tramo Canal Municipal de Vinculacion al Arroyo Pifieyro
d) Disposicion del Material de Excavacion
e) Colocacion o Reemplazo de Alcantarillas
f) Contratacién de Mano de Obra
g) Contratacion de Servicios Locales para la Obra
h) Adquisicion de Insumos Locales para la Obra
i) Generacion de Emisiones a la Atmosfera (gases, humos y ruidos)
j) Generacion de Residuos Sélidos Asimilables a Domiciliarios
k) Generacion de Efluentes Liquidos Asimilables a Domiciliarios
I) Generacion de Residuos Especiales

2) Etapa de Funcionamiento
a) Funcionamiento del Sistema de Canales
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b) Tareas de Mantenimiento de los Canales

4.2.2 Factores Ambientales Susceptibles de ser Impactados

Los FACTORES AMBIENTALES identificados como susceptibles de ser impactados por el
Proyecto son los siguientes:

e Aire / Atmosfera: Calidad del Aire, Nivel de Olores, Nivel de Ruidos

e Agua Superficial: Calidad del Agua, Escorrentia

e Agua Subterrdnea: Calidad del Agua, Disponibilidad

e Suelos: Calidad del Suelo, Restricciones al Uso

. Aspectos Biologicos: Flora Silvestre, Fauna Silvestre, Habitat Natural, Biodiversidad,
Areas Protegidas, Ecosistemas Acuaticos

e Aspectos Socioeconémicos: Propiedades, Poblacién, Calidad del Paisaje, Empleo y
Economia, Actividades Agropecuarias, Actividades Industriales, Actividades
Comerciales, Actividades Recreativas, Seguridad de la Poblacion, Patrimonio
Cultural, Infraestructura Vial, Transito de Vehiculos

4.3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4.3.1 Ildentificacion Preliminar de Impactos Ambientales

De acuerdo con el cruce realizado entre ACCIONES DE PROYECTO Y FACTORES AMBIENTALES,
se identificaron de manera preliminar los siguientes impactos ambientales del Proyecto:

4.3.1.1 Matriz de Identificacion de Impactos

En la pagina siguiente se presenta la matriz de identificacion preliminar de impactos
ambientales.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Proyecto de Regulacion Hidrica JUAMARITA

Aire Su/;grl:‘i:ial Sub/?grl:gnea Suelos Aspectos Biologicos Aspectos Socioeconémicos
5 7} n 5

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE R g | 4 R EEAE NN g
7] = B o, = ol = e © S = — =
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES elolsls g S|, lel= 8| 35|E glelelg|e|s|s ig’ N

= 4] = 7 %) F=] © =2 1< = 5
els|elzle|lz|Elz|cla|2 |5 |8 |8 |5 |8 |3 | |E|8|8|E8|2|¢8|%]z¢
Sl |25l 2|lg|8|s]|ec|S |5 |5|g|2|s|2|2|2|2|2E|2|2|5|5|8]|2
S|lz|z|8|&|s8|a|s8|&|2|&|2|8|f|&8|&|2|8|&5 |8 |2 |2 |2 |8 |&|=|E

ACCIONES DE PROYECTO - ETAPA DE CONSTRUCCION

Traslado de Equipos a Zona de Obra

Excavacion de los Nuevos Canales 01y 02

Rectificacion Tramo Arroyo Pifieyro

Disposicion del Material de Excavacion

Colocacion o Reemplazo de Alcantarillas

Contratacion de Mano de Obra

Contratacion de Servicios Locales para la Obra

Adguisicién de Insumos Locales para la Obra

Generacion de Emisiones a la Atmosfera (gases, humos y ruidos)

Generacion de Residuos Sélidos Asimilables a Domiciliarios

Generacion de Efluentes Liquidos Asimilables a Domiciliarios

Generacion de Residuos Especiales

ACCIONES DE PROYECTO - ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

Funcionamientp del Sistema de Canales

Tareas de Mantenimento de los Canales
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4.3.1.2 Posibles Impactos Ambientales

De acuerdo con los resultados obtenidos en la Matriz de Identificacion, los impactos
ambientales identificados como posibles por la construccion y/o el funcionamiento y/o el
mantenimiento de los canales secundarios 1y 2, son los siguientes:

Impactos potenciales en el Medio Fisico

e Afectacion de la Calidad del Aire

e Incremento del nivel de ruidos

e Afectacion de la calidad del agua del Arroyo Pifieyro

e Riesgo de contaminacion del agua del Arroyo Pifieyro

e Afectacion de la escorrentia superficial en la zona de obras

e Afectacion de la calidad del agua subterrénea en la zona

e Afectacion de la disponibilidad del agua subterranea en la zona
e Afectacion de la calidad de los suelos

e Restricciones al uso de los suelos

Impactos Potenciales en el Medio Bioldgico

Afectacion de la Flora Silvestre local
Afectacion de la Fauna Silvestre local
Afectacion del Habitat Natural
Afectacion de la Biodiversidad local
Afectacion de Areas Naturales Protegidas
Afectacion de Ecosistemas Acuaticos

Impactos Potenciales en el Medio Socioeconémico y Cultural

Afectacion de Propiedades linderas

Afectacion de la Poblacion local

Afectacion de la Calidad del Paisaje local
Afectacion del Empleo y Economia local
Afectacion de las Actividades Agropecuarias locales
Afectacion de las Actividades Industriales locales
Afectacion de las Actividades Comerciales locales
Afectacion de Actividades Recreativas locales
Afectacion de la Seguridad de la Poblacion local
Afectacion del Patrimonio Cultural

Afectacioén de la Infraestructura Vial

Afectacion del Transito de Vehiculos

4.4 CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la valorizacion o Calificacion Ambiental de los impactos identificados como posibles, se
aplico la siguiente metodologia:
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Canales Secundarios y Vinculacion al Arroyo Pifieyro

JUAMARITA S.A. Partido de Col6n, Provincia de Buenos Aires, diciembre de 2020
Parametro Descripcion Calificacion Rango
o ) Negativo -1
CARACTER Indlcq si las acciones del Pro_yecto resultan —
beneficiosas, neutras o negativas para el factor Positivo 1
(Ca) .
ambiental afectado
Neutro 0
Muy Alta 1
INTENSIDAD Indica el grado de modlflca_uon que podria Alta 0,7
0 observarse en el factor a}mblental como :
consecuencia de las acciones de Proyecto Mediana 0,4
Baja 0,1
indica el al » orial de | Regional 08-1,0
. ndica el alcance o extension territorial de la
EXTEE)SION perturbacion producida por las acciones de Local 0,4-0,7
Proyecto.
Puntual 0,1-0,3
Permanente 08-1,0
DURACION Indica la extension temporal de la perturbacién Larga 05-07
(Du) producida por las acciones de Proyecto. Media 03-04
Corta 0,1-0,2
Muy Répido 09-1,0
indica el t d d ' | Rapido 0,7-0,8
ndica el tiempo que demora en desarrollarse e
DESA(IEE)OLLO impacto, una vez producida la perturbacion de Medio 0,5-0,6
las acciones de Proyecto
Lento 03-0,4
Muy Lento 0,1-0,2
dica dad d del f Irreversible 08-1,0
Indica la capacidad de recuperacién del factor
REVER(SAS)ILIDAD ambiental afectado, finalizada la perturbacion Reversible Parcial | 0,4 -0,7
producida por las acciones de Proyecto _
Reversible 0,1-0,3
Suceso Cierto 9-10
RIESGO DE Indica la probabilidad que el impacto ocurra, Muy probable 7-8
OCURRENCIA como consecuencia de la perturbacién
(Ro) producida por las acciones de Proyecto Probable 4-6
Poco probable 1-3
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Y la formula de Calificacién Ambiental

CA=02x(Cax(l+E+Du+De+Re)xRo0)

Donde
Impacto Bajo 0-3
CALIFICACION Indica la magnitud del impacto ambiental
AMBIENTAL evaluado. Es la expresién numérica de la Impacto Medio 4-7
(CA) interaccion de los parametros
Impacto Alto 8-10

La escala adoptada para la calificacion de los impactos ambientales es la siguiente:

Nivel de Impactos Bajo Medio Alto
Positivos (+1) ; (+2) ; (+3) (+4) ; (+5) ; (+6) ; (+7) (+8) ; (+9) ; (+10)
Neutro 0

Negativos (-1);(-2); (-3) (-4) ; (-5) ; (-6) ; (-7)

En la pagina siguiente se presenta la Matriz de Calificacion Ambiental de los Impactos
Identificados.

4.4.1.1 Matrices de Calificacion Ambiental

En la pagina siguiente se presentan las matrices de Calificacion Ambiental para las etapas de
construccion y de funcionamiento del Proyecto.
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_7" NiCA Paraguay 792, pisos 4°y 5° (C1057AAJ) CABA — Te: 54 11 4312 6904 _110/187

I www.ecotecnica.com.ar / info@ecotecnica.com.ar LUIS A. CAVANNA

ECOTECNICA AMERICA LATINA S.A.
pagina 110 de 221

Presidente



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto de Regulacién Hidrica JUAMARITA

MATRIZ DE CALIFICACION DE s|l=la|lz| 8| ¢]|.8
IMPACTOS AMBIENTALES 5 | B 5 s | 2 g | g8 CALIFICACION AMBIENTAL
g 2 5 8 5 2 & o (CA)
ETAPA DE CONSTRUCCION S é 5 3 g % i g
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FISICO
Afectacion de la Calidad del Aire -1 0,1 0,1 0,4 1 0,1 10 -3 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
Incremento del nivel de ruidos -1 01 01 04 1 01 10 -3 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
Afectacion de la calidad del agua del Arroyo Pifieyro -1 0,1 0,1 0,1 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Riesgo de contaminacion del agua del Arroyo Pifieyro -1 1 0,7 04 1 01 1 -1 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
Afectacion de la escorrentia superficial -1 0,1 0,1 0,4 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la calidad del agua subterranea 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la disponibilidad de agua subterranea 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la calidad de los suelos -1 1 01 08 05 08 9 -6 IMPACTO AMBIENTAL MODERADO
Restricciones al uso del suelo -1 0,1 01 0,4 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOLOGICO
Afectacion de la Flora Silvestre local -1 0,7 0,3 1 0,5 1 10 -7 IMPACTO AMBIENTAL MODERADO
Afectacion de la Fauna Silvestre local -1 01 03 01 08 01 5 -1 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
Afectacion del Habitat Natural -1 0,1 0,1 0,4 0,8 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la Biodiversidad local 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de Areas Naturales Protegidas 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de Ecosistemas Acuéticos -1 01 01 04 0,5 01 3 -1 IMPACTO AMBIENTAL BAJO |

NiCA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto de Regulacién Hidrica JUAMARITA

T —
MATRIZ DE CALIFICACION DE 5 = ) 3 2 % v E
IMPACTOS AMBIENTALES = g 5 S 2 £ | g% CALIFICACION AMBIENTAL
g 2 5 3 5 2 | 8¢ (CA)
T 2 = 5 { 3 x 5
ETAPA DE CONSTRUCCION © = e o &% Io}
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO
SOCIOECONOMICO y CULTURAL
1 | Afectacion de Propiedades linderas -1 01 0,1 04 0,7 01 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
2 | Afectacion de la Poblacion local -1 0,1 0,1 0,4 0,7 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
3 | Afectacion de la Calidad del Paisaje local -1 01 0,1 04 0,7 01 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
4 | Afectacion del Empleo y Economia local 1 0,1 0,4 04 1 0,1 5 2 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
5 | Afectacion de las Actividades Agropecuarias -1 04 0,1 04 0,7 01 3 -1 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
6 | Afectacion de las Actividades Industriales locales 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
7 | Afectacion de las Actividades Comerciales 1 0,1 04 04 1 01 5 2 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
8 | Afectacion de Actividades Recreativas locales 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
9 | Afectacion de la Seguridad de la Poblacién local -1 04 0,1 04 1 01 3 -1 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
10 | Afectacion del Patrimonio Cultural -1 1 0,1 1 0,5 1 1 -1 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
11 | Afectacion de la Infraestructura Vial -1 0,7 04 04 0,5 01 5 -2 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
12 | Afectacion del Transito de Vehiculos -1 0,4 04 04 1 0,1 3 -1 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto de Regulacién Hidrica JUAMARITA

MATRIZ DE CALIFICACION DE s|l=la|lz| 8| ¢]|.8
IMPACTOS AMBIENTALES s | B 5 s | 2 S | 5% CALIFICACION AMBIENTAL
= |z | § | 8| 5| 3 |28 (cA)
ETAPA DE FUNCIONAMIENTO y MANTENIMIENTO S E @ 3 g § * §
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO FISICO
Afectacion de la Calidad del Aire -1 0,1 0,1 0,1 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Incremento del nivel de ruidos -1 01 01 01 1 01 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la calidad del agua del Arroyo Pifieyro -1 0,1 0,1 0,1 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Riesgo de contaminacion del agua del Arroyo Pifieyro -1 01 0,1 01 1 01 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la escorrentia superficial 1 0,7 0,7 1 1 1 10 9 IMPACTO AMBIENTAL ALTO
Afectacion de la calidad del agua subterranea 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la disponibilidad de agua subterranea 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la calidad de los suelos 1 0,7 0,7 1 1 1 10 9 IMPACTO AMBIENTAL ALTO
Restricciones al uso del suelo 1 0,7 0,7 1 1 1 10 9 IMPACTO AMBIENTAL ALTO
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO BIOLOGICO
Afectacion de la Flora Silvestre local 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la Fauna Silvestre local 0 01 0,1 01 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion del Habitat Natural 0 0,1 0,1 0,1 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de la Biodiversidad local 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de Areas Naturales Protegidas 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
Afectacion de Ecosistemas Acuéticos -1 01 01 01 1 01 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AME?IEI:I\TAL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Proyecto de Regulacién Hidrica JUAMARITA

o —
MATRIZ DE CALIFICACION DE 5 = ) 3 2 % v E
IMPACTOS AMBIENTALES = g 5 S 2 £ | g% CALIFICACION AMBIENTAL
g 2 5 3 5 2 | 8¢ (CA)
< = 5 =] 8 > o E
ETAPA DE FUNCIONAMIENTO y MANTENIMIENTO © = o o &% o
IMPACTOS SOBRE EL MEDIO
SOCIOECONOMICO y CULTURAL
1 | Afectacion de Propiedades linderas 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
2 | Afectacién de la Poblacién local 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
3 | Afectacion de la Calidad del Paisaje local 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
4 | Afectacion del Empleo y Economia local 1 0,1 0,4 0,1 0,5 0,1 3 1 IMPACTO AMBIENTAL BAJO
5 | Afectacion de las Actividades Agropecuarias 1 1 04 1 1 1 10 9 IMPACTO AMBIENTAL ALTO
6 Afectacion de las Actividades Industriales locales 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
7 | Afectacion de las Actividades Comerciales 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
8 Afectacion de Actividades Recreativas locales 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
9 | Afectacion de la Seguridad de la Poblacién local 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
10 | Afectacién del Patrimonio Cultural 0 0 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
11 | Afectacion de la Infraestructura Vial -1 01 0,1 01 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL
12 | Afectacion del Transito de Vehiculos 0 0,1 0,1 0,1 1 0,1 1 0 NO SE IDENTIFICA IMPACTO AMBIENTAL

IF-2021-03178925-G

LUIS A. CAVANNA
ECOTECNICA AMERICA LATINA S.A.

MATRIZ DE CALIFI%ﬂNaﬁFi%aEwTONAWEWG y MANTENIMIENTO




842 EsTuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE REGULACION HIDRICA Y CANALIZACIONES
) Canales Secundarios y Vinculacion al Arroyo Pifieyro

JUAMARITA S.A. Partido de Colon, Provincia de Buenos Aires, diciembre de 2020

4.5 ANALISIS DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

De acuerdo con los resultados de la matriz de Calificacion de Impactos, se obtuvieron los
siguientes resultados:

4.5.1 Etapa de Construccion

45.1.1 Impactos en el Medio Fisico

e Afectacion de la Calidad del Aire

Durante la etapa de construccion de los canales, ciertas acciones de Proyecto tendran efectos
localizados sobre la calidad actual del aire. Las tareas de limpieza de vegetacion, la
excavacion de los canales y el transito de vehiculos de obra por caminos vecinales de tierra
produciran cierto incremento del nivel de polvo atmosférico en las inmediaciones de cada
operacion, especialmente cuando las tareas coincidan con dias ventosos.

A su vez, el funcionamiento de vehiculos y maquinas asignadas a la obra produciran también
cierto impacto sobre la calidad del aire por emision de gases de combustién. No obstante, la
cantidad de equipos asignados a la obra no es elevada y tampoco van a funcionar todos al
mismo tiempo. Esta previsto asignar a la obra los siguientes vehiculos: tres (3)
retroexcavadoras CAT 320, una (1) retropala CAT 450, un (1) camion trakker, un (1) carreton
de tiro, un (1) camién de mantenimiento y abastecimiento de equipos y dos (2) camionetas
Toyota Hilux doble cabina.

Se considera que la afectacion de la calidad del aire por gases y polvo seria de nivel bajo (-3),
alcance limitado y reversible. La perturbacion es transitoria por cuanto desaparece una vez
que cesan las tareas

e Incremento del nivel de ruidos

Con respecto al nivel de ruidos actuales de la zona, las maquinas excavadoras y los camiones
asignados a la obra producirdan un incremento circunstancial del nivel sonoro en las
inmediaciones de los sitios de trabajo.

Se considera que en este caso también la perturbacion es transitoria por cuanto desaparece una
vez que cesan las tareas. Ademas, el tipo de ruidos producido por maquinas y camiones es
absolutamente compatible con los ruidos de las tareas agropecuarias que normalmente se
realizan en la zona (uso de tractores, sembradoras, cosechadoras, camiones).

Se considera un impacto negativo de baja magnitud (-3), alcance limitado y reversible. La
perturbacion es transitoria por cuanto desaparece una vez que cesan las tareas.

e Afectacion de la calidad del agua del Arroyo Pifieyro

Las tareas de excavacion de los canales produciran incremento en la concentracion de sélidos
suspendidos (sedimentos) en el agua de la laguna y en el Canal Municipal de vinculacion al
Arroyo Pifieyro, que se traducird en aumento de la turbidez. Tanto las aguas de la laguna
como las del Canal Municipal se caracterizan por su escasa transparencia, motivo por el cual,
se considera que el incremento de turbidez debido a las excavaciones no modificara
significativamente sus caracteristicas actuales. Ademas, la perturbacion es transitoria por
cuanto desaparece una vez que cesan las tareas..
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En cuanto al Arroyo Pifieyro, si bien algo de la carga de sedimentos proveniente del canal
municipal de vinculacion podria alcanzarlo, el efecto de esta carga sedimentaria no seria
significativo. Se considera un impacto neutro.

Figura 4-1. Vista del agua del Arroyo Pifieyro aguas abajo de la zona de Proyecto.

¢ Riesgo de contaminacion del agua del Arroyo Pifieyro

Con respecto a la calidad fisicoquimica del arroyo Pifieyro, se destaca que el proyecto no
involucra componentes o procesos que puedan producir deterioro del agua en condiciones
normales de ejecucion y operacién. La eventual contaminacion del agua del Arroyo Pifieyro
podria estar asociada a contingencias no previsibles durante la construccién, cuyo riesgo se
minimiza mediante la aplicacidn de una correcta gestion ambiental.

En este sentido, el correcto acopio de materiales (combustibles, pinturas) y la limpieza de
equipos en sitios adecuados (hormigoneras) reducen sensiblemente el riesgo de
contaminacion del agua del arroyo. Se considera un impacto muy poco probable, que en caso
de producirse seria negativo de baja magnitud (-1), alcance limitado y reversible.

e Afectacion de la escorrentia superficial en la zona de obras

En etapa de construccion, la disposicion del material extraido de las excavaciones podria
eventualmente producir cierta modificacién local del escurrimiento superficial. No obstante,
debido a que los voliimenes de tierra a remover son bajos (aproximadamente 2,1 m® por metro
lineal de canal),®* el efecto seria muy limitado. Por este motivo se considera que no se
produciria impacto sobre la escorrentia superficial en etapa de construccion (impacto neutro).

e Afectacion de la calidad del agua subterranea en la zona

El Proyecto no afectara la calidad del agua subterranea de la zona. No existen acciones de
Proyecto que pudieran afectar directa o indirectamente la calidad del recurso hidrico
subterraneo.

3 Ingenieria ha previsto remover un volumen total de 13.847 m® para 6.250 m de canales.
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El proyecto no involucra componentes o procesos que puedan producir deterioro de la calidad
fisicoquimica del agua subterranea en condiciones normales de ejecucion. La eventual
afectacion del agua subterrdnea podria estar asociada a contingencias no previsibles durante la
construccién, cuyo riesgo se minimiza mediante la aplicacion de una correcta gestion
ambiental.

En este sentido, el correcto acopio de materiales (combustibles, pinturas) y la limpieza de
equipos en sitios adecuados (hormigoneras) reducen sensiblemente el riesgo de
contaminacion del agua subterrdnea. Por este motivo se considera que la construccion del
Proyecto no produce impactos sobre la calidad fisicoquimica del agua subterrdnea de la zona
(impacto neutro).

e Afectacion de la disponibilidad del agua subterranea en la zona

El proyecto no afectara la disponibilidad de agua subterranea debido a que no esté previsto
extraer agua del subsuelo. Por este motivo no existe riesgo de afectacion de eventuales
captaciones cercanas a la obra (molinos). Por este motivo se considera que la construccion del
Proyecto no produce impactos sobre la disponibilidad del agua subterranea de la zona
(impacto neutro).

e Afectacion de la calidad de los suelos

Durante la etapa de construccion el Proyecto afectara de manera irreversible los suelos que
seran excavados a lo largo de la traza de los canales secundarios 1 y 2. La afectacion se
producira a lo largo de 2.125 m en el canal secundario 1 y de 1.860 m del canal secundario 2,
totalizando alrededor de 4.000 m lineales. Considerando un ancho “disturbado” de
aproximadamente 5 m, la superficie total afectada seria de aproximadamente 2 ha.

Por este motivo se considera que la construccion del Proyecto produce un impacto negativo
de nivel moderado (-6) e irreversible sobre los suelos de la zona directamente afectados por
las excavaciones de los canales.

e Restricciones al uso de los suelos

En etapa de construccidn, las tareas de excavacion de los canales secundarios 1 y 2 podrian
producir algun nivel de interferencia con los usos del suelo dentro del predio que sera
saneado. De todos modos, debido a que el predio es propiedad de Juamarita S.A., promotora
del proyecto de canalizacion y beneficiaria directa del proyecto, se considera muy poco
probable que esta interferencia pudiera ser considerada como restriccion al uso del suelo.

Ademas, la construccion del proyecto no impone restricciones al uso del suelo a propietarios
linderos ya que las obras se realizaran integramente en propiedad de Juamarita S.A. y en calle
publica, sin ingresar en propiedades de terceros. Por este motivo se considera que la
construccién del Proyecto no produce impactos sobre los usos del suelo en la zona (impacto
neutro).

4.5.1.2 Impactos en el Medio Biol6gico

e Afectacion de la Flora Silvestre local

Toda el area del proyecto se caracteriza por un grado elevado de modificacion historica
respecto de lo que fuera el bioma original, como consecuencia de la adaptacion del paisaje a
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las necesidades de las actividades agropecuarias. Aquellas zonas poco alteradas que
mantienen relictos de la flora original corresponden a sectores marginales de menor aptitud
productiva, como bordes de caminos, zonas anegables o suelos salinos. Los sistemas
agropecuarios extensivos constituyen la fisonomia dominante en el area del proyecto.

La construccion del Proyecto no afectara flora valiosa ni especies protegidas. Los canales
secundarios 1 y 2 se instalaran en un campo agricola - ganadero, con manchones de
vegetacion palustre asociada a bajos anegables (lagunas). El bioma original fue reemplazado
por campos con fines agropecuarios.

Figura 4-2. Relictos de flora local asociada a borde de bajos inundables (lagunas).

Por este motivo, el proyecto producira una afectacion muy localizada a los relictos de flora
local (palustre) que permanece asociada a los bajos inundables. Se considera un impacto
negativo de nivel moderado (-7).

En el caso del canal secundario N° 1, esta afectacion estara limitada a una franja de 150 m de
largo por 5 m de ancho (0,75 ha) en el borde de la laguna y en el caso del canal secundario
N° 2, esta afectacion ocupard una franja aproximada de 160 m de largo por 5 m de ancho
(0,8 ha) en el borde de dos lagunas. La afectacidn total seria del orden de una (1) hectarea de
vegetacion palustre.

Figura 4-3. La afectacion de flora silvestre por excavacion del canal secundario N° 1
ocupa una franja de aproximadamente 150 m x 5 m (0,075 ha), indicada en la elipse amarilla.

[F-2021-0317
Paraguay 792, pisos 4°y 5° (C1057AAJ) CABA — Te: 54 11 4312 6904
www.ecotecnica.com.ar / info@ecotecnica.com.ar LUIS A. CAVANNA

ECOTECNICA AMERICA LATINA S.A.
pagina 118 de 221

Presidente




eﬁz EsTuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE REGULACION HIDRICA Y CANALIZACIONES
N Canales Secundarios y Vinculacion al Arroyo Pifieyro

JUAMARITA S.A. Partido de Colén, Provincia de Buenos Aires, diciembre de 2020

Esto se debe a que las trazas de los canales dentro del predio de Juamarita S.A. transcurren
por terrenos cultivables donde ya no quedan vestigios de flora silvestre.

Figura 4-4. La afectacion de flora silvestre por excavacion del canal secundario N° 2 ocupa una franja de
aproximadamente 160 m x 5 m (0,08 ha), repartida en tres sectores alrededor de dos lagunas,
indicados en las elipses amarillas

e Afectacion de la Fauna Silvestre local

El predio donde se realizard el Proyecto es un sitio altamente intervenido por la actividad
agricola y ganadera donde es minima actualmente la presencia de fauna silvestre relevante,
salvo de aquellas especies que se adaptaron a convivir con el hombre en areas perturbadas
(aves, mamiferos menores, marsupiales, edentados).

La fauna autdctona se encuentra desplazada actualmente a zonas marginales debido a la
intensa modificacion del habitat producto de la actividad agropecuaria. Por este motivo, tanto
los relictos aislados de monte natural como los montes artificiales de las estancias juegan un
papel importante como hébitat de los marsupiales y la avifauna local que nidifica en las copas
de los arboles.

Leyenda

s Canal de Vinculacion

J» Canal Secundario 1
| &« Canal Secundario 2

) Predio

Figura 4-5. El Proyecto se encuentra rodeado de numerosos bajos anegables con lagunas donde podrian
desplazarse las aves acuéticas del predio mientras se mantenga la perturbacion de las obras.
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En el predio del proyecto, los principales impactos que causara la etapa de construccion estan
relacionados con la modificacion del habitat por tareas de excavacion de canales, movimiento
de tierra y construccion de alcantarillas.

Las aves y los mamiferos podrian ser perturbados por estas tareas (presencia de personal,
ruidos, movimientos de tierra), haciendo que se desplacen hacia zonas mas alejadas, para
regresar cuando las tareas hayan concluido. No se considera una afectacion importante
durante la etapa de construccion.

En el caso de la fauna asociada a las zonas bajas y anegables (lagunas), como patos, garzas y
gallaretas, podran desplazarse a lagunas cercanas al Proyecto para regresar al predio cuando
haya finalizado la obra. Por estos motivos se considera que el impacto del Proyecto sobre la
fauna silvestre en etapa de construccion es de nivel bajo (-1) y transitorio.

e Afectacion del Habitat Natural

En etapa de construccion la afectacion del habitat natural podria producirse como
consecuencia de los trabajos que se realicen. La presencia de operarios y el ruido producido
por las maquinarias asignadas por la obra podria modificar las condiciones del habitat en las
inmediaciones de los trabajos, aunque seria una perturbacion de alcance muy limitado.

Sin embargo, esa perturbacion seria de naturaleza absolutamente compatible con otro tipo de
tareas rurales que se desarrollan en la zona (siembra, cosecha, transporte de granos) haciendo
que el impacto sobre el habitat natural resulte asimilable a las condiciones naturales
imperantes. Por este motivo se considera que la construccion del Proyecto no produce
impactos sobre el habitat natural de la zona (impacto neutro).

e Afectacion de la Biodiversidad local

El proyecto no afectara la biodiversidad de la zona, por cuanto no incluye componentes o
procesos que alteren la riqueza genética de la regién. Los cambios en la composicidn
especifica de la fauna silvestre que podria producirse por alejamiento de algunos individuos a
zonas no disturbadas a cierta distancia de la obra podrian causar cierta disminucion puntual de
la biodiversidad local de grupos faunisticos menores, pero este efecto seria transitorio.

Finalizadas las obras y recuperado el ambiente, la composicion especifica original se
recompondré paulatinamente a partir de los alrededores. Por este motivo se considera que la
construccién del Proyecto no produce impactos sobre biodiversidad de la zona (impacto
neutro).

e Afectacion de Areas Naturales Protegidas

No se identificaron en las inmediaciones del Proyecto Areas Naturales Protegidas que
pudieran ser afectadas por las obras. Las Areas Naturales Protegidas mas proximas son el
Humedal Laguna Melincué (Santa Fe) y el AICA Rio Salado (Buenos Aires), ambas ubicadas
a mas de 25 km del Proyecto.

Por este motivo se considera que la construccion del Proyecto no produce impactos sobre
Areas Naturales Protegidas de la zona (impacto neutro).

e Afectacion de Ecosistemas Acuéticos

Las tareas de excavacion que se realicen en los bajos inundables (lagunas) existentes en el
predio produciran una afectacion local transitoria de estos ecosistemas acudticos. La
perturbacion estara determinada por un aumento de turbidez en el agua (sedimentos re-
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suspendidos por las excavaciones) y alejamiento de aves a sitios cercanos no disturbados, por
presencia de personal y maquinas trabajando.

Ambas perturbaciones seradn de alcance puntual y transitorio ya que una vez que las tareas
finalicen, el sedimento decantard y las aves volveran a poblar la laguna. Por este motivo se
considera que la construccion del Proyecto produce un impacto de nivel bajo (-1) y transitorio
sobre los bajos anegables (lagunas) existentes en el predio.

4.5.1.3 Impactos en el Medio Socioeconémico y Cultural

e Afectacion de Propiedades linderas

La construccion del proyecto no produce afectacion de propiedades linderas ya que las obras
se realizaran integramente en propiedad de Juamarita S.A. y en calle publica, sin ingresar en
propiedades de terceros. Por este motivo se considera que la construccion del Proyecto no
produce impactos sobre propiedades linderas de la zona (impacto neutro).

e Afectacion de la Poblacion local

La construccién del proyecto no produce afectaciones sobre pobladores locales. Las molestias
normalmente estan asociadas con el movimiento de maquinaria, la presencia de personal y los
ruidos de los equipos de excavacion y camiones.

No obstante, por tratarse de una zona rural de explotaciones extensivas, la densidad
poblacional en la zona resulta extremadamente baja, con algunas viviendas dispersas a
distancia de la obra.

Tal es asi que solo se identificaron cuatro (4) viviendas en la zona, todas ellas ubicadas a no
menos de 200 m del Proyecto.

Ademas, el Proyecto no ingresa en propiedades linderas. Las obras se realizaran integramente
en propiedad de Juamarita S.A. y en calle publica, sin ingresar en propiedades de terceros.

Leyenda

&» Canal de Vinculacion
s Canal Secundario 1
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Figura 4-6. El Proyecto se desarrollara en una zona rural de explotaciones extensivas, donde la densidad
poblacional resulta extremadamente baja. Se identificaron cuatro (4) viviendas, todas ubicadas a no menos de
200 m del Proyecto.
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Por este motivo se considera que la construccion del Proyecto no produce impactos sobre
propiedades linderas de la zona (impacto neutro).

e Afectacion de la Calidad del Paisaje local

Considerando que el Proyecto se desarrollard en un area netamente rural, donde la
construccién de canales de desagiie de campos es una practica habitual por parte de los
productores y donde este tipo de instalaciones forman parte del paisaje rural, el Proyecto de
canalizacion de Juamarita S.A. seria percibido como absolutamente compatible con su
entorno.

Ademas, no se identificaron en la zona elementos singulares de paisaje con valor escénico que
pudieran ser afectados por el Proyecto. Por este motivo, es previsible que la construccion del
proyecto de canalizacién e instalacion de alcantarillas no produzca un impacto visual
importante en el entorno rural.

Las tareas de construccién como excavaciones y traslado del material excavado podrian
producir cierta modificacion en la percepcion paisajistica actual del ambiente rural, pero no se
considera una afectacion significativa para la etapa de construccién. Se considera un impacto
neutro.

e Afectacion del Empleo y Economia local

Durante la etapa de construccion del proyecto, ciertas acciones de la obra podrian tener
efectos positivos sobre la economia y el empleo local.

La limpieza de vegetacion, la excavacion de los canales, la instalacion de alcantarillas y la
limpieza de vegetacion del canal municipal de vinculacion, podrian requerir de la contratacion
de mano de obra local, asi como demanda de materiales y equipos para la construccién.

Esto tendria efecto positivo sobre el empleo y el comercio de Coldon, Ferré, Rojas o
Pergamino y otras localidades cercanas, proveyendo mayores ingresos a sus comerciantes y
habitantes directamente vinculados a la obra.

No obstante, debido a que la obra a realizar no es muy grande para el contexto econémico de
la zona, se considera que se producira un impacto positivo de magnitud baja (+2) y transitorio
en etapa de obra.

e Afectacion de las Actividades Agropecuarias locales

Durante la etapa de construccion el Proyecto podria producir algin tipo de afectacién sobre
las actividades agropecuarias locales.

Si bien la obra no ingresa en propiedades de terceros, ya que se realizara integramente en
campos de propiedad de Juamarita S.A. y en calle publica, la presencia de equipos trabajando
a lo largo del canal municipal de vinculacién al arroyo Pifieyro, podrian producir ciertas
interferencias con actividades agropecuarias de terceros.

Esto podria verificarse en caso que los equipos afectados a la obra produjeran algun tipo de
obstruccidn en la calle pablica al transito de camiones o maquinaria rural, especialmente en
época de siembra o cosecha.

No obstante, debido a que el periodo de obras previsto es de dos meses para todo el Proyecto,
se estima que las interferencias sobre calle publica podrian ser menores a un mes. Por este
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motivo se considera que la construccion del proyecto podria ocasionar un impacto negativo de
nivel bajo (-1) sobre las actividades agropecuarias locales.

e Afectacion de las Actividades Industriales locales

Durante la etapa de construccion no se identifican impactos ambientales sobre la produccién
industrial de la zona. Se considera un impacto neutro.

e Afectacion de las Actividades Comerciales locales

Durante la etapa de construccién del proyecto, ciertas acciones de la obra podrian tener
efectos positivos sobre las actividades comerciales locales.

La limpieza de vegetacion, la excavacion de los canales, la instalacion de alcantarillas y la
limpieza de vegetacion del canal municipal de vinculacion, podrian requerir de la adquisicion
0 la contratacion local de materiales y equipos para la construccion.

Esto tendria efecto positivo sobre las actividades comerciales de Colon, Ferré, Rojas o
Pergamino y otras localidades cercanas, proveyendo mayores ingresos a sus comerciantes y
habitantes directamente vinculados a la obra.

No obstante, debido a que la obra a realizar no es muy grande para el contexto econémico de
la zona, se considera que se producira un impacto positivo de magnitud baja (+2) y transitorio
en etapa de obra.

e Afectacion de Actividades Recreativas locales

No se han identificado en las inmediaciones de la obra actividades recreativas que pudieran
ser afectadas por el Proyecto. Se considera un impacto neutro.

e Afectacion de la Seguridad de la Poblacion local

La etapa de construccion de la obra requiere de la presencia de maquinarias y equipos pesados
(camiones, retroexcavadoras, retropalas) para su ejecucion. El traslado de estos equipos se
realiza normalmente sobre carretones tirados por camion, que constituyen elementos ajenos a
la dindmica normal del transito y circulacion de vehiculos en esta zona rural.

La circulacion de estos vehiculos pesados por la Ruta Nacional 8 y la Ruta Provincial 50 puede
eventualmente significar cierto nivel de riesgo de accidentes para los automovilistas.

Un sector critico en este sentido es el punto de acceso al predio desde la Ruta Provincial 50,
donde los camiones deben reducir su velocidad y maniobrar para ingresar a caminos vecinales
hasta acceder al predio. Esta situacion podria provocar demoras en la circulacion del transito
en ese punto e incrementar circunstancialmente el riesgo de accidentes.

De todos modos, debido a que estéd previsto sefializar adecuadamente los accesos y a que el
transito de vehiculos pesados estara limitado a uno o dos camiones con carreton al iniciar y al
finalizar la obra (dos eventos), se considera que el impacto sobre la seguridad publica es
negativo, pero de magnitud baja (-1) y transitorio.

e Afectacion del Patrimonio Cultural

De acuerdo con las caracteristicas de la obra y al entorno donde se desarrolla, no existen en
principio conflictos ambientales vinculados con afectaciones al patrimonio cultural de Colodn,
de la Provincia de Buenos Aires o de la Nacion, derivados de la construccion del Proyecto.
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No se han identificado dentro del predio de Juamarita S.A. sitios reconocidos por su valor
histdrico, arqueoldgico o paleontologico que pudieran ser afectados por las excavaciones. No
obstante, no es posible descartar completamente que eventualmente, durante las tareas de
excavacion, pudiera producirse algun hallazgo de valor como elemento del patrimonio
cultural.

Si bien la probabilidad de ocurrencia de este tipo de hallazgo resulta extremadamente baja para
la obra, debido a que las excavaciones solo afectaran 1 ha en el caso del Canal Secundario N° 1
y 0,9 ha en el caso del Canal Secundario N° 2, la probabilidad de hallazgo de algin elemento
infrayacente con valor patrimonial y no perceptible en superficie, no puede descartarse
completamente. Por este motivo, se considera un impacto potencial de nivel bajo (-1).

e Afectacion de la Infraestructura Vial

En el caso de la Ruta Nacional 8 y la Ruta Provincial 50 no se esperan impactos significativos
sobre la infraestructura vial por el transito de los equipos afectados a la construccion del
Proyecto. Se considera un impacto neutro.

No obstante, sera necesario transitar por caminos rurales de tierra para acceder a la obra y
durante la construccion:

e 25 km de caminos rurales para acceder al Proyecto desde la Ruta Provincial 50

e 6.5 km de caminos rurales para trasladar al personal desde el casco de la estancia
hasta la obra y viceversa.

e 2,5 km de caminos rurales para acondicionar el canal municipal de vinculacion al
arroyo Pifieyro

Esto hace que alrededor de 35 km de caminos vecinales de tierra resulten utilizados en mayor
o menor medida por el proyecto y podrian ser afectados por el transito de vehiculos pesados,
especialmente en dias de lluvia o de “suelo barroso” (huellones).

Dado que es poco probable que se produzca transito de vehiculos en condiciones lluviosas o
de “suelo barroso”, se considera un impacto potencial con baja probabilidad de ocurrencia y
de nivel bajo (-2).

e Afectacion del Transito de Vehiculos

El traslado de equipos pesados hasta la obra se realiza normalmente sobre carretones tirados
por camidn, que constituyen elementos ajenos a la dindmica normal del transito y circulacién
de vehiculos en esta zona rural.

La circulacién de estos vehiculos pesados por la Ruta Nacional 8 y la Ruta Provincial 50
puede eventualmente significar cierto nivel de afectacion del transito debido a que se
desplazan a baja velocidad.

Un sector critico en este sentido es el punto de acceso al predio desde la Ruta Provincial 50,
donde los camiones deben reducir ain més su velocidad y maniobrar para ingresar a caminos
vecinales hasta acceder al predio. Esta situacién podria provocar demoras en la circulacion del
transito en ese punto.

De todos modos, debido a que el transito de vehiculos pesados estara limitado a uno o dos
camiones con carreton al iniciar y al finalizar la obra (dos eventos), se considera que el
impacto sobre la circulacidn del transito es negativo, pero de magnitud baja (-1) y transitorio
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Lo mismo sucede con los caminos rurales en zona de obra, donde la presencia de equipos
pesados podria dificultar el transito de otros pobladores que se desplacen en la zona. De todos
modos, considerando que el cronograma de obras prevé trabajos en la via publica durante un
mes aproximadamente, se considera también un impacto negativo de nivel bajo (-1).

45.2 Etapa de Funcionamiento

4.5.2.1 Impactos en el Medio Fisico

e Afectacion de la Calidad del Aire

No se identifican impactos sobre la calidad del aire durante la etapa de funcionamiento de los
canales secundarios 1 y 2. Se prevé que en condiciones normales de funcionamiento y
mantenimiento, las tareas de mantenimiento resulten muy limitadas y espaciadas en el tiempo
(varios afos), con requerimiento de poco personal y equipos. Por este motivo no se esperan
impactos sobre la calidad del aire por emisién de polvos o gases a la atmosfera. Se considera
un impacto neutro.

e Incremento del nivel de ruidos

De la misma manera que en el caso anterior, no se identifican impactos por aumento de ruidos
durante la etapa de funcionamiento de los canales secundarios 1 y 2. Se prevé que en
condiciones normales de funcionamiento y mantenimiento, las tareas de mantenimiento
resulten muy limitadas y espaciadas en el tiempo (varios afios), con requerimiento de poco
personal y equipos. Por este motivo no se esperan impactos por emision de ruidos. Se
considera un impacto neutro.

e Afectacion de la calidad del agua del Arroyo Pifieyro

No se identifican impactos sobre la calidad del agua del arroyo Pifieyro durante la etapa de
funcionamiento de los canales secundarios 1 y 2. Se prevé gue, en condiciones normales de
funcionamiento y mantenimiento, las tareas de mantenimiento resulten muy limitadas y
espaciadas en el tiempo (varios afios), con requerimiento de poco personal y equipos. Por este
motivo no se esperan impactos sobre la calidad del arroyo Pifieyro por aumento de la turbidez
del agua. Se considera un impacto neutro.

e Riesgo de contaminacion del agua del Arroyo Pifieyro

No se identifican riesgos de contaminacion del agua del arroyo Pifieyro por productos
quimicos durante la etapa de funcionamiento de los canales secundarios 1y 2. Se prevé que
en condiciones normales de funcionamiento y mantenimiento, las tareas de mantenimiento
resulten muy limitadas y espaciadas en el tiempo (varios afios), con requerimiento de poco
personal y equipos. Ademas, se prevé que el mantenimiento (desmalezado) se realice por
medios mecanicos sin aplicacion de herbicidas. Por este motivo no se esperan impactos sobre
la calidad del arroyo Pifieyro por productos quimicos. Se considera un impacto neutro.

e Afectacion de la escorrentia superficial en la zona de obras

Se identifica un impacto positivo de nivel alto (+9) sobre la escorrentia superficial durante la
etapa de funcionamiento de los canales secundarios 1 y 2. El funcionamiento de los canales
facilitard el desagiie de los campos cuando se produzcan excedentes hidricos, permitiendo
controlar los eventos de inundacion en beneficio de la explotacion agropecuaria.
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e Afectacion de la calidad del agua subterranea en la zona

No se identifican impactos sobre la calidad del agua subterrdnea durante la etapa de
funcionamiento de los canales secundarios 1y 2. EI funcionamiento y mantenimiento de los
canales no involucra componentes o procesos que pudieran comprometer la calidad del
recurso hidrico subterraneo. Se considera un impacto neutro.

e Afectacion de la disponibilidad del agua subterranea en la zona

No se identifican impactos sobre la disponibilidad del agua subterranea en la zona durante la
etapa de funcionamiento de los canales secundarios 1 y 2. El funcionamiento y
mantenimiento de los canales no involucra extraccion del recurso hidrico subterraneo. Se
considera un impacto neutro.

e Afectacion de la calidad de los suelos

Se identifica un impacto positivo de nivel alto (+9) sobre la calidad de los suelos en el predio
de Juamarita S.A. durante la etapa de funcionamiento de los canales secundarios 1 y 2. El
funcionamiento de los canales facilitard el desagiie de los campos cuando se produzcan
excedentes hidricos, permitiendo controlar los eventos de inundacion en beneficio de la
explotacion agropecuaria.

El funcionamiento de los canales permitird que los suelos del predio permanezcan menos
tiempo inundados cuando se produzcan excedentes hidricos, lo cual facilitard su metabolismo
aerobico y los procesos pedogenéticos que mejoran su calidad. Esto a su vez permitira contar
con mayores superficies de suelos aptos y utilizables para la produccion agropecuaria.

e Restricciones al uso de los suelos

De la misma manera que en el caso anterior, se identifica un impacto positivo de nivel alto
(+9) sobre la utilizacion agropecuaria de los suelos en el predio de Juamarita S.A. durante la
etapa de funcionamiento de los canales secundarios 1y 2, reduciendo las restricciones al uso
que imponen largos periodos de inundacion.

El funcionamiento de los canales facilitara el desaglie de los campos cuando se produzcan
excedentes hidricos, permitiendo controlar los eventos de inundacion en beneficio de la
explotacidn agropecuaria.

4.5.2.2 Impactos en el Medio Bioldgico

e Afectacion de la Flora Silvestre local

No se identifican impactos sobre la flora silvestre local durante la etapa de funcionamiento de
los canales secundarios 1y 2. Se prevé que, en condiciones normales de funcionamiento y
mantenimiento, las tareas resulten muy limitadas y espaciadas en el tiempo (varios afios), con
requerimiento de poco personal y equipos. Se considera un impacto neutro.

e Afectacion de la Fauna Silvestre local

No se identifican impactos sobre la fauna silvestre local durante la etapa de funcionamiento
de los canales secundarios 1y 2. Se prevé que, en condiciones normales de funcionamiento y
mantenimiento, las tareas resulten muy limitadas y espaciadas en el tiempo (varios afios), con
requerimiento de poco personal y equipos. Se considera un impacto neutro.
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e Afectacion del Habitat Natural

No se identifican impactos sobre el habitat natural durante la etapa de funcionamiento de los
canales secundarios 1 y 2. Se prevé que, en condiciones normales de funcionamiento y
mantenimiento, las tareas resulten muy limitadas y espaciadas en el tiempo (varios afios), con
requerimiento de poco personal y equipos. Se considera un impacto neutro.

e Afectacion de la Biodiversidad local

No se identifican impactos sobre la flora silvestre local durante la etapa de funcionamiento de
los canales secundarios 1 y 2. El funcionamiento y mantenimiento de los canales no involucra
componentes o proceso que pudieran afectar la riqueza genética de la zona. Se considera un
impacto neutro.

e Afectacion de Areas Naturales Protegidas

No se identificaron en las inmediaciones del Proyecto Areas Naturales Protegidas que
pudieran ser afectadas por el funcionamiento y mantenimiento de los canales secundarios 1y
2. Se considera un impacto neutro.

e Afectacion de Ecosistemas Acuaticos

No se identifican impactos sobre ecosistemas acuaticos de la zona durante la etapa de
funcionamiento de los canales secundarios 1y 2.

El funcionamiento y mantenimiento de los canales no involucra la desaparicién de las
lagunas existentes en los bajos anegables (lagunas) del predio de Juamarita S.A. sino que
permitiran controlar los excedentes hidricos que con cierta recurrencia se producen e inundan
el campo impidiendo la explotacion agropecuaria. Se considera un impacto neutro.

Leyenda

<+ Canal de Vinculacion
& Canal Secundario 1

«» Canal Secundario 2

L/ Predio
' Vecino

Figura 4-7. Vista de los dos bajos anegables (lagunas) cuyos deshordes en momentos de excedentes hidricos
se pretende controlar para minimizar la inundacion del campo. Las lagunas se indican con circulos rojos.
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4.5.2.3 Impactos en el Medio Socioeconémico y Cultural

e Afectacion de Propiedades linderas

No se identifican impactos sobre propiedades linderas durante la etapa de funcionamiento y
mantenimiento de los canales secundarios 1y 2.

e Afectacion de la Poblacion local

No se identifican impactos sobre la poblacion local durante la etapa de funcionamiento y
mantenimiento de los canales secundarios 1y 2.

e Afectacion de la Calidad del Paisaje local

No se identifican impactos sobre el paisaje durante la etapa de funcionamiento y
mantenimiento de los canales secundarios 1y 2.

e Afectacion del Empleo y Economia local

En etapa de funcionamiento de los canales secundarios 1 y 2, las tareas de mantenimiento
podrian tener un impacto positivo sobre la economia local por la contratacién de servicios o
compras de insumos necesarios para mantener operativos los canales.

No obstante, se prevé que en condiciones normales de funcionamiento y mantenimiento, las
tareas resulten muy limitadas y espaciadas en el tiempo (varios afios), con requerimiento de
poco personal y equipos. Por este motivo no se esperan impactos significativos sobre el
empleo y la economia local. Se considera un impacto positivo de nivel bajo (+1).

e Afectacion de las Actividades Agropecuarias locales

Se identifica un impacto positivo de nivel alto (+9) sobre las actividades agropecuarias en el
campo de Juamarita S.A. durante la etapa de funcionamiento de los canales secundarios 1y 2.
El funcionamiento de los canales facilitara el desague de los campos cuando se produzcan
excedentes hidricos, permitiendo controlar los eventos de inundacion en beneficio de la
explotacion agropecuaria.

El funcionamiento de los canales permitird que los suelos del predio permanezcan menos
tiempo inundados cuando se produzcan excedentes hidricos, lo cual permitira la siembra en
fecha, aumentara los rindes y facilitara la cosecha. El funcionamiento de los canales 1y 2
permitird a Juamarita S.A. contar con mayores superficies de suelos aptos y utilizables para la
produccidn agropecuaria.

e Afectacion de las Actividades Industriales locales

No se identifican impactos sobre las actividades industriales locales durante la etapa de
funcionamiento y mantenimiento de los canales secundarios 1y 2.

e Afectacion de las Actividades Comerciales locales

No se identifican impactos sobre las actividades comerciales locales durante la etapa de
funcionamiento y mantenimiento de los canales secundarios 1y 2.

e Afectacion de Actividades Recreativas locales

No se identifican impactos sobre actividades recreativas locales durante la etapa de
funcionamiento y mantenimiento de los canales secundarios 1y 2.
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e Afectacion de la Seguridad de la Poblacion local

No se identifican impactos sobre la seguridad de la poblacion local durante la etapa de
funcionamiento y mantenimiento de los canales secundarios 1y 2.

e Afectacion del Patrimonio Cultural

No se identifican impactos sobre el patrimonio cultural de la zona durante la etapa de
funcionamiento y mantenimiento de los canales secundarios 1y 2.

e Afectacion de la Infraestructura Vial

No se identifican impactos sobre la infraestructura vial durante la etapa de funcionamiento y
mantenimiento de los canales secundarios 1y 2. En etapa de funcionamiento se prevé que, en
condiciones normales de funcionamiento y mantenimiento, las tareas resulten muy limitadas y
espaciadas en el tiempo (varios afios), con requerimiento de poco personal y equipos.
Ademas, las tareas de mantenimiento pueden programarse para ser realizadas en momentos de
buen tiempo y con “suelo seco” para evitar deterioro de los caminos rurales de tierra en
momentos de lluvia o “suelo mojado”. Por este motivo no se esperan impactos significativos
sobre el transito de vehiculos. Se considera un impacto neutro.

e Afectacion del Transito de Vehiculos

No se identifican impactos sobre el transito de vehiculos durante la etapa de funcionamiento y
mantenimiento de los canales secundarios 1y 2. En etapa de funcionamiento se prevé que, en
condiciones normales de funcionamiento y mantenimiento, las tareas resulten muy limitadas y
espaciadas en el tiempo (varios afios), con requerimiento de poco personal y equipos. Por este
motivo no se esperan impactos significativos sobre el transito de vehiculas. Se considera un
impacto neutro.

4.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (ESIA)

4.6.1 Conclusiones

La baja densidad poblacional en la zona de Proyecto y su caracteristica de area rural donde se
practican la agricultura y la ganaderia extensivas, hacen que practicamente no haya
potenciales receptores de eventuales impactos derivados del proyecto. Los resultados
principales del estudio son los siguientes:

e Calidad del Aire: En la etapa de construccion ciertas acciones de proyecto como la
excavacion de los canales y el trénsito de vehiculos por caminos vecinales de tierra
podrian producir cierto impacto sobre la calidad del aire debido al incremento del nivel de
polvo atmosférico y la emision de gases de combustion de los motores. Sin embargo, se
considera que, dado que la cantidad de equipos asignados a la obra no es elevada, el
impacto sera de nivel bajo, con efecto limitado y de caracter transitorio.

e Agua Superficial y Agua Subterranea: Las tareas de excavacion de los canales en la etapa
de construccidn produciran cierto incremento en la concentracion de sélidos suspendidos
(sedimentos) en el agua de las lagunas del predio y en el canal municipal de vinculacion al
arroyo Pifieyro, que se traducira en aumento de la turbidez. De todos modos, las aguas de
las lagunas y canales son de escasa transparencia por lo que se considera que el
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incremento de turbidez debido a las excavaciones no modificaré significativamente sus
caracteristicas actuales. Se considera un impacto negativo de baja magnitud y transitorio.
En la etapa de funcionamiento de los canales, la escorrentia superficial en la zona de obras
experimentara un impacto positivo de nivel alto. Los canales secundarios 1y 2 facilitaran
el desague de los excedentes hidricos que anegan los campos en momentos de lluvias
intensas, permitiendo controlar los eventos de inundacién en beneficio de la explotacién
agropecuaria. No se identificaron impactos sobre el agua subterranea en ninguna etapa del
proyecto.

e Suelos: Los suelos a lo largo de la traza de los canales secundarios 1 y 2 se veran
afectados de manera irreversible en etapa de construccion del proyecto. El impacto sera
negativo, pero de nivel moderado ya que la superficie total afectada es pequefia, de
aproximadamente 2 ha. En etapa de funcionamiento, se identifica un impacto positivo de
nivel alto sobre la calidad de los suelos y su utilizacién productiva en el predio de
Juamarita. S.A. El funcionamiento de los canales secundarios 1 y 2 facilitara el desagie
de los campos cuando se produzcan excedentes hidricos, permitiendo el mejoramiento de
los suelos al controlar los eventos de inundacion, en beneficio de la explotacion
agropecuaria.

e Flora Nativa y Areas Naturales Protegidas. El Proyecto no afecta flora valiosa debido a
que la obra se construird sobre un campo de uso agricola — ganadero donde el bioma
original fue reemplazado por agrosistemas desde hace muchos afios. Solo se producira una
afectacion muy localizada en borde de lagunas donde se desarrolla flora local (palustre),
como juncales, que permanece asociada a los bajos inundables. El Proyecto no afecta
Areas Naturales Protegidas debido a que la mas cercana se ubica a mas de 30 km de
distancia.

e Fauna silvestre: El proyecto se ubica en una zona rural altamente intervenida por las
actividades humanas, por lo que es minima la presencia de fauna silvestre relevante, salvo
aquellas especies que se adaptaron a convivir con el hombre en areas perturbadas. El
efecto del proyecto sobre la fauna silvestre en etapa de construccion serd el
desplazamiento de algunos ejemplares de (aves, mamiferos menores, marsupiales,
edentados) hacia zonas mas alejadas, para regresar cuando las tareas hayan concluido. El
impacto se considera transitorio y de baja magnitud a escala poblacional debido a que los
ejemplares que se alejen regresaran al sitio una vez finalizada la obra.

e Ecosistemas Acuaticos: Las tareas de excavacion en los bajos inundables (lagunas)
existentes en el predio de Juamarita SA produciran una afectacion local de estos
ecosistemas acuaticos por aumento de turbidez en el agua y el alejamiento de aves a sitios
cercanos no disturbados. Ambas perturbaciones seran de alcance puntual y transitorio.
Es importante destacar que el funcionamiento de los canales secundarios 1 y 2 no
produciran la desaparicion de los bajos anegables (lagunas) existentes en el predio de
Juamarita S.A. sino que permitiran controlar los excedentes hidricos que con cierta
recurrencia se producen e inundan el campo impidiendo la explotacion agropecuaria.

e Especies Protegidas: Dado que el campo de Juamarita es un agrosistema dedicado al
cultivo extensivo de cereales, no se identificaron zonas de concentracion de fauna silvestre
relevante o de especies protegidas que pudieran ser afectadas por las obras.
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e Poblacion: El proyecto no produce interferencias con poblaciones cercanas debido a que
se instalara en un é&rea rural con muy baja densidad poblacional. Las tareas de
construccién del Proyecto, el movimiento de vehiculos y la operacion de maquinaria
pesada afectada a la obra podrian impactar negativamente sobre la seguridad de los
transelintes que circulen por la zona, sin embargo, debido a la baja densidad poblacional
en el area este impacto se considera de nivel bajo y temporal.

e Actividades Agropecuarias locales: El funcionamiento de los canales secundarios 1y 2
facilitard el desagiie de los campos cuando se produzcan excedentes hidricos, lo que
permitird la siembra en fecha, aumentaré los rindes y facilitara la cosecha. Se considera un
impacto positivo de nivel alto sobre las actividades agropecuarias en el campo de
Juamarita S.A.

e Afectacion del transito: El desplazamiento de equipos pesados en etapa de construccion
podria alterar la dinamica de circulacion en la Ruta Nacional 8 y la Ruta Provincial 50.
Un sector critico en este sentido es el punto de acceso al predio desde la Ruta Provincial
50, donde los camiones deben reducir su velocidad y maniobrar para ingresar a caminos
vecinales hasta acceder al predio. No obstante, dado que los traslados de equipos y
maquinarias afectados a la obra no seran frecuentes durante la construccion se considera
un impacto negativo de magnitud baja y ocasional.

e Patrimonio Cultural: La construccion del proyecto no afecta el Patrimonio Cultural de la
zona. No se han identificado en las inmediaciones del Proyecto elementos de valor
arquitectonico, histdrico, arqueoldgico o paleontoldgico que pudieran verse afectados.
No obstante, se incluyen en este Estudio de Impacto Ambiental, recomendaciones
especificas para aplicar en caso de producirse hallazgos no previstos inicialmente
(excavaciones), aunque esto se considera extremadamente poco probable.

e Impacto Visual: La obra no produce impactos visuales significativos. No se identificaron
en la zona de Proyecto sitios con valor escénico singular que pudieran ser afectados por el
Proyecto. La obra resulta compatible con otros elementos presentes actualmente en el
entorno.

Como sintesis general del Estudio de Impacto Ambiental puede concluirse que los impactos
negativos identificados para el Proyecto son de nivel bajo y pueden condtrolarse mediante la
aplicacién de técnicas conocidas y probadas en proyectos similares, a costos accesibles para
esta obra.

Ademas, esos impactos negativos pueden mitigarse razonablemente con la implementacion de
las Medidas de Prevencién y Mitigacion Ambiental y los programas desarrollados en el Plan
de Gestion Ambiental, que forman parte integrante de este documento.

El Plan de Gestiobn Ambiental propone las metas a lograr por parte de la empresa Juamarita
S.A. y desarrolla los procedimientos necesarios para lograr un balance neto positivo para la
obra y la Sociedad. Contiene los lineamientos de los programas especificos para alcanzar las
metas fijadas en Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

En este sentido se concluye que de no mediar contingencias imponderables (no controlables
por el proponente) el impacto ambiental del proyecto resulta compatible con el objetivo
propuesto, considerando el entorno donde se desarrolla.
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De acuerdo con los resultados del Estudio de Impacto Ambiental, se recomienda realizar la
obra debido a que los beneficios que se obtendrian con su realizacion superan con creces los
posibles efectos no deseados que pudiesen producirse durante la obra.

4.6.2 Recomendaciones

En el Estudio de Impacto Ambiental se incluyen algunas medidas recomendadas para lograr
una correcta gestion ambiental vinculada con la construccién y funcionamiento de los Canales
Secundarios 1y 2 en el predio de Juamarita S.A.

El analisis ambiental realizado para el proyecto permite concluir que no existen conflictos
ambientales relevantes que impidan la ejecucién de la obra o que requieran de cambios
importantes en su planteo.

Por este motivo, el listado de medidas de proteccion ambiental es necesariamente sucinto y se
circunscribe al conjunto de situaciones detectadas como relevantes y mas comunes vinculadas
a este tipo de obras.

Es necesario destacar que las Medidas de Proteccion Ambiental no pueden en si mismas
contemplar todas las situaciones posibles de eventual conflicto ambiental vinculado con la
obra.

Por ello, el éxito de la Gestion Ambiental y la consecuente minimizacion de conflictos
deviene de una correcta planificacion y ejecucion de los trabajos, del estricto control de los
contratistas y de una fluida comunicacion con las autoridades de control y los propietarios de
campos vecinos, asi como la existencia de un sistema de gestion ambiental que permita tratar
con los conflictos que pudieran ocurrir utilizando los correctos mecanismos de comunicacion,
cumplimiento legal y normativo, monitoreo y control operativo.

Las medidas de proteccion ambiental y los programas recomendados en este estudio deben
necesariamente ser ajustados a medida que los trabajos se desarrollen y en virtud de las
modificaciones que se presenten. El objetivo prioritario sera arbitrar los medios necesarios
para lograr la minimizacién de los eventuales conflictos ambientales vinculados con la obra.

Se recomienda:

1. Aplicar las medidas de prevencién, mitigacidn, correccion y compensacion asociadas a
los impactos ambientales, listadas en el Capitulo 5 del EIA:

Medidas generales para la etapa de construccion
Proteccién de las actividades agropecuarias
Proteccion de los suelos y vegetacion

a
b

C

d. Proteccion de la fauna silvestre

e. Proteccion del agua superficial y subterranea
f

Proteccion del patrimonio cultural
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2. Implementar los Programas de Gestion Ambiental listados en el Capitulo 6 del EIA:
a. Programa de seguimiento ambiental

Programa de gestion de humedales y llanuras

Programa de monitoreo

Programas socioeconomicos y culturales

b
C.
d.
e

Programa de contingencias ambientales
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5 CAPITULO 5- MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, CORRECCION Y
COMPENSACION ASOCIADAS A LOS IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion, se incluyen un conjunto de medidas, generales y especificas, recomendadas
para lograr una correcta gestion ambiental vinculada con la construccién y funcionamiento de
los Canales Secundarios 1y 2 en el predio de Juamarita S.A.

El analisis ambiental realizado para el proyecto permite concluir que no existen conflictos
ambientales relevantes que impidan la ejecucidén de la obra o que requieran de cambios
importantes en su planteo.

Por este motivo, el listado de medidas de proteccion ambiental es necesariamente sucinto y se
circunscribe al conjunto de situaciones detectadas como relevantes y mas comunes vinculadas
a este tipo de obras.

Es necesario destacar que las Medidas de Proteccion Ambiental no pueden en si mismas
contemplar todas las situaciones posibles de eventual conflicto ambiental vinculado con la
obra.

Por ello, el éxito de la Gestibn Ambiental y la consecuente minimizacion de conflictos
deviene de una correcta planificacion y ejecucion de los trabajos, del estricto control de los
contratistas y de una fluida comunicacion con las autoridades de control y los propietarios de
campos vecinos, asi como la existencia de un sistema de gestion ambiental que permita tratar
con los conflictos que pudieran ocurrir utilizando los correctos mecanismos de comunicacion,
cumplimiento legal y normativo, monitoreo y control operativo.

Las medidas de proteccion ambiental recomendadas en este estudio deben necesariamente ser
ajustadas a medida que los trabajos se desarrollan y en virtud de las modificaciones que se
presenten. El objetivo prioritario sera arbitrar los medios necesarios para lograr la
minimizacién de los eventuales conflictos ambientales vinculados con la obra.

5.1 ETAPA DE CONSTRUCCION

5.1.1 Medidas generales para la etapa de construccion

e Durante toda la etapa de construccion del proyecto, se buscara en todo momento
minimizar los posibles efectos negativos de la obra sobre el ambiente natural y social.

e En caso de producirse algin tipo de hallazgo con valor patrimonial durante las
excavaciones (restos arqueoldgicos, histéricos o paleontoldgicos), se recomienda no
continuar con las excavaciones y notificar a las autoridades competentes para que
determinen el curso de accion.

e EIl contratista debe procurar en todo momento producir el menor impacto negativo
posible durante la etapa de construccion, sobre la seguridad de la poblacion, las
propiedades, las actividades humanas, los suelos, los cursos de agua, la calidad del
aire, los organismos vivos y el medio ambiente en general.

e No iniciar los trabajos de excavacion hasta no contar con todas las autorizaciones
necesarias.
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5.1.1.1 Aspectos relativos a la maquinaria y equipos

e Los equipos mdviles, incluyendo la maquinaria pesada, deberd estar en buen estado
mecanico y de mantenimiento, a los efectos de maximizar su eficiencia en el uso de
combustible y reducir sus emisiones a la atmdsfera.

e Se debera controlar el buen estado de los silenciadores de los motores, para evitar el
exceso de ruidos.

e EIl aprovisionamiento de combustibles y el mantenimiento del equipo movil y
maquinaria pesada, incluyendo lavado y cambios de aceite, debera realizarse en
lugares apropiados a tal efecto (talleres, estaciones de servicio), nunca a campo, para
evitar riesgos de contaminacion de suelos o aguas.

e Los cambios de aceite de las maquinarias deberan ser cuidadosos, disponiéndose el
aceite de desecho en bidones o tambores, para ser llevados a sitios adecuados y
autorizados. Por ningun motivo estos aceites seran vertidos al suelo, o abandonados en
el lugar.

5.1.2 Proteccion de las actividades agropecuarias

e No circular equipos pesados cerca de viviendas, corrales, galpones, silo bolsas u otras
instalaciones agropecuarias, al efecto de reducir al méximo posibles dafios.

e Ser4d necesario restaurar inmediatamente cualquier alambrado, tranquera,
guardaganado, camino interno o cualquier obra menor de caracter agropecuario que
pudiera ser dafiada durante la obra.

e Notificar regularmente a los propietarios de campos linderos y autoridades locales,
documentar y tomar en cuenta sus preocupaciones relacionadas con la obra.

5.1.3 Proteccién de los suelos y vegetacion

e Serd necesario reducir a lo estrictamente necesario la limpieza de vegetacion en las
zonas bajas préximas a las lagunas a los efectos de minimizar impactos sobre la flora
silvestre y el habitat palustre.

e En la medida de lo posible, evitar tareas de construccion en los dias de lluvia o en
condiciones de suelo muy himedo, cuando el paso de los equipos marque huella en el
barro, con el fin de evitar la formacion de huellones en el campo que favorezcan
procesos erosivos. De la misma manera, evitar el transito de equipos en dias lluviosos
para preservar la integridad de los caminos rurales.

e Se prohibirda a los operarios movilizarse fuera de las areas de trabajo, sin la
autorizacion del Jefe de Obra.

e Se debera evitar que los trabajadores enciendan fuegos no supervisados en el campo.

e Se debera dotar a todos los equipos y vehiculos asignados a la obra de los elementos
adecuados para asegurar que se controle y extinga cualquier fuego que se produzca,
minimizando sus probabilidades de propagacion.
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e Se debera remover semanalmente los residuos relacionados con la obra y trasladarlos a
un sitio aprobado.

5.1.4 Proteccion de la fauna silvestre

e Antes de realizar excavaciones en zonas bajas (lagunas) se debera realizar una
inspeccion visual del sitio a los efectos de identificar la eventual presencia de nidos de
aves. En caso de hallazgo, los animales y/o los nidos deberan ser trasladados a sitio
seguro dentro del mismo ambiente, por personal entrenado.

e En caso de hallazgo de ejemplares de fauna silvestre atrapados dentro de una
excavacion, debera ser retirado de inmediato y trasladado al campo de manera segura
por personal especializado. Se debera interrumpir la excavacion hasta tanto se traslade
el animal atrapado a un sitio seguro.

e A los efectos de evitar el riesgo de caza furtiva, se debe prohibir expresamente y
controlar de manera muy estricta la portacion o uso de armas de fuego en el &rea de
trabajo, excepto por el personal de vigilancia expresamente autorizado para ello.

e Se debe prohibir las actividades de caza en las areas aledafias a la zona de obra, asi
como la compra o trueque a pobladores locales de animales silvestres, ya sea vivos,
sus pieles u otros subproductos, con cualquier finalidad.

5.1.5 Proteccion del agua superficial y subterranea

e De acuerdo con lo declarado por Juamarita S.A. a la Autoridad del Agua de la
Provincia de Buenos Aires, no se hard uso del recurso hidrico. En tal sentido, se
evitara la captacidn de aguas superficiales para cualquier tipo de uso.

e No se podra limpiar maquinarias o equipos a campo ni arrojar residuos en zonas bajas
0 inundables o cerca de cuerpos de agua o canales. Por ningin motivo se podra
efectuar tareas de limpieza de los vehiculos o maquinarias cerca de cursos de agua o
zonas bajas ni arrojar alli sus desperdicios.

e Se debe prohibir expresamente y de manera muy estricta cualquier accion que
modifique la calidad y aptitud de las aguas superficiales o subterraneas en el area de la
obra.

5.1.6 Proteccion del patrimonio cultural

e Se debera controlar con anticipacion los sitios a excavar para identificar la eventual
presencia de indicios que sugieran la existencia de piezas enterradas de valor
argqueoldgico o paleontoldgico. Esto exigira un control permanente del frente de obra
inmediato previo a las excavaciones.

e Se debera contar con los datos de contacto de un Arquedlogo Profesional y un
Paleontdlogo Profesional, preferentemente del partido de Col6n o cercanias, que
puedan ser convocados de inmediato a la obra en caso de hallazgo. Esto profesionales
deberan estar identificados con nombre, direccion, teléfono y correo electronico para
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su pronta convocatoria en caso de hallazgo. Sus datos deben estar incluidos en el Plan
de Llamadas, ubicado en un sitio accesible cerca de los medios de comunicacion.

Control de las excavaciones en proceso. En caso de hallazgo de algin elemento con
valor patrimonial (arqueoldgico, historico o paleontoldgico) se deberd interrumpir la
excavacion y no tocar la pieza hallada ni moverla de lugar. Se debera convocar de
inmediato al Arquedlogo o Paleontdlogo para que se realice el rescate de la pieza. Se
debera notificar a las autoridades. Todos los objetos hallados deben ser ubicados con
GPS y sefializados para la inspeccién por parte del Arquedlogo y Paleont6logo.

5.2 ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

5.2.1 Proteccidn de los suelos y vegetacion

En la medida de lo posible, evitar la realizacion de tareas de mantenimiento en los dias
de lluvia o en condiciones de suelo muy himedo, cuando el paso de los equipos
marque huella en el barro, con el fin de evitar la formacion de huellones que
deterioren la estructura del suelo en los campos o el deterioro de caminos rurales.

Programar los trabajos de mantenimiento para periodos en los que el suelo se
encuentre firme, a fin de evitar la compactacion y no favorecer procesos erosivos.
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6 CAPITULO 6- GESTION AMBIENTAL

6.1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El Programa de Seguimiento Ambiental deberd ser elaborado e implementado por el
Supervisor Ambiental de la obra o por terceros calificados designados a tal efecto.

Los lineamientos minimos para la elaboracién del Programa de Seguimiento Ambiental son
los siguientes:

e EI Supervisor Ambiental confeccionard listas de chequeo elaboradas a partir de las
Medidas de Proteccion Ambiental y los Programas de Gestién Ambiental propuestos en el
Estudio de Impacto Ambiental.

e EIl Supervisor Ambiental inspeccionara la obra diariamente para verificar el cumplimiento
de las Medidas de Proteccion Ambiental y los Programas de Gestion Ambiental. Debera
evaluar la eficacia de las acciones propuestas para mitigar los impactos negativos y
proponer los cambios necesarios cuando lo considere oportuno. El objetivo serd en todo
momento minimizar efectos no deseados de la obra.

e EI Supervisor Ambiental deberd manifestar disposicion al didlogo y al intercambio de
ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran enriquecer y mejorar
las metas a lograr en la gestion ambiental de la obra. En particular, la de los propietarios
linderos y de las autoridades locales.

e EI Supervisor Ambiental emitira un informe semanal de la situacion ambiental de la obra
(ISESA). En el informe reportara el grado de cumplimiento de las Medidas de Proteccién
Ambiental y los Programas de Gestién Ambiental, las No Conformidades observadas y las
acciones que implementara para corregir la situacion.

e EIl Supervisor Ambiental emitird un informe mensual de la situacion ambiental de la obra
(IMESA). En el informe reportara el grado de cumplimiento de las Medidas de Proteccion
Ambiental y los Programas de Gestion Ambiental, las No Conformidades observadas y las
acciones que implementard para corregir la situacion. Destacara también las mejoras
logradas respecto de meses anteriores, los ajustes pendientes de realizacion y las metas
logradas.

e Finalizada la obra, el supervisor ambiental emitird un informe final de la situacion
ambiental de la obra (IFOSA). En el informe reportara el grado de cumplimiento de las
Medidas de Proteccion Ambiental y los Programas de Gestion Ambiental en el final de
obra, las No Conformidades observadas y las acciones que implementara para corregir la
situacion. Destacara también el grado de cumplimiento de los objetivos planteados para la
gestion ambiental de la obra.

El cumplimiento de las Medidas de Proteccion Ambiental y los Programas de Gestién
Ambiental por parte del contratista debe ser condicién necesaria para el pago de los
certificados de obra.

El desempefio ambiental del Contratista a lo largo de la obra debe ser puesto en evidencia en
los informes de situacion ambiental mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), los
cuales, en caso de ser requerido, deberan ser remitidos a las autoridades para su conocimiento.
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6.2 PROGRAMA DE GESTION DE HUMEDALES Y LLANURAS

Establece el procedimiento para la implementacion y control de las medidas necesarias
asociadas a la proteccion de los humedales afectados directa o indirectamente por el proyecto.

6.2.1 Manejo de Humedales y Llanuras de inundacion

El programa de Manejo de Humedales y Llanuras de inundacion debera ser elaborado por el
Supervisor Ambiental e implementado por el Contratista con personal propio o por terceros
calificados designados a tal efecto.

El Supervisor Ambiental confeccionara listas de chequeo para la verificacion del
cumplimiento de los lineamientos minimos del Programa que se listan a continuacion:

e Se minimizara, en la medida de lo posible, la afectacion de terreno natural. Se evitard,
en todo momento, el dafio de la vegetacion presente en las inmediaciones de las areas
afectadas en zonas bajas inundables y lagunas, circunscribiendo lo maximo posible las
areas a ser intervenidas y priorizando la circulacion Unicamente por sectores abiertos a
tal fin.

e Particularmente en relacion a los residuos vegetales, estard prohibido el
desmalezamiento por medio de fuego. Tampoco se podran disponer los restos
vegetales en los cursos de agua o sobre sus margenes, para evitar la contaminacion con
materia organica de las aguas superficiales.

e Se debera realizar la disposicién del suelo extraido durante las excavaciones sin
afectar los patrones naturales de drenaje.

e Cuando se realicen excavaciones en zonas anegadas o lagunas se recomienda
minimizar la dispersion de sedimentos en el agua a los efectos de evitar
modificaciones bruscas en la calidad del hébitat acuatico.

e No se permitird el vuelco de residuos o efluentes liquidos de ningun tipo en los
humedales de la cuenca.

e No se permite la captacion de agua para ningun tipo de uso.

e Se prohibe terminantemente la caza, pesca o captura de ejemplares de la fauna
silvestre y de sus subproductos.

e Se debera restringir el uso de bocinas, alarmas, etc. en equipos, maquinarias y
vehiculos a su uso sélo en caso de extrema necesidad con el objetivo de mitigar las
molestias y la contaminacion acustica, que altera el habitat natural de la fauna.

e Se evitardn acciones que perturben la fauna terrestre en periodos Yy sitios criticos para
la reproduccién o la nidificacion.

e Se debera restringir la generacion de interferencias en épocas reproductivas y en areas
proximas a apostaderos de aves (lagunas).
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e Se establecera el control de accesos con personal de seguridad en los caminos
temporarios 0 permanentes de uso por la Contratista durante la construccion para
evitar el ingreso de cazadores furtivos o personal no autorizado

e Deberan realizarse tareas de limpieza de residuos de obra al final de cada jornada
laboral.

e Se deberan evitar los riesgos de contaminacion de las aguas con combustibles, aceites
y otros desechos.

e Entodas las areas de obra y zonas adyacentes se encontrara prohibido el enterramiento
y/o quema de basura, cualquiera sea su clasificacion. Los efluentes liquidos deberan
ser acopiados en condiciones seguras y dispuestos en lugares aprobados.

e Se prepararan sitios con suelos compactados o impermeables para la ubicacion de
contenedores de residuos, materiales de construccidén, combustibles, productos
quimicos, obrador y estacionamiento de vehiculos.

e La ubicacion de los tanques de combustibles y lubricantes debe cumplir reglas de
méaxima seguridad segin la normativa vigente, incluyendo un recinto de contencion
adicional a la capacidad requerida. Se debera impermeabilizar su piso y bordes para
evitar que cualquier posible derrame alcance las aguas superficiales o subterraneas.

e No se permite realizar vertidos. En caso de vuelcos accidentales, se debera aislar la
zona afectada y retirar los residuos y suelos afectados al repositorio habilitado para
tratamiento de estos. Se debera contar con kits adecuados para la contencion de
posibles derrames los cuales deberan tener como minimo barreras de contencion, y
absorbentes en polvo.

e Se prohibira el recambio de aceite y filtros y el lavado de vehiculos en sectores que no
estén habilitados, debiendo realizar este tipo de mantenimiento en estaciones de
servicio o talleres destinados a tal fin, con el objetivo de minimizar la generacién de
Residuos Peligrosos.

El Supervisor Ambiental inspeccionara la obra diariamente para verificar el cumplimiento de
las acciones mencionadas. El objetivo sera en todo momento minimizar efectos no deseados
de la obra.

6.3 PROGRAMA DE MONITOREO

6.3.1 Aspectos generales

El Programa de Monitoreo elaborado para el Proyecto Juamarita, incluye las acciones de
monitoreo y control ambiental minimas que deben implementarse durante el desarrollo de las
actividades.

El Monitoreo debera ser implementado por profesionales independientes idoneos en las
materias que se monitorean y los resultados obtenidos reportados en informes de monitoreo
que seran entregados al Supervisor Ambiental para su guarda en condiciones ordenadas y
seguras que permitan su consulta y auditoria.
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El Supervisor Ambiental debera elaborar los indicadores de efectividad pertinentes, que
permitan evaluar la efectividad de las medidas de monitoreo implementadas y proponer los
ajustes pertinentes en caso necesario.

6.3.2 Elaboracion de informes

El Supervisor Ambiental incluird los resultados del Programa de Monitoreo en sus partes
diarios, en los informes mensuales (IMESA) y en el informe de final de obra (IFOSA), donde
incluird cuando corresponda los reportes de los especialistas que realizan los monitoreos
como anexos del IMESA y del IFOSA.

6.3.3 Acciones de monitoreo para la etapa de construccion

6.3.3.1 Condiciones de seguridad

El objetivo serd velar por el cumplimiento de las medidas y condiciones de seguridad en la
zona de operaciones.

Control del uso del equipamiento de seguridad por parte del personal

= Variables a Medir: Uso del equipamiento de seguridad por parte del personal afectado
a la obra.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En cada frente de obra y en toda el area de
operaciones.

= Frecuencia de monitoreo: Diario.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc. Se
confeccionaran listas de chequeo donde figure el equipamiento completo que deben
utilizar cada uno de los operadores en sus areas especificas.

= Estandares o niveles de comparacion: Los listados del equipamiento requerido. Estos
seran provistos al Supervisor Ambiental por la Empresa o la empresa contratista a
cargo de la obra. Las No Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental
en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA).

Control del cumplimiento de condiciones operativas seguras en personal y equipos
= Variables a Medir: Cumplimiento de condiciones operativas seguras en personal y
equipos.
= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra y en toda el area de
operaciones.
= Frecuencia de monitoreo: Diario.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc. Se
confeccionaran listas de chequeo donde se detallen las condiciones operativas seguras
que deben cumplir el personal, los equipos y los vehiculos en el area de operaciones.
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= Estandares o niveles de comparacion: Los listados de condiciones operativas seguras
requeridas. Estos seran provistos al Supervisor Ambiental por La Empresa o la
empresa contratista a cargo de la obra. Las No Conformidades seran incluidas por el
Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de
final de obra (IFOSA).

Control de la existencia del plan de contingencias en el area de operaciones

= Variables a Medir: Existencia del Plan de Contingencias (actualizado) en el &rea de
operaciones, ubicado en un lugar de facil acceso a toda hora del dia; Conocimiento del
personal afectado a las tareas del lugar de ubicacién y contenidos del Plan de
Contingencias; Existencia de un Plan de Llamadas de emergencias en un lugar visible
del obrador.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra y en toda el area de
operaciones.

= Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego semanalmente.
= Técnicas de Medicién o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La condicion deseada es el cumplimiento total
de todas las variables consideradas. Las No Conformidades serdn incluidas por el
Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de
final de obra (IFOSA).

Control de la capacitacion del personal en seguridad y medio ambiente

= Variables a Medir: Constancia de realizacién periddica de capacitaciones y reuniones
de seguridad y medio ambiente con el personal afectado a las tareas. Realizacion de
simulacros.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En oficinas de la empresa y/o contratista.

= Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego semanalmente
reuniones de seguridad y medio ambiente con el personal afectado a las obras.

= Técnicas de Medicién o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La condicion deseada es el cumplimiento total
de todas las variables consideradas. Las No Conformidades serdn incluidas por el
Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de
final de obra (IFOSA).

Control de la existencia y estado de la sefialética de seguridad en el area de operaciones

= Variables a Medir: Existencia y estado (visibilidad) de la sefialética de seguridad.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra, y en toda el area de
operaciones.

= Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego semanalmente.
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= Técnicas de Medicién o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La condicion deseada es el cumplimiento total
de todas las variables consideradas. Las No Conformidades serén incluidas por el
Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de
final de obra (IFOSA).

Control del ingreso de intrusos al area de operaciones

= Variables a Medir: Presencia de personas ajenas a la obra en el area de operaciones.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra y en toda el area de
operaciones.

= Frecuencia de monitoreo: Diario
= Técnicas de Medicién o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: No debe haber personas ajenas a la obra en el
area de operaciones. Las No Conformidades seran incluidas por el Supervisor
Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de final de obra
(IFOSA).

6.3.3.2 Aspectos socioecondémicos

El objetivo serd velar por preservar la integridad de las personas, de sus actividades, de sus
propiedades y sus actividades productivas en la zona de operaciones.

Control de permisos y autorizaciones oficiales

= Variables a Medir: Constancia fehaciente de las autorizaciones de las autoridades
Municipales y Provinciales que habilitan el inicio de la obra.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: Oficinas de La Empresa.
= Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos.
= Técnicas de Medicién o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Esténdares o niveles de comparacion: El inicio de la obra requiere de la autorizacion
previa por parte de las autoridades. No debe iniciarse la obra sin ellas. Las No
Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los
informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA).

Control del desarrollo de las comunicaciones con las autoridades y terceros

= Variables a Medir: Constancia fehaciente de las comunicaciones mantenidas entre la
Empresa y la Contratista a cargo de la Obra con las autoridades Municipales y
Provinciales. Estas comunicaciones deben ser escritas y constar en un archivo
ordenado para facilitar su consulta. Cuando las comunicaciones sean verbales, el
Supervisor Ambiental realizard una sintesis destacando el objeto de la comunicacion,
las conclusiones y recomendaciones y las incluira en el parte diario
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Ubicacidn de los sitios de monitoreo: Oficinas de la empresa.
Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego semanalmente.
Técnicas de Medicion o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

Estandares o niveles de comparacion: Cada comunicacion sera archivada por escrito.
Cuando las comunicaciones sean verbales, el Supervisor Ambiental realizard una
sintesis destacando el objeto de la comunicacion, las conclusiones y recomendaciones
y las incluird en el parte diario. Las No Conformidades serén incluidas por el
Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de
final de obra (IFOSA).

Control del estado de las instalaciones de terceros

Variables a Medir: Integridad de las alambradas, tranqueras y guardaganados, asi
como de cualquier otra instalacion de terceros en el area de operaciones.

Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra y en toda el area de
operaciones.

Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos para corroborar la situacion
inicial y luego semanalmente para detectar eventuales dafios o roturas.

Técnicas de Medicion o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

Estandares o niveles de comparacion: El desarrollo de la obra requiere de un
permanente cuidado y conservacion de las instalaciones de terceros en las mismas
condiciones que éstas presentaban antes de iniciar los trabajos. Las No Conformidades
seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes
mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y
plazos para la implementacion de las medidas correctivas.

Control del estado de la infraestructura vial (caminos rurales y alcantarillas)

caboncs

)

Variables a Medir: Integridad de la infraestructura vial en el area de operaciones.

Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra y en toda el area de
operaciones.

Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos para corroborar la situacion
inicial y luego semanalmente para detectar eventuales dafios o roturas.

Técnicas de Medicion o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

Estdndares o niveles de comparacion: El desarrollo de la obra requiere de un
permanente cuidado y conservacion de la infraestructura vial del lugar, en las mismas
condiciones que ésta presentaba antes de iniciar los trabajos. Las No Conformidades
seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes
mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y
plazos para la implementacion de las medidas correctivas.
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6.3.3.3 Patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico

El objetivo serd velar por preservar la integridad de los recursos Arqueologicos Yy
Paleontoldgicos en la zona de operaciones.

Control de la disponibilidad de un arquedlogo y de un paleont6logo

= Variables a Medir: Constancia fehaciente de los datos de contacto de un Arquedlogo
Profesional y de un Paleont6logo Profesional que puedan ser convocados de inmediato
a la obra en caso de hallazgo. Esto profesionales deberdn estar identificados con
nombre, direccion, teléfono e email para su pronta convocatoria en caso de necesidad.
Sus datos deben estar incluidos en el Plan de Llamadas, ubicado en un sitio accesible
cerca de los medios de comunicacion.

= Ubicacidn de los sitios de monitoreo: Oficinas de la empresa y en el frente de obra.
= Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego semanalmente.
= Técnicas de Medicién o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: Deben existir en las oficinas y en el frente de
obra todos los datos necesarios para una pronta convocatoria a estos profesionales. Las
No Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios,
los informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las
recomendaciones y plazos para la implementacion de las medidas correctivas.

Control del frente de obra inmediato previo a las excavaciones

= Variables a Medir: Presencia de indicios que sugieran la existencia de piezas
enterradas en los sitios a excavar. Control del frente de obra inmediato previo al
zanjeo para detectar posibles indicios que sugieran probabilidad de hallazgos de valor
arqueoldgico o paleontoldgico.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra. La inspeccidén que se
realice debe cubrir al menos los tramos de canal a excavar previstos para esa semana.

= Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego semanalmente.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Recorrido a pie para efectuar observaciones en
superficie. Todos los puntos identificados como “probables” deben ser ubicados con
GPS y sefializados para la inspeccion por parte del Arquedlogo y Paleontélogo previo
al zanjeo o excavacion. Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

» Estandares o niveles de comparacion: La no existencia de indicios de posibles
hallazgos es condicion necesaria para permitir el zanjeo. Las No Conformidades seran
incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales
(IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y plazos para la
implementacién de las medidas correctivas.
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Control de las excavaciones en proceso

= Variables a Medir: Hallazgo de piezas enterradas en excavaciones.
= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra.
= Frecuencia de monitoreo: Diario y Permanente.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Presencia del Supervisor Ambiental en el frente de
obra. Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La no existencia de hallazgos es condicion
necesaria para permitir la continuidad del zanjeo o la excavacién. En caso de hallazgo,
la obra podréa continuarse una vez rescatada la pieza. Las No Conformidades serén
incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales
(IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y plazos para la
implementacion de las medidas correctivas.

6.3.3.4 Manejo de combustibles, lubricantes y productos quimicos

El objetivo sera velar por preservar la integridad del ambiente en la zona de operaciones,
evitando situaciones de deterioro por contaminacion.

Control del correcto acopio de combustibles, lubricantes y productos quimicos

= Variables a Medir: Correcto acopio de combustibles, lubricantes o productos quimicos
en sectores autorizados y debidamente acondicionados de acuerdo con la Normativa
vigente, los requerimientos de La Empresa y de la empresa Contratista a cargo de la
Obra.

= Ubicacién de los sitios de monitoreo: En todos los sectores donde se acopien estos
productos.

= Frecuencia de monitoreo: Previo al inicio de los trabajos y luego semanalmente.
= Técnicas de Medicién o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Esténdares o niveles de comparacion: La condicion deseada es el cumplimiento total
de las obligaciones emergentes de la Normativa Vigente, de los requerimientos de La
Empresa y de la empresa contratista a cargo de la Obra. Las No Conformidades seran
incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales
(IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y plazos para la
implementacién de las medidas correctivas.

Control de existencias de material absorbente

= Variables a Medir: Existencia y disponibilidad de abundante material absorbente para
contener eventuales pérdidas o derrames de combustibles, lubricantes o productos
quimicos.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En todos los sectores donde se acopien estos
productos y en el frente de obra
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= Frecuencia de monitoreo: Previo al inicio de los trabajos y luego semanalmente.
= Técnicas de Medicion o analiticas: Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La condicion deseada es la existencia y
disponibilidad de cantidad suficiente de material absorbente. Las No Conformidades
seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes
mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y
plazos para la implementacion de las medidas correctivas.

Control del reporte a las autoridades de todos los derrames que potencialmente ocurran

= Variables a Medir: Reportes de todos los derrames que potencialmente ocurran en el
area de operaciones.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En oficinas del contratista (reportes). En el
frente de obra y sectores de acopio de combustibles, lubricantes y productos quimicos
(eventuales derrames no reportados).

= Frecuencia de monitoreo: Semanalmente y al Finalizar los Trabajos.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Inspeccion visual. Listas de Chequeo
confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La condicion deseada es la existencia de un
reporte por cada evento producido de derrame. Los reportes deben estar archivados en
forma ordenada para su consulta. Las No Conformidades seran incluidas por el
Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de
final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y plazos para la
implementacion de las medidas correctivas.

6.3.3.5 Manejo de Residuos

El objetivo sera velar por preservar la integridad del ambiente en la zona de operaciones,
evitando situaciones de deterioro por contaminacion.

Control de la existencia de cantidad suficiente de contenedores
= Variables a Medir: Cantidad, ubicacion, volumen disponible y accesibilidad de
contenedores de residuos en los frentes de obra.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En oficinas del contratista y en cada frente de
obra.

= Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego diariamente.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Inspeccion visual. Listas de Chequeo
confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La condicion deseada es la existencia de
contenedores en cantidad suficiente en relacion con el volumen y tipo de residuos que
se producen diariamente. Los contenedores deben ser de distinto tipo (para permitir la
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clasificacion de los residuos en su origen, de acuerdo con su naturaleza) y contar todos
con tapa para evitar la voladura de residuos por efecto del viento. Los contenedores
deben tener volumen disponible antes de iniciar las tareas diarias. Las No
Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los
informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las
recomendaciones y plazos para la implementacion de las medidas correctivas.

Control de la correcta disposicion final de los residuos producidos

Variables a Medir: Traslado y disposicion final de los residuos producidos de acuerdo
con los requerimientos de la normativa vigente. Empresa recolectora. Vaciadero
autorizado.

Ubicacién de los sitios de monitoreo: En oficinas del contratista y en el vaciadero
autorizado.

Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego semanalmente.

Técnicas de Medicién o analiticas: Control de la documentacion de habilitacion del
transportista y del vaciadero. Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc. Inspeccion
visual. Consulta con las autoridades locales.

Estandares o niveles de comparacion: La condicion deseada es que tanto el
transportista como el vaciadero utilizado cuenten con las habilitaciones
correspondientes para la disposicién final de los residuos que se producen. Las No
Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los
informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las
recomendaciones y plazos para la implementacion de las medidas correctivas.

Control de la limpieza de la zona de operaciones

Variables a Medir: Limpieza general del frente de obra, oficinas y éarea de
operaciones.

Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra, oficinas del contratista y en
el area de operaciones.

Frecuencia de monitoreo: Antes de iniciar los trabajos y luego Diariamente.

Técnicas de Medicion o analiticas: Inspeccion visual. Listas de Chequeo
confeccionadas ad hoc.

Estandares o niveles de comparacion: La condicion deseada es que el frente de obra y
la zona de operaciones no resulten contaminadas con residuos provenientes de la obra.
Las No Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes
diarios, los informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las
recomendaciones y plazos para la implementacion de las medidas correctivas.
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6.3.3.6 Calidad del Aire

No se considera necesario implementar monitoreos de calidad del aire debido a que la
construccion de la obra no involucra componentes 0 procesos que pudieran comprometer
significativamente este recurso.

6.3.3.7 Calidad del agua superficial y subterranea

No se considera necesario implementar monitoreos de calidad de agua superficial o subterranea
debido a que la construccion de la obra no involucra componentes o procesos que pudieran
comprometer significativamente estos recursos.

6.3.3.8 Relieve y suelos

El objetivo serd velar por preservar la integridad del paisaje y la calidad de los suelos en la
zona de operaciones.

Control de procesos erosivos

= Variables a Medir: Formacion de Ilineas de erosidon, carcavamiento o
desmoronamiento de taludes.

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra y a lo largo de toda la traza
de los canales.

= Frecuencia de monitoreo: Antes del inicio de la obra y luego semanalmente. Reforzar
el relevamiento inmediatamente después de una lluvia.

= Técnicas de Medicion o analiticas: De ser necesario: fotografias georreferenciadas,
medicion de ancho y largo de lineas de erosién. Listas de Chequeo confeccionadas ad
hoc.

= Estdndares o niveles de comparacién: El objetivo serd la ausencia de procesos
erosivos. Las No Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus
partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con
las recomendaciones y plazos para la implementacion de las medidas correctivas.

Control de eventuales procesos de contaminacion edéafica

= Variables a medir: Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP).

= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En todos los sitios donde se hubieran acopiado
combustibles y lubricantes.

= Frecuencia de monitoreo: Una vez antes de acopiar los productos, luego
mensualmente y una vez finalizados los trabajos.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Inspeccion visual. Analisis de laboratorio cuando
corresponda (HTP por Método Infrarrojo o similar, resultados expresados en ppm en
peso seco). En caso de sospecha de contaminacion se debera extraer una muestra de
suelo para analisis en laboratorio.
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= Estandares o niveles de comparacion: Inexistencia de hidrocarburos en Suelo. Las No
Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los
informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las
recomendaciones y plazos para la implementacion de las medidas correctivas.

6.3.3.9 Proteccion de la vegetacion

El objetivo sera velar por preservar la integridad de la vegetacion natural en la zona de
operaciones.

Control de extraccion de lefia o dafio a la vegetacion de la zona

= Variables a medir: Extraccidn innecesaria de arbustos, corte de ramas, acopio de lefia.
= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra y en el area de operaciones.

= Frecuencia de monitoreo: Diariamente en forma permanente durante toda la obra. Una
vez al finalizar los trabajos.

= Técnicas de Mediciébn o analiticas: Inspeccion visual. Listas de chequeo
confeccionadas ad hoc.

= Esténdares o niveles de comparacion: Situacion del campo previo al inicio de los
trabajos. Seleccion de areas testigo préximas. Las No Conformidades seran incluidas
por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes mensuales (IMESA) y
de final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y plazos para la
implementacion de las medidas correctivas.

6.3.3.10 Proteccioén de la fauna silvestre

El objetivo serd velar por preservar la integridad de la Fauna Silvestre en la zona de
operaciones.

Control de extraccion de nidales o captura de ejemplares de fauna de la zona
= Variables a Medir: Hallazgo de nidales de aves, cuevas de peludo o ejemplares de
fauna silvestre en los sitios a excavar.
= Ubicacion de los sitios de monitoreo: En el frente de obra.
= Frecuencia de monitoreo: Diario y Permanente.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Presencia del Supervisor Ambiental en el frente de
obra. Inspeccion visual. Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La no existencia de hallazgos es condicién
necesaria para permitir la continuidad de las excavaciones. Las No Conformidades
seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los informes
mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las recomendaciones y
plazos para la implementacion de las medidas correctivas.
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Ejemplares de la fauna atrapados en las excavaciones

= Variables a Medir: Presencia de animales atrapados dentro de las excavaciones
abiertas.

= Ubicacién de los sitios de monitoreo: En cada excavacion abierta.

= Frecuencia de monitoreo: Diariamente en forma permanente durante toda la obra.
Debe realizarse la inspeccion inmediatamente antes de continuar las excavaciones.

= Técnicas de Medicion o analiticas: Presencia del Supervisor Ambiental en el frente de
obra. Inspeccion visual. Listas de Chequeo confeccionadas ad hoc.

= Estandares o niveles de comparacion: La no existencia de hallazgos dentro de la zanja
es condicidon necesaria para permitir la continuidad de las excavaciones. Las No
Conformidades seran incluidas por el Supervisor Ambiental en sus partes diarios, los
informes mensuales (IMESA) y de final de obra (IFOSA), junto con las
recomendaciones y plazos para la implementacién de las medidas correctivas.

6.3.4 Acciones de monitoreo para la etapa de Funcionamiento

De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto no se considera necesario implementar
acciones de monitoreo especificas para la etapa de funcionamiento.

Son de aplicacion las acciones de monitoreo detalladas para la etapa de construccion.
6.4 PROGRAMAS SOCIO-ECONOMICOS Y CULTURALES

6.4.1 Subprograma de Comunicacion Social y Atencion de Reclamos

El programa de Comunicacion Social y Atencion de Reclamos debera ser elaborado por el
Supervisor Ambiental e implementado por el Contratista con personal propio o por terceros
calificados designados a tal efecto.

Los lineamientos recomendables para su elaboracion son los siguientes:

e El Programa de Comunicacion Social y Atencion de Reclamos, que estara orientado a las
autoridades, a los propietarios linderos y a la comunidad en general, debe incluir un
conjunto de acciones tendientes a articular el proyecto con el entorno social en que se
desenvuelve para minimizar eventuales conflictos derivados de la obra y los intereses de
terceros en la zona.

e Se deberd identificar claramente en cada sector de la obra, el nombre de la compafiia,
contratistas y teléfonos.

e Notificar a propietarios linderos, ocupantes de campo, empresas u organismos que posean
instalaciones proximas al Proyecto, con la suficiente anticipacion a las obras que se
ejecutaran.

e Comunicar con anticipacion a los posibles afectados o a las autoridades pertinentes
aquellas acciones de la obra que pudieran generar conflictos con actividades de terceros,
especialmente en lo concerniente a perturbaciones en el transito vehicular. La notificacion
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podra realizarse telefonicamente y registrarse en forma ordenada en un libro o carpeta
para su auditoria y seguimiento.

e Se recomienda notificar mensualmente a las autoridades locales, provinciales y nacionales
del avance de la obra y lo programado para el mes siguiente.

e Implementar un mecanismo documentado (via email) para la recepcion de reclamos de
terceros y las respuestas brindadas en cada caso. Las comunicaciones de reclamos y
respuestas deben ser archivadas de manera ordenada para facilitar su auditoria en caso
necesario.

6.5 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES

El programa de Contingencias Ambientales deberd ser elaborado e implementado por el
Supervisor Ambiental e implementado por personal propio del contratista o por terceros
calificados designados a tal efecto. Los lineamientos minimos para su elaboracion son los
siguientes:

6.5.1 Prevencion de emergencias

e Durante la etapa de construccién, el Supervisor Ambiental controlara la presencia en obra
y el buen estado de todos los elementos seguridad y el cumplimiento de todas las
condiciones de seguridad vinculadas a las tareas de la obra.

e Como medida prioritaria se instrumentara un sistema de mantenimiento preventivo de los
equipos afectados a la obra que incluye la inspeccién periddica de los mismos para
detectar posibles fallas.

e EIl Supervisor Ambiental emitira cuando corresponda un Informe de Defecto a partir del
cual se organizaran las tareas de reparacion necesarias y el reemplazo de elementos
defectuosos para minimizar riesgo de emergencias en obra.

6.5.2 Plan de contingencias

Los objetivos del Plan de Contingencias deberan ser:

e Minimizar las consecuencias negativas de un evento no deseado.
e Proteger al personal que actule en la emergencia.

e Proteger a terceros

Tipos de respuesta

Se consideran tres niveles de respuesta segun la gravedad del evento y medios requeridos para
resolver la emergencia.

¢ Nivel 1: Eventos solucionables con recursos disponibles propios.

¢ Nivel 2: Eventos solucionables con ayuda externa limitada.
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e Nivel 3: Eventos solucionables con ayuda externa y que revisten alta gravedad.

Organizacion para la respuesta

Juamarita S.A. debera establecer en el Plan de Contingencias de la obra, una estructura de
responsabilidades para atender la crisis en funcion del nivel de respuesta requerido.

Para cada nivel de respuesta debera indicar en el Plan de Contingencias cuales son los niveles
decisores involucrados y quienes participan o colaboran en atender la crisis.

Coordinacion

Juamarita S.A. deberd establecer en el Plan de Contingencias, la coordinacion de acciones
para atender la crisis en funcién del nivel de respuesta requerido.

Comunicaciones

Juamarita S.A. debera establecer en el Plan de Contingencias, el sistema de comunicaciones y
el Plan de Llamadas con los numeros telefonicos donde contactar inmediatamente a cada
responsable para atender la crisis en funcion del nivel de respuesta requerido.

Debera incluir los teléfonos de los subcontratistas que puedan aportar personal, maquinas y/o
equipos para atender la crisis, medios de apoyo (hospitales, bomberos, policia) y organismos
oficiales (OPDS, gobernacion, Municipalidad de Colén).

Institucién Teléfono / Direccion

S . Teléfonos: (+54) 02473-430408 /
Municipalidad de Colon Calles 51y 17 - Col6n, Buenos Aires
Teléfonos: 02473-430416 / 430418/430420
Hospital Municipal de Colén Emergencias: 911 / 02473-422222

Boulevard 50, N ° 574 - Coldn, Buenos Aires

Policia Teléfono: 02473-421333 / Emergencias: 911 / 02473-422222
Calle 18 y 51 - Col6n, Buenos Aires

Bomberos Voluntarios Teléfono: 02473-421333 / Emergencias: 911 / 02473-422222
Calle 18 e /51 y 52 N ° 878 - Col6n, Buenos Aires

Teléfono: 0221 429 5548

OPDS Calle 12 y 53 Torre 11 Piso 14 - C.P. 1900 La Plata, Bs. As.
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7 ANEXOS

7.1 ANEXO MARCO LEGAL

En este Anexo se expone un breve analisis del marco legal e institucional aplicable a la
construccién y funcionamiento de canales de regulacion hidrica en la provincia de Buenos
Aires.

En tal sentido, se exponen los instrumentos legales y reglamentarios que regulan la proteccion
del medio ambiente en general y los recursos naturales en particular a nivel Constitucional e
internacional (Convenios ratificados por la Republica Argentina), regional (MERCOSUR),
nacional y de la Provincia de Buenos Aires.

7.1.1 Normativa aplicable a nivel nacional

7.1.1.1 Constitucién Nacional

Art. 41, 43, 121 y 124. La reforma Constitucional de 1994 introdujo en su articulo 41 el
reconocimiento del derecho de todos los habitantes a un ambiente sano, y el deber de
preservarlo. Asimismo, impone a quien provoca un dafio al ambiente, la obligacion prioritaria
de recomponerlo. En este mismo articulo, parrafo 2.9° hace expresa mencion a la proteccion
de la diversidad biologica “...Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho ... a la
preservacion del patrimonio natural y cultural, y a la diversidad bioldgica...”. En materia de
presupuestos minimos, la clausula contenida en el tercer parrafo del nuevo articulo 41,
expresa que “corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos
minimos de proteccién, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que
aquellas alteren las jurisdicciones locales”.

El articulo 43 establece que toda persona puede interponer accion de amparo contra todo acto
u omision de autoridades publicas o de particulares, que en forma actual o inminente lesione,
restrinja, altere 0 amenace, con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos y garantias
reconocidos por la Constitucion Nacional. Agrega que esta accién podréa ser interpuesta en lo
relativo a los derechos que protegen el ambiente, por el afectado, el defensor del pueblo y las
asociaciones que propendan a esos fines (organizaciones no gubernamentales -ONG).

Recurriendo a los principios generales, la distribucion de competencias Nacion y Provincias,
surge de la aplicacion del articulo 121 de la Constitucion Nacional, conforme al cual las
Provincias conservan todo el poder no delegado a la Nacion. Es decir que la Nacion posee una
competencia de excepcidn, ya que ella debe resultar de una delegacién expresa, hecha a su
favor por parte de las Provincias.

El articulo 124 establece que corresponde a las provincias el dominio originario de los
recursos naturales.

7.1.1.2 Convenios internacionales ratificados por Argentina

Ley 25.841. Acuerdo Marco sobre Medio Ambiente. Los paises signatarios se
comprometen a cumplir con los principios enunciados en la Declaracion de Rio de Janeiro
sobre Medio ambiente y Desarrollo de 1992, como asi también analizar la posibilidad de
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aplicar dichos principios que no hayan sido objeto de tratados internacionales (conf. arts. 1°y
2°). Incentivar politicas e instrumentos nacionales en materia ambiental, buscando optimizar
la gestion del medio ambiente.

Complementan el Acuerdo precedente las siguientes normas aprobadas en el d&mbito del
MERCOSUR:

e Resolucion MERCOSUR/GMC 10/94. Aprueba las “Directrices Bésicas en Materia de
Politica Ambiental”.

e Resolucion MERCOSUR/GMC 7/98. Incluye el tema “Emergencias Ambientales”.

e Decision MERCOSUR/CMC 10/00. Aprueba la Complementacion del Plan General
de Cooperacién y Coordinacion Reciproca para la seguridad regional entre los Estados
Parte del MERCOSUR en materia de ilicitos ambientales.

Ley 25.438-Protocolo de Kioto. La Republica Argentina, con la ratificacion del Protocolo de
Kioto, asume el compromiso de limitar sus emisiones antropdgenas agregadas de los gases de
efecto invernadero enumerados en el anexo A (expresadas en dioxido de carbono
equivalente), que no excedan de las cantidades atribuidas a ellas, calculadas en funcion de los
compromisos cuantificados de limitacion y reduccion de las emisiones consignados para ellas
en el anexo B y de conformidad con lo dispuesto en sus articulos, con miras a reducir el total
de sus emisiones de esos gases a un nivel inferior en no menos de 5 % al de 1990 en el
periodo de compromiso comprendido entre el afio 2008 y el 2012.

Ley 25.568. Aprueba la Convencién sobre Defensa del Patrimonio Arqueoldgico,
Historico y Artistico de las naciones americanas, Convencion de San Salvador. Decreto
Reglamentario 1199/009.

Ley 24.375- Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Conservacion de la
Diversidad Bioldgica. La Republica Argentina se compromete a adoptar las medidas
necesarias conducentes a conservar la biodiversidad, entre ellas: posibilitar el uso sostenible
de sus componentes, distribuir equitativamente sus beneficios, establecer procedimientos
apropiados por los que se exija la evaluacion del impacto ambiental de proyectos que puedan
tener efectos adversos para la diversidad bioldgica con miras a evitar o reducir al minimo esos
efectos y, cuando proceda, permitira la participacion del pablico en esos procedimientos.

Ley 24.295/93- Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. La
Republica Argentina al ratificar la Convencion Marco sobre Cambio Climatico por Ley
24.295/93, asumio entre otros compromisos enunciados en sus clausulas, el de volver a los
niveles de 1990 las emisiones antropogenas de Didxido de Carbono y otros gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal (cont. Inc. a., 2da. parte, art. 4°).

Ley 24.071. Mediante la sancién de la Ley 24.071 la Republica Argentina aprobd la
Convencion de las Naciones Unidas de lucha contra la desertificacién en los paises
afectados por sequia grave o desertificacion, adoptada en Paris - Republica Francesa- el 17 de
junio de 1994, en el marco de un enfoque integrado acorde con el Programa 21, para
contribuir al logro del desarrollo sostenible en las zonas afectadas.

Ley 23.919-Convencion relativa a los Humedales. Por medio de esta ley, Argentina adhiere
la “Convencion relativa a los Humedales” de Importancia Internacional, especialmente como
Hébitat de Aves Acuaticas, firmada en Ramsar el 2 de febrero de 1971, modificada segun el
Protocolo de Paris, del 3 de diciembre de 1982.
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Ley 23.918- Convencién sobre Conservacion de Especies Migratorias de Animales
Silvestres. Ratifica Convencidn sobre Conservacion de Especies Migratorias de Animales
Silvestres. Obliga a los Estados Parte a adoptar medidas y celebrar Acuerdos conducentes a la
preservacion de las especies migratorias y sus habitats en general, en particular recomienda a
los Estados Parte la prevencion, reduccion, o control y limitacion de las inmisiones de
sustancias nocivas para las especies migratorias en cuestion en el habitat de dicha especie.

Ley 23.724- Convenio de Viena para la Protecciéon de la Capa de Ozono. La Republica
Argentina asume el compromiso de arbitrar los mecanismos legales, administrativos y
técnicos conducentes a proteger la salud humana y el medio ambiente contra los efectos
adversos resultantes o que puedan resultar de las actividades humanas que modifiquen o
puedan modificar la capa de ozono.

Ley 22.344 y Decr. 522/97- Convenciéon sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre. La Convencion sobre Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) tiene por objeto fomentar la
cooperacion internacional para lograr la proteccion de ciertas especies contra el tréfico
excesivo, con el fin de asegurar su supervivencia. A los efectos de establecer la proteccion
que requieren distintas especies, se elaboraron tres Apéndices, que contienen listas donde
figuran los animales y plantas, de acuerdo con el grado de amenaza que sufre cada uno de
ellos.

La Convencion CITES tuvo una enmienda, adoptada en la Segunda Reunién Extraordinaria
de la Conferencia de las Partes, celebrada en Gaborone, Bostwana, el 30 de abril de 1983, la
que fue ratificada por la Republica Argentina por Ley 23.815.

Ley 21.836- Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y
Natural. Esta ley adhiere “Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural
y Natural”, adoptado por la Conferencia General de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, en su decimoséptima reunion celebrada en la
ciudad de Paris en 16 de noviembre de 1972.

Ley 27.270 - Acuerdo de Paris (“XXI Conferencia Sobre Cambio Climatico (COP21)”.
Apruebase el Acuerdo de Paris hecho el 12 de diciembre de 2015 mediante el cual se pone de
manifiesto el consenso internacional respecto del impacto negativo del cambio climatico y el
compromiso de limitar el calentamiento global. Ley promulgada por el Decreto 1.033/16.

7.1.1.3 Coddigos de fondo

Cddigo Penal Art. 200 y sigs. EI Codigo Penal preve en su articulo 200 y siguientes que sera
reprimido con pena de prision o reclusion de tres a diez afios, el que envenenare o adulterare,
de un modo peligroso para la salud, aguas potables o sustancias alimenticias 0 medicinales
destinadas al uso publico o al consumo de una colectividad de personas. La pena se eleva de
diez a veinticinco afios si del hecho resultare la muerte de alguna persona. Si el
envenenamiento de las aguas fuera producido por imprudencia o negligencia, la pena sera de
multa, siempre que no resultare la enfermedad o la muerte de alguna persona, en cuyo caso la
pena sera de prision, de seis meses a dos afios.

Cddigo Civil. Los dafios causados al medio natural y los perjuicios derivados de la
contaminacion sobre las personas y los bienes deben ser reparados. La contaminacion
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realizada mediante la intervencion de las cosas se encuentra comprendida en las presunciones
de culpabilidad contempladas en el art. 1113 del Cddigo Civil.

7.1.1.4 Leyes de presupuestos minimos

Ley 25.675/02. Ley General del Ambiente. Sancionada en el afio 2002, establece los
presupuestos minimos, en prosecucion “de una gestion sustentable y adecuada del ambiente,
la preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo
sustentable” (cfr. Art 1°, Ley 25.675).

Sus disposiciones se utilizan para la interpretacion de la legislacion ambiental, la que
mantendré su vigencia en tanto no se oponga a esta ley. Entre otros aspectos prevé el instituto
de la Evaluacion del Impacto Ambiental, e incluye disposiciones sobre participacion
ciudadana.

Define el “dafno ambiental colectivo”, y establece una accidn para su recomposicion. Crea un
Fondo de Compensacion Ambiental, y establece la obligacion de que toda persona que realice
“actividades riesgosas para el ambiente” contrate un seguro ambiental que garantice la
recomposicion de eventuales dafios al ambiente.

El decreto 481/03 establece la designacion de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable dependiente del Ministerio de Salud y Ambiente, como autoridad de aplicacion de
la Ley 25.675.

Ley 25.831/04. Régimen de Libre Acceso a la Informacién Publica Ambiental. Tiene por
objeto garantizar el derecho de acceso a la informacion ambiental que se encontrare en poder
del Estado, tanto en el &mbito nacional como provincial, municipal y de la Ciudad de Buenos
Aires, como asi también de entes autarquicos y empresas prestadoras de servicios publicos,
sean publicas, privadas o mixtas.

Ley 25.688/03. Régimen de Gestion Ambiental de las Aguas. Establece los presupuestos
minimos ambientales para la preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional.

Ley 25.612/02. Gestion Integral de Residuos Industriales y Actividades de Servicios.
Promulgada parcialmente en julio de 2002 —, establece los presupuestos minimos de
proteccién ambiental sobre la gestion integral de residuos de origen industrial y de actividades
de servicio, que sean generados en todo el territorio nacional, y sean derivados de procesos
industriales o de actividades de servicios.

Por el momento no ha sido reglamentada, y son muy escasas las disposiciones de esta norma
que son operativas. Hasta tanto la reglamentacion establezca la creacion de los diferentes
registros que la ley determina, se mantienen vigentes los anexos y registros contenidos en la
Ley 24.051 y sus anexos. Prohibe el transporte interprovincial de residuos industriales sin un
convenio previo de las jurisdicciones intervinientes.

Es Autoridad de Aplicacion la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Ley 25.916/04. Gestion de Residuos Domiciliarios. Esta ley establece los presupuestos
minimos para la gestion integral de residuos domiciliarios, a los cuales debera ajustarse toda
la legislacion existente en materia de residuos domiciliarios ya existentes a nivel nacional,
provincial y/o municipal.
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Siempre que respondan a la definicion de domiciliarios, la norma incluye tanto los desechos
de origen residencial como comercial, industriales o institucionales, sanitarios y asistenciales,
aunque aclara: “a excepcion de aquellos cuya gestion hubiere sido regulada por normas
especificas”. El caracter de “domiciliarios” surge de la definicion que hace la misma ley,
determinando que seran considerados tales aquellos elementos, objetos o sustancias que
resulten desechados y/o abandonados, como consecuencia de los procesos de consumo y
desarrollo de actividades humanas (cfr. art. 2, Ley 25.916).

Regula la gestion de residuos domiciliarios abarcando todo el proceso comprendido entre la
generacion y su disposicién final, pasando por la disposicion inicial, general o selectiva, la
recoleccion, transferencia y transporte y su procesamiento o tratamiento. Establece que las
autoridades de aplicacion de la presente ley son aquellas correspondientes a cada una de las
jurisdicciones locales. A nivel nacional, establece un sistema de coordinacion
interjurisdiccional, cuyo coordinador es el Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA),
el cual tiene a su cargo lograr los objetivos de la ley en todo el territorio nacional.

Ley 26.331/07. Régimen de proteccion de los bosques nativos. Establece los presupuestos
minimos de proteccion ambiental para el enriquecimiento, la restauracién, conservacion,
aprovechamiento y manejo sostenible de los bosques nativos, y de los servicios ambientales
que éstos brindan a la sociedad. Asimismo, establece un régimen de fomento y criterios para
la distribucién de fondos por los servicios ambientales que brindan los bosques nativos.
Reglamentada por el D.R. 91/2009. Complementada por Resolucién SAyDS 267/2019:
Aprueba el Plan Nacional de Restauracion de Bosques Nativos que tiene como objetivo
general promover la restauracion, la recuperacién y la rehabilitacién del bosque nativo en la
Argentina.

Ley N° 26.562/09. Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental relativos a las
actividades de quema en todo el territorio nacional, con el fin de prevenir incendios, dafios
ambientales y riesgos para la salud y la seguridad publicas.

Ley N° 26.815/12. Creacion del sistema federal de manejo del fuego, en ella se establecen los
presupuestos minimos de proteccion ambiental en materia de incendios forestales y rurales
en el ambito del territorio nacional.

Ley Nacional 27.520/19 — Ley de Presupuestos Minimos de Adaptacion y Mitigacion al
Cambio Climético Global. Establece las estrategias, medidas, politicas e instrumentos
relativos al estudio del impacto, la vulnerabilidad y las actividades de adaptacion al Cambio
Climatico que puedan garantizar el desarrollo humano y de los ecosistemas.

7.1.1.5 Residuos

Ley 24.051 D.R. 831/93. Esta ley regula el transporte interprovincial de los residuos, como
asi también las operaciones de generacién, manipulacion, tratamiento y disposicién final de
los mismos. La Resolucion SAyDS 897/2002 y su modificatoria 830/2008 modifican el
Anexo I.

Decreto 181/92. Prohibe el transporte, la introduccién y la importacién definitiva o temporal
de todo tipo de residuos, desecho o desperdicio.

Resolucion 250/94. Establece la clasificacion de categorias cuanticas de generadores de
residuos peligrosos liquidos, gaseosos y mixtos.
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Resolucion 224/94. Residuos de alta y baja peligrosidad. Definicion. Parametros y normas
técnicas.

Resolucion 232/18. Modifica la resolucion N° 485/2015: Los Generadores, Transportistas u
Operadores de residuos peligrosos que tramiten la renovacién del Certificado Ambiental Anual,
deberan dar inicio a dicho tramite mediante un nuevo Expediente Electronico y presentar en
soporte papel, toda aquella documentacion que le sea requerida por la Autoridad de Aplicacion.
Aprueba el Manual de Gestion para los Procedimientos Administrativos sustanciados en el
ambito de la Direccion de Residuos de la Secretaria de Control y Monitoreo Ambiental del
MAyDS.

Decreto 591/19. Modifica Decreto 181/92 (en cuanto a condiciones de importacion de residuos
valorizados) y Decreto 831/93 (elimina la prohibicién de importar productos procedentes de
reciclados o recuperacion material de residuos que no sean acompafiados de un certificado de
inocuidad sanitaria y/o ambiental).

Resolucion 453/19. Crea el Sistema de Gestion Integral de Residuos Peligrosos y Otros (Giro),
cuya implementacion serd llevada a cabo por la Direccién de Residuos de la Secretaria de
Control y Monitoreo Ambiental dependiente de la Secretaria de Gobierno de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacién. Deberdn registrarse generadores, transportistas y
operadores que desarrollan su actividad en interjurisdiccion, y dar de alta los establecimientos
que suscribiran manifiestos a través del mismo.

Resolucion 297/19. Aprueba la Guia de Buenas Practicas Ambientales: Recomendaciones para
la Correcta Gestion de Residuos en Oficinas.

7.1.1.6 Recursos hidricos

Decreto N° 776/92. Modifica y deroga los articulos del Decreto N° 674/98. Asigna a la ex
Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente Humano el ejercicio de policia en lo que respecta
el control de la contaminacién de la calidad de aguas naturales, superficiales y subterraneas y de
los vertidos en su jurisdiccion.

Ley 24.583/95. Crea el Ente Nacional de Obras Hidricas (ENOHSA). Decreto 803/1995 y
demas normas modificatorias y complementarias, incluyendo el Decreto DNU 1173/2004
(facultades y obligaciones)

Resolucion 29/19. Aprueba el “PLAN NACIONAL DEL AGUA” (PNA) y sus cuatro ejes
estratégicos de implementacion: Agua y saneamiento, Adaptacion a los extremos climaticos,
Agua para la produccion y Aprovechamiento multiproposito.

Resolucion 51/19. Aprueba el Programa Nacional de Gobernanza y Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos, el Programa Nacional de Informacion Hidrica y el Programa Nacional de
Infraestructura Hidrica, en el Ambito de la Direccion Nacional de Politica Hidrica y
Coordinacion Federal de la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica del Ministerio del
Interior, Obras Publicas y Vivienda, en el marco de la implementacion del Eje N°2 del “Plan
Nacional del Agua” (PNA),

Resolucion 44/19. Aprueba el “Sistema Nacional de Informacion de Agua Potable y
Saneamiento” y el “Programa Nacional de Planes de Gestion y Resultados para Prestadores de
los Servicios de Agua Potable y Saneamiento” en el marco de la implementacion del Eje N° 1
del “Plan Nacional del Agua” (PNA).
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7.1.1.7 Areas protegidas

Ley 22.351/80. Ley de Parques Nacionales, establece el régimen aplicable en lo relacionado
con Parques nacionales, reservas nacionales y monumentos naturales. Modificada por Ley
26.389/08.

Decreto 2148/90. Designa con el titulo de Reserva Natural Estricta a aquellas &reas
protegidas que ofrezcan las maximas garantias para la conservacion de la diversidad biologica
Argentina.

Decreto 453/94. Establece la clasificacion de areas protegidas. Prohibe realizar en las
Reservas Naturales Silvestres y en las Reservas Naturales Educativas, actividades que
modifiquen sus caracteristicas naturales.

Resolucion 203/16. Aprueba el Reglamento para la Evaluacién de Impacto Ambiental en las
areas de la Administracion de Parques Nacionales.

Resolucion 174/18. Aprueba los formularios tipo, cuyos contenidos se corresponden con los
determinados, entre otros, en el “Reglamento para la Evaluacion de Impacto Ambiental en la
Administracion de Parques Nacionales™.

7.1.1.8 Suelos

Ley 22.428/81, D.R. 681/81. Establece el régimen legal aplicable a la conservacion y
recuperacion de los suelos, incorpora normas especificas para equilibrarlas con la promocion
y la estimulacion de la actividad privada de conformidad con lo establecido en su articulo 3°.

Resolucion 250/03 (SAyDS). Aprueba el Programa de Accién Nacional de Lucha contra la
Desertificacion y Mitigacion de los efectos de la Sequia y su Documento Base.

7.1.1.9 Atmosfera

Ley 20.284/73. Tiene como objetivo estructurar y ejecutar un programa de caracter nacional
que involucre todos los aspectos relacionados con las causas, efectos, alcances y métodos de
prevencion y control de la contaminacion atmosférica.

Decreto 1070/95. Creacion del Fondo Argentino del Carbono (FAC), con el objeto de facilitar
e incentivar el desarrollo de proyectos del Mecanismo para un Desarrollo Limpio (MDL).

Resolucién Conjunta 96/94 y 58/94 (Secretaria de Transporte). Aprueba valores limites de
emision de humo, gases, contaminantes y material particulado producida por la combustion de
motores diésel nacionales y extranjeros. Obliga a su observancia por parte de la industria
automotriz local a los fines de preservar el medio ambiente, como asi también facilitar su
integracion al comercio internacional.

Resolucion 1.075/16. Aprueba el Programa “Transporte Inteligente” que tiene por objeto
promover toda accion conducente a la reduccion de gases de efecto invernadero y la eficiencia
energética en relacion con operaciones de transporte por automotor de cargas y de pasajeros y
sus actividades conexas.
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7.1.1.10 Recursos vivos: Floray fauna

Ley 13.273/48. Texto ordenado en Decreto 710/95. Régimen legal aplicable en materia de
defensa, conservacion y proteccion de la masa forestal nacional, la elaboracion y ejecucion de
programas de investigacion y de extension, y la promocion del crecimiento de la masa
boscosa mediante el otorgamiento de créditos, exenciones impositivas y/o subsidios.

Ley 22.421 y Decreto 666/97. Conservacion de la Fauna. Declara de interés publico la fauna
silvestre que temporal o permanentemente habita el territorio de la Republica, asi como su
proteccidn, conservacion, propagacion, repoblacion y aprovechamiento racional. Modificada
por la Ley 26.447/08.

Resolucion 513/07. Prohibe la caza, el comercio interprovincial y la exportacion de los
ejemplares y productos de diversas especies de la fauna silvestre.

Resolucion 551/11. Conservacion de la fauna. Complementa a la Res 513/07. Prohibe la caza,
captura, transito interprovincial, el comercio en jurisdiccion federal y la exportacion e
importacion de ejemplares vivos, productos y subproductos de determinadas especies de la
fauna silvestre.

Resolucion COFEMA 360/18. Lineamientos Técnicos Estratégicos para la implementacién
de la Ley 26.331 de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos.

Resolucion 380/19. Ordenamiento Territorial De Bosques Nativos— Establece que la
Secretaria de Gobierno de Ambiente y Desarrollo Sustentable acreditard aquellos
ordenamientos territoriales de bosgues nativos aprobados por las autoridades locales de
aplicacion, debiendo evaluar el cumplimiento de las resoluciones del COFEMA N° 230/2012;
N° 236/2012, N° 277/2014, N° 350/17 y la Resolucién SAYDS N° 398/2015.

Resolucion 409/20. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion aprueba
el Plan Nacional para la Conservacion de las Aves Playeras en Argentina.

7.1.1.11 Patrimonio cultural, bienes paleontoldgicos y arqueoldgicos

Ley 12.665 y D.R. 84.005/41. Establece el régimen legal aplicable a la proteccion de los
bienes histdricos y artisticos, lugares, monumentos, inmuebles propiedad de la Nacion, de las
Provincias, de las Municipalidades o instituciones publicas, a los cuales somete a la custodia y
conservacion del gobierno federal y, en su caso, en concurrencia con las autoridades
respectivas. Modificada por Ley 27.103/15.

Ley 24.252/93. Otorga a la Comision Nacional de Museos y de Monumentos y Lugares
Historicos la atribucion de designar a los expertos para realizar la evaluacion de los valores
histdricos, artisticos, arquitecténicos o arqueoldgicos del monumento o lugar indicado.

Ley 25.197/99. Establece la centralizacion del ordenamiento de datos de los bienes culturales
de la Nacidn, en el marco de un sistema de proteccion colectiva de su patrimonio que a partir
de la identificacion y registro del mismo serd denominado Registro Nacional de Bienes
Culturales. Designa como Autoridad de Aplicacion a la Secretaria de Cultura de la Nacion.

Ley 25.743/03. Establece el regimen legal aplicable en materia de proteccion del patrimonio
arqueoldgico y paleontolégico de la Nacion. Establece que: “Toda persona fisica o juridica
que practicase excavaciones con el objeto de efectuar trabajos de construccion, agricolas,
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industriales u otros de indole semejante, estd obligado a denunciar al organismo competente el
descubrimiento del yacimiento y de cualquier objeto arqueoldgico o resto paleontoldgico que
se encontrare en las excavaciones, siendo responsable de su conservacion hasta que el
organismo competente tome intervencion y se haga cargo de los mismos” (conf. art. 13).

Los materiales arqueoldgicos y paleontoldgicos que se pudieren encontrar durante las tareas
de excavacion a realizarse durante la construccion de los aerogeneradores de estudio, “pasaran
a poder del Estado nacional, provincial o municipal, segun correspondiere, quedando los
organismos de aplicacion facultados a darle el destino que consideren mas adecuado y a fijar
los espacios que reunan los requisitos de organizacion y seguridad indispensables para su
preservacion” (conf. art. 10, L. 25.743).

Resolucion 184/03. Se designan al Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia” e Instituto Nacional de Investigacion de las Ciencias Naturales, como autoridad
competente en la aplicacion y control del cumplimiento de la Ley 25.743.

Disposicion 18/03. Establece la creacion en el ambito del Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia” e Instituto Nacional de Investigacion de las Ciencias
Naturales, del Registro Nacional de Yacimientos, Colecciones y Restos Paleontol6gicos.

7.1.1.12 Ordenamiento territorial

Resolucion 685/05 (SAyDS). Establece la conformacion del Programa de Ordenamiento
Ambiental del Territorio cuya coordinacion se encomienda a la Subsecretaria de
Planificacion, Ordenamiento y Calidad Ambiental de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacion. El Programa debera “...promover la incorporacion de la EIA desde
las primeras etapas de planificacion de grandes obras de infraestructura, dado el carécter
vertebrador de las mismas en el ordenamiento del territorio” (conf. art. 4, inc. f).

7.1.1.13 Transito y seguridad vial

Ley 24.449/94 y D.R. 779/95. Régimen legal aplicable al uso de la via publica, circulacion de
personas, animales y vehiculos terrestres en la via publica, y a las actividades vinculadas con
el transporte, los vehiculos, las personas, las concesiones viales, la estructura vial y el medio
ambiente, en cuanto fueren por causa del transito. Quedan excluidos los ferrocarriles.

Ley N° 26.363/08 — Decreto N° 2187/08 y Decreto Reglamentario N° 1716/08. Crea la
Agencia Nacional de Seguridad Vial. Establece modificaciones a la Ley N° 24.449.

Decreto 516/07. Asigna a la Gendarmeria Nacional las funciones de prevencién y control del
transito vehicular en las rutas nacionales y espacios publicos de dominio publico nacional.

7.1.2 Normativa aplicable a nivel provincial

7.1.2.1 Constitucion de la provincia de Buenos Aires

En su articulo 28, se les asegura a los habitantes el derecho a “gozar de un ambiente sano y el
deber de conservarlo y protegerlo en su provecho y en el de las generaciones futuras”. Por
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otra parte, en lo atinente al dominio sobre el ambiente y a las funciones a encarar, dicho
articulo estipula que:

“La Provincia ejerce el dominio eminente sobre el ambiente y los recursos naturales de su
territorio incluyendo el subsuelo y el espacio aéreo correspondiente, el mar territorial y su
lecho, la plataforma continental y los recursos naturales de la zona econdmica exclusiva, con
el fin de asegurar una gestion ambientalmente adecuada”.

“En materia ecologica debera preservar, recuperar y conservar los recursos naturales,
renovables y no renovables del territorio de la Provincia; planificar el aprovechamiento
racional de los mismos; controlar el impacto ambiental de todas las actividades que
perjudiquen al ecosistema; promover acciones que eviten la contaminacion del agua, aire y
suelo; prohibir el ingreso en el territorio de residuos toxicos o radioactivos; y garantizar el
derecho a solicitar y recibir la adecuada informacion y a participar en la defensa del ambiente,
de los recursos naturales y culturales.”

En cuanto a la conservacion y recuperacion de la calidad de los recursos naturales, el articulo
28 hace referencia explicita a que la Provincia deberd asegurar politicas en la materia
compatibles con la exigencia de mantener la integridad fisica y la capacidad productiva del
agua, el aire y el suelo, como asimismo el resguardo de areas de importancia ecoldgica, de la
floray de la fauna.

Establece también la obligacién, por parte de cualquier persona fisica o juridica cuya accion u
omision pueda perjudicar al ambiente, de tomar todas las precauciones para evitar tal
situacion.

7.1.2.2 Impacto ambiental

Ley 11.723/95. Ley Integral del Medio Ambiente y los Recursos Naturales. Tiene por
objeto la “...proteccion, conservacion, mejoramiento y restauracion de los recursos naturales
y del ambiente en general en el &mbito de la Provincia de Buenos Aires, a fin de preservar la
vida en su sentido mas amplio; asegurando a las generaciones presentes y futuras la
conservacion de la calidad ambiental y la diversidad bioldgica”.

En el articulo 5° inc. b), establece que todo emprendimiento que implique acciones u obras
que sean susceptibles de producir efectos negativos sobre el ambiente y/o sus elementos debe
contar con una evaluacién de impacto ambiental previa, a fin de obtener la correspondiente
Declaracion de Impacto Ambiental otorgada por la Autoridad de Aplicacion competente en la
materia.

Conforme surge del articulo 74° de la Ley 11.723, la Provincia debe asegurar a cada
Municipio el poder de policia suficiente para la fiscalizacion y cumplimiento de las normas
ambientales garantizandole la debida asistencia técnica.

Ley 11.459/93 y Decreto reglamentario 531/19. Reglamenta las actividades industriales, su
aptitud ambiental, disposicion de sus desechos, etc. Modificada por Ley 15.107/18.

Resolucion 538/99. ANEXO I. Ley 11.723 (Anexo Il. Punto 2). Instructivo para el Estudio de
Impacto Ambiental de la Ley 11.723.
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Ley 12.475 y D.R. 2549/04. Derecho a la informacion. Reconoce a toda persona fisica o
juridica que tenga interes legitimo, el derecho a acceso a documentos administrativos cuya
divulgacién no se encuentre prohibida expresamente, siendo su examen de caracter gratuito.

Ley 10.081/83. Codigo Rural de la Provincia de Buenos Aires. Legisla sobre la propiedad
rural en cuanto a su deslinde y amojonamiento, cercos, caminos publicos y la conservacion
del suelo, como sobre la fauna, la flora, los bosques y la sanidad vegetal y animal. Debido a lo
diverso de su temética la Autoridad de Aplicacidn para sus disposiciones se desagrega en
diferentes organismos de la Administracion Pablica Provincial.

Ley 14.343/11. Regula la identificacion de los pasivos ambientales y obliga la recomposicion
de sitios contaminados. El Decreto 148/11B observa los Articulos 6°, 24° y 25°, EI OPDS ha
reglamentado, mediante la Resolucion 95/14, el proceso técnico administrativo para la
evaluacion y caracterizacion de sitios contaminados, la aprobacion del plan de remediacion, la
declaracion de sitio remediado, y el programa de monitoreo posterior para seguimiento.

Resolucion (OPDS) 492/19. Establece el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA) vy los requisitos para la obtencion de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) en el
marco de la Ley N° 11.723.

Resolucion (OPDS) 494/19. Aprueba el procedimiento para la clasificacion segun el nivel de
complejidad ambiental (CNCA) de los establecimientos industriales alcanzados por la Ley
N°11.459 y su reglamentacion, asi como para la reclasificacion y renovacion del nivel de
complejidad ambiental (Anexo 1); asimismo aprueba el procedimiento para la renovacion del
Certificado de Aptitud Ambiental.

Resolucion OPDS 475/19. Aprueba la digitalizacion de tramites ambientales ante el OPDS a
través del portal web www.sitdt.gba.gov.ar (declaracion de impacto ambiental-renovacion
certificado de aptitud ambiental-registro de profesionales ambientales y administradores de
relaciones).

Resoluciéon OPDS 431/19. Aprueba los orientadores de los Estudios de Impacto Ambiental
(EslA) que contienen los lineamientos minimos que deberdn ser tenidos en cuenta para la
obtencion de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA). (Portal web-requisitos-tramites-
res.475/19 OPDS).

7.1.2.3 Residuos

Ley N° 11.720/95. Criterios de manipulacién, almacenamiento, transporte y tratamiento de
residuos especiales en el territorio de la provincia de Buenos Aires. Reglamentacién aprobada
por Decreto N° 806/97. Modificada por Decreto 650/11.

Ley 13.592/06. Fija los procedimientos de gestion de los Residuos Soélidos Urbanos, de
acuerdo con las normas establecidas en la Ley Nacional 25.916 de “Presupuestos Minimos de
Proteccion Ambiental para la Gestion Integral de Residuos Domiciliarios”.

Resolucion (OPDS) 133/11. Requisitos para una adecuada limpieza del camion, tanque o
contenedor utilizado para el transporte de sustancias o residuos especiales.

Resolucion (OPDS) 83/17. Actualiza los términos “TO”, “UR (unidad residuo)”, y “FTR
(factor transportista)”, que integran las formulas para el calculo del valor de las tasas,
contenidos en el art. 5 de la reglamentacion de la Ley 11.720.
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7.1.2.4 Areas protegidas

Ley 10.907 y D.R. 218/94. Regula el sistema de areas protegidas de la provincia de Buenos
Aires. Modificada por Ley 12.459 y Ley 12.905.

Resolucion (OPDS) 592/19. Aprueba el “Protocolo para las actividades de fiscalizacion en el
Sistema de Areas Naturales Protegidas de la provincia de Buenos Aires”. (Custodia-
Vigilancia- Control -Seguridad de las Areas Protegidas-Actas de Infraccion-
Recomendaciones-Cuidados-Prevencion-Parques-Ambientes Naturales).

7.1.2.5 Suelos

Ley 10.081/83. Cddigo Rural. Aprobacion.

Decreto-Ley 9.867/82. Adhiere a la Ley Nacional 22.428 de fomento de la conservacion de
los suelos.

7.1.2.6 Atmosfera

Ley 5.965, D.R. 1074/18 y normas complementarias. Ley de Proteccion a las fuentes de
provision y a los cursos y cuerpos receptores de agua y a la atmosfera.

7.1.2.7 Ruidos

Resolucion (SPA) 159/96. Aprueba el método de medicidon y clasificacién de ruidos molestos
al vecindario, fijado por la Norma del Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales
(LR.A.M.) 4062/84, producidos por la actividad de los establecimientos industriales regidos
por la Ley 11.459, D. R. 1741/1996.

Resolucion (SPA) 94/02. Adoptar la revision efectuada por el Instituto Argentino de
Racionalizacion de Materiales (1.R.A.M.) en el afio 2001 a la norma 4062/1984, aprobada por
Resolucién de la ex Secretaria 159/1996, para actualizar el método de medicién vy
clasificacion de ruidos molestos al vecindario, producidos por la actividad de los
establecimientos industriales regidos por la Ley 11.459 y su Decreto Reglamentario
1741/1996.

7.1.2.8 Recursos hidricos

Ley 5.965, D.R. 2009/60, D.R. 1074/18 y normas complementarias. Ley de Proteccion a las
fuentes de provision y a los cursos y cuerpos receptores de agua y a la atmdsfera.

Ley Provincial 6.253/60 (ADA). Ley de Conservacion de los Desaglies Naturales y su
Decreto Reglamentario 11.368/61, que establece el régimen aplicable a la conservacién de los
drenajes pluviales. Créanse "Zonas de conservacion de los desagiies naturales” que tendran un
ancho minimo de cincuenta (50) metros para cada lado de los rios, arroyos y canales, y de
cien (100) metros en todo el perimetro de las lagunas. En caso de desbordes por crecientes
extraordinarias, esta zona se extendera hasta el limite de las mismas.
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Decreto-Ley 10.106/83. Régimen general en materia hidraulica. Actualizado con las
modificaciones de las Leyes 10.385, 10.988 y Decreto 2.307/99. Regula todo lo concerniente
a los estudios, anteproyectos, proyectos, ejecucion y financiacién de obras de drenaje rurales;
desagues pluviales urbanos; dragado y mantenimiento de cauces en vias navegables; dragado
de lagunas u otros espejos de agua y su sistematizacion, asi como cualesquiera otros trabajos
relacionados con el sistema hidraulico provincial.

Ley 12.257/98. Aprueba el Codigo de Aguas de la Provincia de Buenos Aires. Conforme lo
establece el articulo 4°, inciso c) del Cddigo, compete a la Autoridad del Agua reglamentar,
supervisar y vigilar todas las actividades y obras relativas al estudio, captacion, uso,
conservacion y evacuacion del agua. Decreto Reglamentario 3.511/07. El Decreto 429/13
aprueba la reglamentacion de los articulos 43°, 56° y 67° (canon, uso de agua y huella hidrica).

Resolucion (AGOSBA) 389/98. Modificatoria de la Resolucion (AGOSBA) N° 287/91,
aprueba la reglamentacion que establece normas de calidad - conf. Anexos | y Il, Res.
(AGOSBA) N° 389/98 -, aplicable a los vertidos de los efluentes liquidos residuales y/o
industriales a los distintos cuerpos receptores de la Provincia.

Resolucion (ADA) 336/03. Modifica la Resolucién N° 389/98 en cuanto a los valores de los
parametros de calidad de las descargas limite admisibles.

Resolucion (ADA) 289/08 (ex Resolucion AGOSBA 510/94). Establece los requisitos
necesarios para la presentaciéon de solicitudes de permisos de perforacion y explotacion del
recurso hidrico subterraneo, instalacién de obras de evacuacién de excretas, permiso para el
asentamiento de cementerios, instalacion de proteccion catddica, aprobacién de obras de
potabilizacion, tratamiento y vuelco de efluentes como asi también las ejecutadas sin permiso
previo.

Resolucion (ADA) 1.033/10. Establece que para toda obra proyectada que requiera
excavaciones y/o movimiento de suelos, con potencial afectacion al Recurso Hidrico
Subterraneo o Superficial debera presentarse, ante la Autoridad del Agua, para su aprobacion,
un proyecto de lo que se ha previsto ejecutar, avalado por profesional con incumbencia en el
tema.

Resolucion (ADA) 356/16. Tasa de Control de Efluentes y Canon de Uso del Agua.
Resolucion (ADA) 796/17. Clasifica la disponibilidad de los cuerpos de agua para su

explotacion en las categorias “buena”, “condicionada” y “restringida”. Aprueba las zonas de
disponibilidad estimada del recurso hidrico superficial y subterraneo en la Provincia de
Buenos Aires. Establece que los permisos y autorizaciones que se otorguen deberan tener

fundamentacion acorde a las zonas de disponibilidad determinadas.

Decreto 755/18. Creacion del Sistema Integrado de Monitoreo y Alerta Temprana
Hidroambiental (SIMATH).

Resolucion (ADA) 2.222/19. Deroga la Res 333/17 y da de alta a los procesos para la
obtencion de Prefactibilidades, Aptitudes y Permisos, junto a los manuales de procedimientos.
(Proceso de Prefactibilidad Hidrica (Fase 1), de Aptitud de Obra (Fase 2), de Permisos (Fase
3) y especificos de Prefactibilidad Hidrica (Fase 1)).

Resolucion (ADA) 1.207/19. Implementa un régimen de control especifico de calidad que
tome como referencia el Indice de Estado Trofico (TSI), para todos aquellos espejos de agua
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artificiales que se encuentren comprendidos en proyectos como en obras ya ejecutadas,
cuenten o no con la aprobacion hidraulica de la Autoridad del Agua.

Resolucion (ADA) 504/19. Establece que ante la comprobacion técnica fehaciente de un
peligro de dafio sobre la salud publica, del recurso hidrico y/o del medio ambiente, el
funcionario interviniente (Direccion Provincial de Calidad y Control Técnico de la Autoridad
del Agua) procedera a clausurar preventivamente los desagiies, las actividades o los
establecimientos, de forma total o parcial.

7.1.2.9 Recursos vivos: Floray fauna

Ley N° 12.276/99, Decreto 2386/03. Prohibe la extraccion, poda, tala y dafios de ejemplares
del arbolado publico, como asi también cualquier accion que pudiere infligir algin dafio a los
mismos.

Resolucion OPDS 338/10. Aprueba el “Programa Provincial de Forestacion—Mitigacion al
Cambio Climatico”.

Resolucion 31/13 (MAA). Crea el programa “Compensa tu huella”, para impulsar la
plantacion de especies arboreas y semillas a efecto de mitigar y reducir los impactos
ambientales que genera la emision de gases de efecto invernadero.

Ley 14.888/17. Establece normas de proteccion de los bosques nativos de la provincia. Aprueba
el ordenamiento territorial segin Ley Nac. 26331. Reglamentada por el D.R 366/17 E.

7.1.2.10 Patrimonio cultural, bienes paleontolégicos y arqueoldgicos

No hay una ley provincial especifica para el patrimonio arqueoldgico en la Provincia de
Buenos Aires. Sin embargo, estos bienes estan cubiertos por articulos de diversas leyes y
decretos:

Ley 10.419/86. Creando la comision provincial del patrimonio cultural de la provincia de
buenos aires; dependiente de la direccién general de escuelas y cultura y modificada por
Leyes 12.739y 13.056.)

Decreto 4.365/91. Reglamenta la Ley 10.419, creacion de la comisidn de coordinacién para la
preservacion del patrimonio cultural de la provincia (museos - monumentos -sitios historicos).

Ley 10.907/90. Reservas naturales; normas sobre declaracién; creaciéon y reconocimiento:
Parques naturales; crea fondos provinciales de Parques y monumentos naturales. Modificada
por Leyes 12.459 y 12.905.

Decreto 1.869/90. Veta parcialmente Ley 10.907, ref.: régimen regulatorio de las reservas y
Parques naturales.

Decreto 218/94. Aprueba la reglamentacién de la Ley 10.907 (reservas, Parques y
monumentos naturales - creacion y reconocimiento).

Ley 12.459/00. Sustituye articulos 3°; 6°; 7°; 8°; 9°; 10°; 11°; 20°; 21° e incorpora articulo 31°
de la Ley 10.907 de reservas y Parques naturales. Define en su Articulo 10° como Reserva

Natural de Objetivo Definido — Reserva geologica o paleontoldgica a aquellas que “estan
destinadas a salvaguardar yacimientos fosiliferos, sitios mineraldgicos, perfiles o cortes
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estratigraficos naturales y en general, todo vestigio interesante de fendémenos geoldgicos y
paleontoldgicos actuales y pasados”.

Decreto 5.839/89. Defensa de los bienes inmuebles de interés cultural que integran el
patrimonio de la provincia, direccion de museos, monumentos y sitios historicos.

Por otro lado, aquellos aspectos no abarcados por la anterior legislacion son cubiertos por la
Ley Nacional 25.743 y Decreto Reglamentario 1022/04.

Para esta ley, el Organismo de aplicacion es la Direccién Provincial de Museos y
Preservacion Patrimonial que depende del Ministerio de Gestion Cultural del Gobierno de la
Provincia Buenos. Aires. Se encuentra en Calle 12 N° 771 entre 47 y 48 (1900) La Plata -
Buenos Aires. Los teléfonos son 0221 421 9130. Ante este organismo también hay que
tramitar permisos para investigacion arqueologica.

7.1.2.11 Ordenamiento territorial

Decreto-Ley 8.912/1977 y modificatorias. Ley de ordenamiento territorial y de usos del
suelo. Entre sus objetivos determina: asegurar la preservacion y el mejoramiento del medio
ambiente, mediante una adecuada organizacion de las actividades en el espacio.
Reglamentada por el D.R. 1.549/83 y su Decreto modificatorio 3.163/95.

Ley 11.964/97. Establece normas sobre demarcacion en terreno, cartografia y preparacion de
mapas de zonas de riesgo, areas protectoras de fauna y flora silvestres y control de
inundaciones.

Resolucion conjunta 523/19. Resolucion conjunta del Ministerio de Gobierno, la Autoridad
del Agua y el Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible. Aprueba el Programa de
Asistencia Técnica para el Ordenamiento Territorial de los Municipios de la Prov. de Bs. As.
Invita a los Municipios a adherir al presente Programa, mediante la suscripcion de una Nota
de Adhesion.

7.1.2.12 Trénsito y seguridad vial

Ley 13.927/08 y modificatorias. Nuevo Codigo de Transito de la Provincia de Buenos Aires.
La provincia adhiere a las leyes nacionales 24.449 y 26.363.
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Geologia y Recursos Minerales de la Provincia de Buenos Aires, 16° Congreso
Geologico Argentino, Relatorio 4: 139-158, La Plata.
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7.3 ANEXO FOTOGRAFIAS

61°21'.1"0

33°59'46.2"S

Predio Proyecto Juamarita
== Canal Secundario 1

Canal Secundario 2

mess - Canal municipal

O Punto de observacion
y toma de fotografias

61°16'12.9"0
Puntos de observacion en el terreno (globitos blancos) referenciados en las fotografias.
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34°01'06.50” S Foto 1. P1. Esquinero Canal Secundario 1. Vista calle de vecinal tierra
61°18'50.03" O hacia el NO. Al fondo se ve la laguna a regular con el Canal Secundario 1.

34°01'06.50" S Foto 2. P1. Esquinero Canal Secundario 1.
61°18'50.03" O Vista de calle de tierra hacia el SO. Vista del campo y canal de desagiie.
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34°01'06.50” S Foto 3. P1. Esquinero Canal Secundario 1. Vista hacia el NE. Calle
61°18'50.03" O vecinal de tierra de acceso al predio desde la Ruta Provincial 50 (a 25 km).

L

yne

34°01'06.50" S Foto 4. P1. Esquinero Canal Secundario 1. Vista de la laguna a regular
61°18'50.03" O con el Canal Secundario 1. Vegetacion palustre.
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34°01'06.50" S Foto 5. P1. Esquinero Canal Secundario 1. Vista de la laguna a regular
61°18'50.03" O con el Canal Secundario 1. Vegetacion palustre.

34°00'17.11" S Foto 6. P2. Esquinero Canal Secundario 2.
61°19'49.15" O Vista del campo en diagonal hacia el Sur. Cultivo de maiz.
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34°00' 54.76" S Foto 7.  P3. Lateral campo Canal Secundario 1. Vista del campo hacia el
61°19'04.01" O Sur. Vista de la laguna a regular con el canal secundario 1. Rastrojo de trigo.

g
.
e i

Foto 8. P4. Lateral campo Canal Secundario 1. Vista del campo en

34°01731.73" S diagonal hacia el Oeste. Zona de traza del Canal Secundario 1. Barbecho

61°19'22.50" O

de cultivo.
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Foto 9. P4. Lateral campo Canal Secundario 1. Vista del campo en
diagonal hacia el Norte. Zona de traza del canal secundario 1.
Barbecho de cultivo.

34°01'31.73" S
61°19'22.50" O

34°01'42.94" S Foto 10. P5. Esquinero campo Canal Secundario 1.
61°19'36.35" O Vista del campo en diagonal hacia el Norte. Barbecho de cultivo.
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34°01'42.94" S Foto 11. P5. Esquinero campo Canal Secundario 1.
61°19'36.35" 0 Vista del lateral del campo hacia el Noroeste. Calle de tierra.

Foto 12. P5. Esquinero campo Canal Secundario 1. Canal Municipal
(enmalezado) de Vinculacién al Arroyo Pifieyro. Alcantarilla para cruce de
calle vecinal, a reemplazar por el Proyecto (flecha blanca).

34°01'42.94" S
61°19'36.35" O
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Foto 13. P5. Esquinero campo Canal Secundario 1. Luego del cruce de
calle el colector continGa por el Canal Municipal (enmalezado), por lado
izquierdo de la calle. Vista hacia el Sudeste (aguas abajo).

34°01'42.94" S
61°19'36.35" O

Foto 14. P6. Canal Municipal de Vinculacion al Arroyo Pifieyro. Tramo
enmalezado que sera mejorado por el Proyecto. Vista hacia el Noroeste
(aguas arriba).

34°01'55.69" S
61°19'24.07" O
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Foto 15. P6. Canal Municipal de Vinculacion al Arroyo Pifieyro, tramo
enmalezado que serda mejorado por el Proyecto. Vista hacia el Sudeste
(aguas abajo).

34°01'55.69" S
61°19'24.07" O

Foto 16. P7. Canal Municipal de Vinculacion al Arroyo Pifieyro, tramo
enmalezado que serd mejorado por el Proyecto. Vista hacia el Noroeste
(aguas arriba).

34°02'29.40" S
61°18"42.93" O
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Foto 17. P7. Canal Municipal. Tramo enmalezado que serd mejorado por
el Proyecto. Vista hacia el Sudeste (aguas abajo). 200 metros méas adelante
se encuentra la alcantarilla de cruce de calle al Arroyo Pifieyro.

34°02'29.40" S
61°18"42.93" O

34°02'29.40" S Foto 18. P7. Vista de la alcantarilla (flecha blanca) que sera reemplazada
61°18'42.93" 0 por el Proyecto para facilitar el escurrimiento.
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34°03'28.31"S

61° 17'32.99" O Foto 19. P8. Arroyo Pifieyro en vista hacia el Noroeste (aguas arriba).

,:‘\\A*\\\}
34°03'28.31"S Foto 20. P8. Arroyo Pifieyro en vista hacia el Sudeste (aguas abajo), hacia
61°17'32.99"0 el rio Salado.
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7.4 ANEXO CERTIFICADO DE APTITUD HIDRICA
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2020 ANO DEL BICENTENARIO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

33606710629-21-11110-2
La Autoridad del Agua de la Provincia de Buenos Aires a través de la Direccion
Provincial de Gestion Hidrica CERTIFICA desde el ambito de su competencia la
Prefactibilidad Hidraulica, solicitado por el Usuario JUAMARITA SOCIEDAD ANONIMA
(CUIT 33-60671062-9), dedicado al cultivo de cereales excepto los forrajeros y los de
semillas para la siembra, inmueble identificado catastralmente como Circunscripcion I,
Parcela 119A, Partida 3972, Localidad y Partido Colon.----=-==-===mmmm e
Prefactibilidad Hidraulica: el Departamento Limites y Restricciones al Dominio
informa que consultados los antecedentes y evaluada la informacién proporcionada por el
Usuario, el inmueble se ubica en la cuenca del Rio Salado, cercano al Arroyo Pifieyro, en
zona rural, con cotas que no ofrecerian inconvenientes hidricos. Por lo expuesto resulta
factible otorgar la prefactibilidad solicitada. Se deja constancia que la Aptitud Hidraulica
gue se tramita para el predio en estudio esta condicionada a la presentacion del Proyecto
de Saneamiento Hidraulico del predio, mencionando por parte del Usuario que el sistema
de obras propuesto se encuentra constituido por canales secundarios y alcantarillas de
seccion reducida y su conexion con el entorno conforme al emprendimiento a desarrollar,
en el cual se contemple el cumplimiento de la Ley Provincial N°6253/60 (Conservacion de
los Desaglies Naturales), Ley Provincial N°6254/60 (Ley de Fraccionamiento), Ley
Provincial N°12257/99 (Cddigo de Aguas), Resolucion ADA N°2222/2019, y demas
[egiSIaCiON VigENTE . —--mnmmm e oo o e e
El proyecto presentado por el usuario JUAMARITA SOCIEDAD ANONIMA (CUIT
33-60671062-9), ha sido evaluado con Calificacion Hidrica 2 (CHi 2) para Prefactibilidad
Hidraulica. La Resolucién AdA 2222/19 establece como principio general que los usuarios
del recurso hidrico y/o aquellos que requieran obras de saneamiento hidraulico, obras para
abastecimiento y distribucion de agua y/u obras de coleccion y tratamiento de efluentes
liquidos, deben transitar las tres fases integradas (certificados, aptitudes y permisos),
independientemente del estado en que se encuentre la obra (proyecto o ejecutada, con o
sin funcionamiento); a excepcion de aquellos con Calificacion Hidrica 0 (CHi 0) en alguna
de las componentes del Certificado que cursaran solo Fase 1 (Prefactibilidad).-----------------

Segun lo declarado por el usuario, no se hace uso del recurso hidrico y no se

Autoridad del Agua

Calle 5 nro. 366

Buenos Aires, La Plata.

Tel. (0221) 424-0310 / 422-3449 | 421-1191
http://www.ada.gba.gov.ar/

E LA PROVINCIA DE
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Autoridad del Agua

Calle 5 nro. 366

Buenos Aires, La Plata.

Tel. (0221) 424-0310 / 422-3449 | 421-1191
http://www.ada.gba.gov.ar/

-

genera vuelco de efluentes liQUIdOS. ----=-==-mmmmmm s oo e

Se deja aclarado que la informacion y la documentacion brindada por el Usuario en
los términos de la Resolucion ADA N° 2222/19, reviste caracter de Declaracion Jurada
guedando lo consignado bajo su exclusiva responsabilidad. La falsedad o inexactitud total
o parcial de la misma, constituira causal de revocacion del presente Certificado, sin
perjuicio de las sanciones de indole administrativa, civii o penal que pudieren

COIMESPONA BN, =mmmmmmm e oo oo e
El presente certificado no da derecho de uso, y tendra una vigencia de 6 (seis)

meses, a contar a partir de la fecha de emisiéon, periodo en el cual debera tramitar las

Aptitudes correSPONAIENEES. —-=-m-mmmmm oo
SsA
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Presidente

pagina 185 de 221

% BICENTENARIO
% PROVINCIA DE
N BUENOS AIRES



GOBIERNODELAPROVINCIADEBUENOSAIRES
2020 - Afo del Bicentenario de la Provincia de Buenos Aires

Hoja Adicional de Firmas
Certificado

NUmero:

Referencia: 25262 JUAMARITA SOCIEDAD ANONIMA

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 2 pagina/s.

I F-2021-03178925—G<%E/>\-DGAOPDS

LUIS A. CAVANNA
ECOTECNICA AMERICA LATINA S.A
Presidente

pagina 186 de 221



842 EsTuDIO DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE REGULACION HIDRICA Y CANALIZACIONES
N Canales Secundarios y Vinculacion al Arroyo Pifieyro

JUAMARITA S.A. Partido de Colén, Provincia de Buenos Aires, diciembre de 2020

7.5 ANEXO TECNICO
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1. INTRODUCCION

1.1. UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO

El establecimiento agropecuario Santa Juana, propiedad de Juamarita SA, esta ubicado
en el Partido de Colon, Provincia de Buenos Aires, en el limite con la Provincia de Santa
Fe.

El predio tiene una superficie total de 370 Ha, desarrollado sobre una parcela

perteneciente a la Provincia de Buenos Aires, que tiene la siguiente nomenclatura
catastral: Circ.: I, Parcela: 119 A, Partida: 021-003972-4

Figura 1y 2: Ubicacion del predio (predio identificado con poligono rojo)

1.2. DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA

En los dltimos afos gran parte del Noreste de la Provincia de Buenos Aires ha sufrido
importantes anegamientos debido a las precipitaciones pluviales, las cuales en algunos
lugares han superado ampliamente las medias anuales de la region.

El sector en estudio se encuentra en la cuenca alta del Rio Salado, mas precisamente
en el sector Noroeste de la Provincia Buenos Aires en el limite con Santa Fe. El principal
colector del drenaje de este sector es el Arroyo Pifieyro, que nace en las cercanias del
predio en estudio. El Arroyo Pifieyro, drena con rumbo hacia el Sur pasa cercano a las

localidades de Arribefios y Arenales para desembocar por la margen izquierda en el Rio

Salado.
COLON SISTEMATIZACION DE CANALES SECUNDARIOS Y MEMEORIA TECNICA
BUENOS AIRES VINCULACION AL ARROYO PINEYRO , /\ PAGINA 3 DE 23
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Figura 3: Ubicacion del sector en estudio — Fuente GisADA

El predio se ubica en el partido de Coldn, sobre el limite con General Arenales. Esta

region se encuadra en el Comité de la Subregiéon Al de la Cuenca Hidrica del Rio Salado.

El Rio Salado nace en la laguna El Chafar, ubicada en cercanias de la localidad de
Teodelina (Santa Fe) y desemboca en el litoral bonaerense del Rio de La Plata. La mayor
parte de su curso escurre en territorio bonaerense, en direccion Norte - Noroeste hacia el
Centro - Este del interior de la provincia de Buenos Aires, desembocando en la Bahia de
Samborombon.

El campo analizado tiene practicamente 370 Ha y presenta un relieve plano o muy
suavemente ondulado surcado por cauces temporarios de baja pendiente con zonas
deprimidas, proporcionando al sistema un drenaje lento, generando grandes
almacenamientos locales de las aguas de lluvia y anegando una gran cantidad de &reas

productivas.
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Ante la posible mitigacion de esta problematica, los productores afectados han decidido
contratar los estudios y el proyecto de una obra que prevea la sistematizacién de los

excedentes hidricos y que permita sanear las superficies anegadas.

El alcance del presente estudio es el generar y analizar los datos y la informacion de
base necesaria para la elaboracion del proyecto, dando las recomendaciones para la

ejecucion de la obra.

2. METODOLOGIA

El desarrollo metodolégico, en el que se incluye la recopilacion, clasificacion y analisis
de antecedentes, comprende las siguientes etapas y las implicancias de cada una de ellas,
la mayoria de las cuales se encuentran intrinsecamente relacionadas. Estas etapas
pueden ser contempladas en dos grandes capitulos tales como el “estudio hidrolégico” y

el analisis del “sistema de obras de drenaje”.

2.1. ESTUDIO HIDROLOGICO

En esta seccion se realizan las siguientes tareas:
e Caracterizacion Hidrogeomorfoldgica de las Cuencas de Aporte Hidrico

- definicién de la red de escurrimientos

- &reas deprimidas anegadas

- delimitacion de las subcuencas

- tipo de suelos y cobertura

- infraestructura actual relacionada con los escurrimientos
- uso del suelo

e Determinacion de la Tormenta de Disefio

- periodo de retorno

- probabilidad de ocurrencia
- duracion

- lamina total

- distribucion temporal

- distribucién espacial

- lluvia neta o efectiva
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e Transformacion Lluvia — Caudal y Propagacion de Caudales

- hidrograma
- caudal pico
- volumen

2.2. SISTEMA DE OBRAS DE DESAGUE
Dentro de este capitulo deben considerarse tanto las obras existentes como las que
resulten del proyecto o diseflo del sistema. Para este estudio en particular pueden

discriminarse en:
e Sistema actual — Obras existentes

- canales
- alcantarillas
- emisario final

e Obras a considerar en el Proyecto

- canales
- alcantarillas

3. ESTUDIO HIDROLOGICO

En este trabajo fueron delimitadas y subdivididas las cuencas de aporte, se han definido
los parametros fisicos de las cuencas y las caracteristicas de las tormentas de disefio.

A su vez para llevar a cabo la transformacion lluvia — caudal y debido a que el predio en
estudio se encuentra en zona de llanura, en donde el agua drena lentamente y se producen
grandes extensiones de anegamientos con lagunas que almacenan los excesos, se ha
utilizado el programa computacional SWMM, obteniéndose los caudales y el

funcionamiento hidraulico del sistema para recurrencias de 10, 25 y 100 afios.

3.1. DELIMITACION DE LAS CUENCAS DE APORTE
La delimitacion de las cuencas y su red de escurrimiento fue realizada en una primera
instancia sobre la base de los datos de la carta topografica del IGN a escala 1:50.000,
comprendida en la Carta Estacion Teodelina 3560-1-1 de la Provincia de Buenos Aires.
En forma complementaria y para lograr mas detalle de los cierres de las cuencas se
tomaron las imagenes y curvas de nivel disponibles en Modelo Digital de Elevacion del

IGN (MDE - Ar), ademés de un recorrido en detalle por la cuenca relevando las obras de
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drenaje como alcantarillas y cunetas lo que permitié definir las diferentes cuencas y los
puntos de concentracién de caudales.

En la siguiente figura se presentan las cuencas (color rojo), sistema de drenaje (color
azul), caminos y rutas (color verde) y predio (color negro) sobre imagen de Google Earth.
En los planos adjuntos se las presenta a una escala mas conveniente para su

visualizacion.

A S

'Figra 4: Cuencas sobre imagen de GoogIeEarth

Asimismo, fue necesario realizar una inspeccion in situ para verificar el cierre de las
cuencas y las obras de drenaje existentes, ademas de caracteristicas de las cuencas,
como por ejemplo su cobertura vegetal, uso del suelo, grado de urbanizacion, etc.

Como se puede observar, las cuencas del sector son endorreicas, es decir el drenaje de
cada una de las cuencas se concentra en bajos existentes que se comportan
histéricamente como lagunas, que no tienen una salida hacia el exterior por un emisario
final y por lo tanto posterior al periodo de lluvias el agua permanece durante periodos
prolongados de tiempo, bajando el nivel tan solo por los procesos de infiltracion, drenaje

subterraneo y evaporacion.
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3.2. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS FiSICOS E HIDROLOGICOS
Entre la lluvia y el caudal escurrido a la salida de la cuenca ocurren varios fendmenos
gue condicionan la relacién entre ambos y que basicamente estan controlados por las
caracteristicas geomorfologicas de la cuenca y su cobertura. Dichas caracteristicas se
clasifican en dos tipos: las que condicionan el volumen de escurrimiento, como el area y
tipo y uso de suelo; y las que determinan la velocidad de respuesta, como son la pendiente

de la cuenca y de los cursos de agua, la cubierta, forma de la cuenca, etc.

De las cuencas delimitadas fueron determinados los parametros fisicos mas importantes,
los cuales se resumen en la siguiente Tabla (A: Area de la cuenca y L, H, Sc, longitud,

desnivel y pendiente media del cauce principal respectivamente).

Cuenca A L AH Sc
(Ha) (Km) (m) (%)

col 1279 4.80 0.48 0.10
C02 172 1.70 0.17 0.10

Tabla 1: Parametros fisicos de las cuencas

La totalidad de la tierra afectada a la cuenca en analisis se encuentra dedicada
actualmente a la explotacién agricola y agricola-ganadera, con excepcion de los espacios

ocupados por vias de comunicacion y otras areas consideradas como miscelaneas.

En el presente estudio el tipo suelo y la cobertura de cada cuenca fue considerado
mediante el uso del parametro CN del US Soil Conservation Service. Este método es
descripto en una amplia cantidad de bibliografias de las cuales se destaca “Hidrologia
Aplicada” de Ven Te Chow (1994).

3.3. TORMENTA DE DISENO
En este capitulo se predicen las lluvias de disefio siguiendo la metodologia desarrollada
para la Provincia de Cordoba (Camafio Nelli y Dasso, 2003) a fin de que sirvan de entrada
a modelos hidrolégicos que permitan estimar la descarga maxima de las cuencas y generar
los hidrogramas de proyecto para diferentes periodos de retorno.
La tormenta de disefio es la secuencia de precipitaciones capaz de provocar la crecida

de disefio en la cuenca analizada. Su determinacion implica definir la duracion de la lluvia,
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la lAmina total precipitada, su distribucion temporal y espacial, y la porcion de dicha lamina

gue efectivamente contribuye a la generacion de escorrentias.

3.3.1. PERIODO DE RETORNO

Los sistemas hidrolégicos son afectados por eventos extremos, cuya magnitud esta
inversamente relacionada con la frecuencia de ocurrencia. Por definicién, el periodo de
retorno (o de recurrencia) es el tiempo promedio durante el cual se espera que la magnitud
analizada sea igualada o superada, al menos, una vez.

Se adoptaron periodos de retorno 10, 25 y 100 afos, es decir, asociados a una
probabilidad de ocurrencia del 10, 4 y 1%, respectivamente. El periodo de retorno de 100
afos fue agregado para la verificacion de las distintas obras hidraulicas con el objeto de
evaluar que los dafios producidos se encuentren dentro de los limites admisibles (cortes

de caminos o rutas, anegamiento temporal de campos).

3.3.2. DURACION (D)

La duracién de una tormenta de disefio se adopta igual o levemente superior al tiempo
de concentracién (tc) de la cuenca. Este criterio permite que el caudal maximo se origine
por la contribucion de toda el area de aporte. El tiempo de concentracién se define como
el maximo tiempo de traslado que una gota de lluvia efectiva necesita para poder alcanzar
la seccién de salida de la cuenca en el punto de control considerado. Para la estimacion
de dicho tiempo existe un gran numero de férmulas empiricas y cuya aplicabilidad debe
ser analizada para cada caso.

En este trabajo se evaluaron varias de dichas férmulas empiricas basadas en las
caracteristicas fisicas para la estimacion del tc de las cuencas. La mayoria de dichas
férmulas son descriptas en algunas de las referencias bibliograficas citadas, de las cuales

se destacan algunas de las mas usadas: Kirpich, Método Racional Generalizado, Pilgrim.

3.3.3. LAMINA PRECIPITADA
De acuerdo con el estudio de “Regionalizacion de Lluvias Maximas Diarias en las
Provincias de Buenos Aires y Misiones” realizado por Chazarreta P.A. (2018),
corresponderia aplicar los datos de la estacion Pergamino numerada como 23 en la

siguiente figura.
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Figura 5: Estaciones pluviométricas en Bs As (Chazarreta P.A.,

2018).

De este trabajo, estableciendo los periodos de recurrencia de 10, 25 y 100 afios se

establecen las laminas totales precipitadas con una duracion diaria. En la siguiente tabla

se presentan las precipitaciones diarias adoptadas en funcién del tiempo de retorno.

Recurrencia (afios) 10 25 100

Estacion Pergamino 127,02 mm | 148,50 mm | 179,61 mm

Tabla 2: Laminas Diarias para diferentes recurrencias (Chazarreta P.A., 2018).

3.3.4. DISTRIBUCION ESPACIAL
Uno de los aspectos mas importantes y a la vez mas dificultosos de contemplar cuando

se estiman los caudales generados por cuencas intermedias y grandes, es su distribucién

espacial. A través del tratamiento de informacién pluviogréfica es posible establecer una

relacion entre la Lamina Precipitada, el Area abarcada y la Duracién de la Tormenta

(Curvas A-A-D, Altura - Area - Duracién), que permiten definir limites espaciales asociados

a cada duracion de tormenta.

Generalmente, son consideradas como cuencas intermedias y grandes cuando el area

de la misma supera los 20 0 25 Km? (2.000 o 2.500 Ha), en estos casos es posible reducir

los valores puntuales en funcién del area considerada.
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En este caso las cuencas en estudio poseen en conjunto una superficie de 13 Km?, por

lo que no se ha considerado esta reduccién areal.

3.3.5. LLUVIA NETA EFECTIVA. PERDIDAS

Para la estimacion del caudal pico o hidrogramas de proyecto es necesario considerar
gue existe una porcion de la lluvia precipitada que no contribuye a la formacion del
escurrimiento superficial inmediato. Esta porcion es determinada por la accion de procesos
de intercepcion vegetal, almacenamiento superficial e infiltracion, entre otros, y es referida
como pérdidas al escurrimiento. La diferencia entre la lluvia total precipitada y las pérdidas
define la lamina neta o efectiva.

Existen diversos métodos para estimar estas pérdidas a lo largo de una tormenta, en
general estan basados en indices simplificados (o, ®, W), relaciones funcionales (Método
del Numero de Curva — CN del SCS) y ecuaciones de infiltracién (Horton, Philip, etc.). En
el presente trabajo fue adoptado para la estimacién de pérdidas el método del Nimero de
Curva — CN del US Soil Conservation Service, descripto, entre otros, por Ven Te Chow
(1994) “Hidrologia Aplicada”.

CN es el parametro basico del método y se encuentra relacionado en forma empirica con
el tipo de suelo, la cubierta vegetal y el estado de humedad del mismo. Dicho parametro
varia de 0 a 100 para suelos infinitamente permeables a totalmente impermeables
respectivamente, proporcionando una idea de la potencialidad del suelo de generar

escurrimiento superficial.

La valoracion del parametro CN para las cuencas analizadas fue realizada en funcién de
los distintos tipos de suelos y usos del mismo, los cuales fueron casi en su totalidad tierras
cultivadas, y en menor proporcién urbanizaciones, pastizales y monte.

En la actualidad, deberian ser considerados otros aspectos de gran impacto en este
coeficiente, y por ende en las escorrentias generadas, como la labranza cero llevada a
cabo por los productores de la zona; como también las zonas anegadas y sus periferias
con alto grado de saturacion, las cuales pueden adoptarse como superficies
impermeables.

Segun la bibliografia, los valores del parametro CN en las condiciones de tipo y uso de
suelo descriptas resultaron en promedio de 72; mientras que las zonas inundadas fueron
consideradas como de aporte directo en la generaciéon de caudales, es decir, valores de
CN de 100 (impermeables).
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4. OBRAS DE DRENAJE PROPUESTAS

Existen a la fecha, una gran cantidad de antecedentes de obras de saneamiento o
sistematizacién de excedentes hidricos como la analizada en el presente estudio, las
cuales estan en funcionamiento proporcionando muy buenos resultados. En general, se
componen de obras hidraulicas sencillas (canales y alcantarillas), con pendientes
uniformes, de manera que permitan un desagie constante de las areas inundadas, y de
secciones adecuadas para lograr que dicho desagte sea controlado o regulado.

El sistema de obras propuesto en este trabajo consta de canales de secciones
trapeciales, con pendiente en funcion de la topografia y de acuerdo principalmente a la
magnitud del caudal a evacuar por el tramo. Para dar continuidad a la obra en el cruce con
los caminos de distintas categorias existentes en la zona, se prevé la colocaciéon de
alcantarillas con la capacidad necesaria segun su ubicacion dentro de la cuenca.

Inicialmente, las obras fueron predimensionadas segun distintos criterios del proyecto,
posteriormente se realizo la verificacion del funcionamiento integral mediante la aplicacion
del modelo USEPA SWMM (U.S. Environmental Protection Agency - Storm Water
Management Model).

4.1. PREDIMENSIONADO DE LAS OBRAS

4.1.1. CANALES
Los canales proyectados fueron considerados, para su dimensionamiento y verificacion,
como canales a cielo abierto. Para el calculo fue adoptada la ecuacién de Manning para
canales en régimen permanente, asumiendo el valor del coeficiente de rugosidad segun

las recomendaciones de la bibliografia especifica y de antecedentes de obras similares.
La expresion de Manning se detalla a continuacion.
2
Ax R3xS1/2
B n

donde
Q: caudal en m®/s, A: area en m?,
R: radio hidraulico (igual a la relacion A/P) en m, P: perimetro mojado en m,
S: pendiente longitudinal en m/m,

n: coeficiente de rugosidad de Manning.
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El coeficiente de Manning fue adoptado con un valor de 0,025 suponiendo una
excavacion en tierra, segun Chow (1994). La pendiente fue adoptada como minima de
0.01 %, los taludes laterales fueron adoptados de 1.50H:1.00V y la profundidad es variable

desde 0,30 m en los puntos bajos a 1,0 m en los altos.

Tirante | Ancho | Talud | Ancho |Pendiente|Manning |Velocidad | Caudal
Canal fondo boca
m m m m/m m/s m3/s
Sec.N°1| 0.80 1.20 1.5 3.60 0.00010 0.025 0.24 0.5
Sec.N°2| 0.80 1.20 1.5 3.60 0.00020 0.025 0.34 0.7

Tabla 3: Predimensionado de los canales.

4.1.2. ALCANTARILLAS

La verificaciéon de las alcantarillas existentes y el predimensionado de las proyectadas
fue realizada con los “Graficos Hidraulicos para el Diseio de Alcantarillas” publicado por
la Direccion Nacional de Vialidad.

En el disefo fue verificado que las velocidades a la salida y dentro del conducto sean
inferiores a las admisibles, en caso contrario, se realiz6 un redimensionado de la
alcantarilla, o bien, fue prevista la colocacién de plateas y/o protecciones especificas
dentro y a la salida del conducto. También fue verificado que el nivel del remanso aguas
arriba de la alcantarilla no provoque inconvenientes en los predios y construcciones

circundantes.

Tanto en la verificacion de las alcantarillas existentes como en las proyectadas, fueron
supuestas funcionando con control de entrada Unicamente y con una relacién del tirante

en la entrada sobre la altura de la alcantarilla (He/D) iguala 1y 1.2.

Como la obra proyectada se basa en la condicion de un desagle uniforme de la cuenca,
y como la mayoria de las alcantarillas existentes quedan por encima de la rasante
finalmente adoptada, fue prevista la reubicacion de las alcantarillas respetando la rasante
del proyecto.

Con los elementos de la obra predimensionados, se procedio a la modelacion integrada
de los canales y la vinculacién con las alcantarillas proyectadas y existentes, para lo cual

se recurrié al empleo de un programa especifico SWMM que se describe en la siguiente

seccion.
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5. MODELACION DEL SISTEMA CON SWMM

5.1. DESCRIPCION DEL MODELO DE SIMULACION SWMM

El programa EPA-SWMM (Storm Water Management Model) fue elaborado por la
USEPA (U.S. Environmental Protection Agency). Este modelo ha sido especialmente
desarrollado para la simulacion de sistemas de desagues pluviales y cloacales en forma
combinada o separada.

Este modelo permite interpretar el comportamiento hidrolégico de las cuencas de aportes
y la respuesta hidrodinamica del sistema de desaglie. Esta es la principal diferencia
respecto de los modelos hidrolégicos — hidraulicos estandares, los cuales no consideran
las perturbaciones de aguas abajo hacia aguas arriba.

SWMM utiliza para el transito de los hidrogramas métodos hidrolégicos e hidraulicos,
estos ultimos consideran las ecuaciones de Saint-Venant en su forma completa. La
posibilidad de modelar el transito hidraulico resulta fundamental en la simulacion de
desagiies donde las condiciones de aguas abajo influyan sobre el escurrimiento en el
sistema, como por ejemplo en tramos de baja pendiente o0 aguas arriba de conductos de
escasa capacidad.

El modelo esta organizado en bloques computacionales: RUNOFF (transformacion lluvia
caudal), TRANSPORT (transporte dentro de la red de drenaje segun el concepto de onda
cinemética), EXTRAN (modelacion hidrodindmica en conductos y canales),
STORAGE/TREATMENT (tratamiento de la calidad de agua), dentro de los mas
importantes.

De los distintos bloques 0 médulos que componen el modelo SWMM fueron empleados
en el presente estudio los denominados RUNOFF y EXTRAN, los cuales se describen a

continuacion.

5.1.1. BLOQUE RUNOFF
RUNOFF: genera la escorrentia superficial basado en hietogramas arbitrarios de entrada
(precipitacion y deshielo) aplicados sobre una cuenca de las cuales requiere las

caracteristicas fisicas y condiciones antecedentes, uso de la tierra y topografia.

RUNOFF puede aplicarse en periodos de varios minutos a algunos afos. Las
simulaciones menores a unas pocas semanas se denominan como de "evento simple" y
las de mayor longitud de tiempo se denominan "modelacién continua”. Con la excepcion

del caso de deshielo todos los céalculos para ambos casos, evento simple y modelacién
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continua, son iguales. La distincién entre evento simple y modelacion continua se debe a
la descripcion e interpretacion de los datos.

Este mdodulo requiere como datos de precipitacidén un hietograma de intensidades de
tormenta en funciébn del tiempo para el periodo de simulacion. También pueden
incorporarse tormentas sintéticas, si no se poseen datos de una tormenta histoérica.

Cada cuenca o subcuenca es dividida en tres areas, segun se muestra en la Figura 4,
(A3) impermeable sin almacenamiento por detencion; (Al) impermeable con
almacenamiento por detencion; y (A2) permeable, con almacenamiento por las

depresiones del suelo.

CAUDAL DEL AREA
PERMEAELE

CAUDAL DEL AREA
IMPEREMEAELE

CAUDAL DE SALIDA
DE LA SUBCUENCA

Figura 6: Esquema de modelacién por cuenca en RUNOFF.

El porcentaje de areas impermeables efectivas (Al y parte de A3), es un parametro del
modelo relativo a aquellas areas impermeables directamente conectadas a la red de
drenaje. La propagacion del flujo tanto en la cuenca como en el cauce se realiza

considerandolo como reservorio no lineal espacialmente concentrado (ver Figura 7).
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Figura 7: Esquema de reservorio No Lineal.

5.1.2. BLOQUE EXTRAN
EXTRAN: este bloque (EXTended TRANSsport) transita o transporta y combina los
hidrogramas utilizando un esquema numeérico que considera las ecuaciones de Saint-
Venant en su forma completa. Es lo que se denomina un "transito hidraulico", fundamental
cuando se prevean situaciones donde las perturbaciones aguas abajo se propaguen hacia
aguas arriba simulando la fisica de las condiciones de descarga o de aguas abajo que

afectan el funcionamiento del sistema.

EXTRAN permite realizar el transito a través de canales abiertos y/o sistemas de
conductos cerrados, sistemas de drenaje en ramas o en redes, considerando efectos de
remanso bajo condiciones de marea, flujo a presién o bajo carga, flujo inverso, flujo a
través de dispositivos especiales como vertederos, orificios y bombas y, dispositivos de

almacenamiento.

Este médulo permite esquematizar un sistema menor de drenaje como un conjunto de
conductos conectados a nodos o uniones, considerando la hipétesis de flujo no
permanente unidimensional, gradualmente variado, representado por las ecuaciones de
Saint-Venant. El programa emplea un esquema arco - nodo (link - node) del sistema de
desague la cual permite facilitar una representacion discreta del prototipo fisico y de la
solucion matematica de las ecuaciones del flujo no permanente gradualmente variado. La
Figura 8 muestra un sistema de desague idealizado como una serie de arcos o conductos

conectados a nodos o uniones.
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TRAMO N-1
—S >+ (e N
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Q= Caudal
S = Almacenamiento

Figura 8: Representacion conceptual del modelo EXTRAN.

Tanto los tramos como los nodos tienen definidas las respectivas propiedades que
permiten la representacién completa de la red de conductos. Los tramos conducen el flujo
de nodo a nodo y las propiedades asociadas a los conductos son la rugosidad, longitud,
seccion transversal, radio hidraulico y ancho en la superficie. Las ultimas tres propiedades
dependen del caudal o la profundidad instantanea en el conducto. La principal variable

dependiente en los tramos es la descarga o caudal, Q.

Los nodos son los elementos de almacenamiento en el sistema y corresponden a
camaras o uniones de conductos en el prototipo. Las variables asociadas con los nodos
son la carga, el area y el volumen. La primera variable dependiente es la altura de carga
H (elevacion de la superficie de agua en el nodo = a la cota de fondo + el tirante de agua).
En los nodos del sistema de desagles idealizado también se ingresan los caudales de
entrada (hidrogramas), ademas de los caudales de salida a través de vertederos o
derivaciones.

La vinculacion entre los médulos descriptos de produccion (RUNOFF) y de transferencia
(EXTRAN) de escorrentias, es realizada en el presente estudio mediante el software
denominado EPA-SWMM en la version 5.0.

5.2. APLICACION AL SECTOR EN ESTUDIO

Es importante mencionar que este sistema hidrolégico se comporta hidraulicamente
como un sistema de lagunas interconectas. Es decir, cuando ocurre una precipitacion
estas lagunas se comportan como vasos comunicantes segun el gradiente de altura que

haya entre las lagunas y luego descienden su nivel por evaporacion.
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En este caso tan particular se han cargado en el programa SWMM bésicamente las
cuencas, canales, alcantarillas y lo mas importante los bajos naturales o lagunas de
regulacion y/o retencion. En las siguientes figuras se presentan los sectores lagunares que
se han cargado en SWMM vy para cada laguna la curva altura — &rea, de modo de poder

realizar el transito hidrolégico de embalses.

Figura 9: Esquema de modelacién en SWMM

Si bien se ha ingresado la precipitacion diaria en el modelo la simulacién hidrodinamica
se realiz6 durante un periodo de 14 dias, debido a que se busca encontrar el nivel maximo
gue tomaran las lagunas de acuerdo al volumen precipitado y no se sabe a priori cuando
se dara ese maximo. En las siguientes figuras se presentan los resultados obtenidos para

cada recurrencia.
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— Link 2 Flow (CMS) — Link 17 Flow (CMS)
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Figura 10: Hidrogramas en canales secundarios para Tr = 10 afios
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Figura 11: Perfil longitudinal para Tr = 10 afios
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— Link 2 Flow (CMS) — Link 17 Flow (CMS)
0.6
0.4
%)
=
o
3
[T
0.2
0 2 4 6 8 10 12 14

Elapsed Time (days)

Figura 12: Hidrogramas en canales secundarios para Tr = 25 afios
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Figura 13: Perfil longitudinal para Tr = 25 afios
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— Link 2 Flow (CMS) — Link 17 Flow (CMS)

1.0
08
& 06
=
&)
8
T 04
0.2
0.0
0 2 4 6 8 10 12 14
Elapsed Time (days)
Figura 14: Hidrogramas en canales secundarios para Tr = 100 afios
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Figura 15: Perfil longitudinal para Tr = 100 afios

A modo de resumen, se presenta en las siguientes tablas los maximos caudales y cotas

gue toman los canales para las recurrencias analizadas.

Canal/Tramo 10 afios 25 afos 100 afios
Canal Secundario N°1 0,33 0,49 0,82
Canal Secundario N°2 0,13 0,21 0,41
Canal de vinculacion A° Pifieyro 0,41 0,58 0,92

Tabla 4: Caudales maximos obtenidos en la modelacion en m®/s
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Canal/Tramo 10 afios 25 afios 100 afios
Canal Secundario N°1 96,16 96,31 96,64
Canal Secundario N°2 96,63 96,67 96,75

Tabla 5: Cotas maximas obtenidas en la modelacién en m.

De acuerdo a los resultados observados es posible concluir que la realizacién de la obra
mejora las condiciones actuales de la cuenca en todo sentido. Por un lado, permite el
saneo de gran parte de las areas anegadas, con un drenaje permanente previsto para
caudales del orden de 0,80 y 0,40 m®s, para el Canal Secundario N°1 y N°2,
respectivamente.

Ademés, debido a la regulacion de los excedentes brindada por la obra, el
funcionamiento del sistema mejora notablemente respecto de la situacion actual. Para las
recurrencias analizadas los excedentes son sistematizados, es decir, en los sectores de
almacenamientos permanentes y que no tienen drenaje se produce un drenaje lento por
la obra que evacla los excedentes generados por una precipitacion diaria en
aproximadamente un periodo de 15 dias como se muestra en los hidrogramas.

A su vez, las colocaciones de alcantarillas de reducidas dimensiones permiten la
regulacién de los caudales hacia la zona de descarga en el Arroyo Pifieyro, sin trasladar

los problemas de drenaje hacia aguas abajo.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados observados es posible concluir que la realizacién de la obra
mejora las condiciones actuales de la cuenca en todo sentido. Por un lado, permite el
saneo de gran parte de las areas anegadas, con un drenaje permanente previsto para
caudales del orden de 0,80 y 0,40 mds, para el Canal Secundario N°1 y N°2,
respectivamente.

Ademds, debido a la regulaciébn de los excedentes brindada por la obra, el
funcionamiento del sistema mejora notablemente respecto de la situacién actual. Para las
recurrencias analizadas los excedentes son sistematizados, es decir, en los sectores de
almacenamientos permanentes y que no tienen drenaje se produce un drenaje lento por
la obra que evacla los excedentes generados por una precipitacion diaria en
aproximadamente un periodo de 15 dias como se muestra en los hidrogramas.

A su vez, las colocaciones de alcantarillas de reducidas dimensiones permiten la
regulacion de los caudales hacia la zona de descarga en el Arroyo Pifieyro, sin trasladar
los problemas de drenaje hacia aguas abajo.

Por otro lado, mediante la construccion de la obra se recupera el transito de los caminos
de la Red Secundaria y Terciaria de la zona, los cuales se cortan eventualmente por los
anegamientos, impactando directamente en la economia de la region.

Después de la ejecucion de la obra se recomienda el mantenimiento periédico de la

misma, tanto de la limpieza de alcantarillas y de los tramos de canal.
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RAZON SOCIAL: JUAMARITA S.A.

N° C.U.L.T.: 33-60671062-9

LOCALIDAD: COLON

PARTIDO: COLON

NOMENCLATURA CATASTRAL: CIRC. Il - PARCELA: 119 a
PARTIDA INMOBILIARIA N° : 021-003972-4

PROYECTO HIDRAULICO
SISTEMATIZACION DE CANALES SECUNDARIOS Y VINCULACION AL ARROYO PINEYRO

COMPUTO Y PRESUPUESTO
ITEM DESIGNACION U CANT. PRECIO UNITARIO TOTAL
1 MOVIMIENTO DE SUELOS
1.1 |Excavacion canal secundario N°1 m3 6282 $ 594.01 $3,731,575.49
1.2 |Excavacion canal secundario N°2 m3 3952 $ 594.01 $ 2,347,530.46
1.3 [Limpieza y canalizacidin canal de vinculacién al Arroyo Pifieyro m3 3613 $594.01 $2,146,160.82
TOTAL ITEM 1 $ 8,225,266.76

2 |ALCANTARILAS TIPO PORTICO DE H°A° PREMOLDEADO

2.1 [Pédrticos de H°A°® premoldeado. H:1.00 m - B: 1.00 m m 84 $14,715.33 $ 1,236,087.36
2.2 [Cabezales para alcantarillas U 16 $ 11,404.38 $ 182,470.04
TOTAL ITEM 2 $ 1,418,557.40

TOTAL PRESUPUESTO: $9,643,824.16

Los precios indicados incluyen IVA

PROFESIONAL APODERADO
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UBICACION PROVINCIAL

Provincia de Buenos Aires

Partido de Colon
Limite Provincial Buenos Aires - Santa Fe

b
&

PLANO N° 01

JUAMARITA S.A.
PROYECTO HIDRAULICO

CANALES SECUNDARIOS Y VINCULACION AL ARROYO PINEYRO
PROPIEDAD DE: JUAMARITA S.A.

CUIT: 33-60671062-9

PARTIDO: COLON

LOCALIDAD: COLON

UBICACION: CALLE 9 e/ CALLES 20y 22 (PIP)
N/C: CIRC.: Il - PARCELA: 119 a

N° DE PARTIDA: 021-003972-4

ESCALA: INDICADAS

UBICACION GENERAL

AUTORIZASE A LAS REPARTICIONES PROVINCIALES COMPETENTES A INS-
PECCIONAR ESTE ESTABLECIMIENTO A CUALQUIER HORA.

APODERADO PROFESIONAL
FRANCISCO URIBELARREA MARTIN GONZALEZ
DNI: 30.557.421 ING. HIDRAULICO Y CIVIL
MATRICULA N° 54054
CALLE 46 N° 1167 LA PLATA
4° PISO OF. A
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PLANIMETRIA

 eee—e—=  Aambado
Sentido de Escurrimientos

PLANO N° 02

JUAMARITA S.A.
PROYECTO HIDRAULICO

CANALES SECUNDARIOS Y VINCULACION AL ARROYO PINEYRO

PROPIEDAD DE: JUAMARITA S.A.

CUIT: 33-60671062-9

PARTIDO: COLON

LOCALIDAD: COLON

UBICACION: CALLE 9 e/ CALLES 20y 22 (PIP)

N/C: CIRC.: Il - PARCELA: 119 a
N° DE PARTIDA: 021-003972-4
ESCALA: S/E

IMPLANTACION GENERAL

AUTORIZASE A LAS REPARTICIONES PROVINCIALES COMPETENTES A INS-
PECCIONAR ESTE ESTABLECIMIENTO A CUALQUIER HORA.

APODERADO PROFESIONAL
FRANCISCO URIBELARREA MARTIN GONZALEZ
DNI: 30.557.421 ING. HIDRAULICO Y CIVIL
MATRICULA N° 54054
CALLE 46 N° 1167 LA PLATA
4° PISO OF. A

IF-2021-03178925- %GAOPDS

LUIS A, CAVANNA
'E’COIECNICA AMERICA LATINA S.A.
residente
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Limite de Cuenca

Lineas de Escurrimientos Superficiales
Alambrados

Caminos

Lagunas Naturales

PLANO N° 03

JUAMARITA S.A.
PROYECTO HIDRAULICO

CANALES SECUNDARIOS Y VINCULACION AL ARROYO PINEYRO

PROPIEDAD DE: JUAMARITA S.A.

CUIT: 33-60671062-9

PARTIDO: COLON

LOCALIDAD: COLON

UBICACION: CALLE 9 e/ CALLES 20y 22 (PIP)

N/C: CIRC.: Il - PARCELA: 119 a
N° DE PARTIDA: 021-003972-4
ESCALA: S/E

CUENCAS

AUTORIZASE A LAS REPARTICIONES PROVINCIALES COMPETENTES A INS-
PECCIONAR ESTE ESTABLECIMIENTO A CUALQUIER HORA.

APODERADO PROFESIONAL
FRANCISCO URIBELARREA MARTIN GONZALEZ
DNI: 30.557.421 ING. HIDRAULICO Y CIVIL
MATRICULA N° 54054
CALLE 46 N° 1167 LA PLATA
4° PISO OF. A
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residente
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VISTA FRONTAL

Agujeros @25mm para
varilla roscada $22.2mm
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7 Agujeros @1/mm prof 150mm
para inserto g16mm ADN—420;
empotr:12/mm; adhesivo quimico
tipo HILTI HIT—=HY 150 & similar.
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empotramiento a losa #1/mm
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PLANON° 10

JUAMARITA S.A.
PROYECTO HIDRAULICO

CANALES SECUNDARIOS Y VINCULACION AL ARROYO PINEYRO

PROPIEDAD DE: JUAMARITA S.A.

CUIT: 33-60671062-9

PARTIDO: COLON

LOCALIDAD: COLON

UBICACION: CALLE 9 e/ CALLES 20y 22 (PIP)
N/C: CIRC.: Il - PARCELA: 119 a

N° DE PARTIDA: 021-003972-4

ESCALA: Esc 1:20

DETALLE ALCANTARILLA TIPO

AUTORIZASE A LAS REPARTICIONES PROVINCIALES COMPETENTES A INS-
PECCIONAR ESTE ESTABLECIMIENTO A CUALQUIER HORA.

APODERADO
FRANCISCO URIBELARREA
DNI: 30.557.421

PROFESIONAL
MARTIN GONZALEZ
ING. HIDRAULICO Y CIVIL
MATRICULA N° 54054
CALLE 46 N° 1167 LA PLATA
4° PISO OF. A

|F-2021-03178925-G /X-DGAOPDS

LUIS A. CAVANNA
ECOTECNICA AMERICA LATINA S.A.
Presidente
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