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PROLOGO

La Provincia de Buenos Aires es una de las mas heterogéneas,
extensas y biodiversas del pais. Una de sus caracteristicas es que
mira al mar. Lo hace a través de mas de mil kildbmetros de costa
que concentran una riqueza ambiental extraordinaria: playas
arenosas, médanos y dunas, humedales, reservas naturales y
comunidades enteras que construyeron su historiay su economia
de cara al litoral.

La costa es tan maravillosa como compleja. Especialmente porque
es, ademas, uno de los territorios mas vulnerables frente a los
efectos de la crisis ambiental.

Desde que asumimos en el Ministerio de Ambiente de la
Provincia de Buenos Aires, hace cinco afnos, lo hicimos con la
conviccion clara de que este colapso climatico nos exige una
respuesta estatal, ciudadana, cientifica, totalmente integral y a
la altura. Si no cuidamos la base sobre la que se sostiene todo
lo demas —el agua que tomamaos, el suelo que nos alimenta, los
ecosistemas que regulan el clima, y los territorios donde vivimos y
trabajamos—, dificilmente podremos revertir un dano estructural
de esta magnitud.

La costa es uno de esos grandes desafios para nosotros. Un
territorio que concentra millones de bonaerenses y que esta
siendo golpeado por la erosion, el avance del mary consecuencias
cadavez mas visibles: inundaciones, derrumbes o retrocesos de la
linea de costa, olas de calor mas frecuentes e intensas, salinizacion
de acuiferos, entre otros.

¢Como se puede, entonces, armar una serie de respuestas locales
frente a semejante complejidad?

Lo primero que hicimos fue ir al territorio. En el 2024, desde el
Ministerio recorrimos junto a cientificos y cientificas del CONICET
y de la Universidad Nacional de Mar del Plata los 19 municipios
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costeros de la provincia, de Magdalena a Coronel Rosales, y
construimos por primera vez un diagnostico real y actualizado del
estado de nuestra costa. Relevamos 104 puntos estratégicos con
indicadores estandarizados, combinando trabajo de campo con
instancias de capacitacion y didlogo con los gobiernos locales.

Los resultados son contundentes y nos obligan a actuar de
manera coordinada entre la provincia y los municipios. No de
manera improvisada ni a corto plazo, sino con una estrategia de
adaptacién al cambio climatico como primer frente de trinchera.

Por eso proponemos el Manejo Costero Integrado, una
respuesta de gestion. Hablamos de un proceso multidisciplinario,
participativo y adaptado a cada territorio que, a su vez, articula
ciencia, planificacion territorial, gobernanzay respuestas basadas
en la naturaleza.

Este trabajo no es un punto de llegada, aca es donde empieza
un proceso largo, pero no imposible. Y lo construimos con la
conviccién de que cuidar la costa bonaerense es cuidar a cada
bonaerense, hoyy en el futuro.

Daniela Vilar
Ministra de ambiente
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INTRODUCCION

La costa de la provincia de Buenos Aires (PBA), con mas de 1.000
km de extension, comprende una amplia diversidad de sistemas
que incluyen playas arenosas, médanos /dunas, humedales, los
cuales presentan distintos grados de intervencion antrdpica,
desde reservas naturales hasta areas urbanas densamente
pobladas. Esta diversidad de ecosistemas plantea un desafio
particular para el manejo costero frente a los efectos del cambio
climatico y la erosion costera. La proteccion y restauracion de
estos entornos requieren un enfoque integral que contemple
tanto la conservacion de los bienes comunes naturales como la
adaptacion de las comunidades a estos impactos.

A lo largo de los ultimos afos, en estos entornos se han
evidenciado diversos procesos de degradacion vinculados tanto
a presiones antrdpicas histdricas como a la creciente influencia
del cambio climatico, los cuales impactan de manera diferenciada
en las diversas zonas costeras de la provincia de Buenos Aires. Los
efectos ya observables incluyen retrocesos en la linea de costa,
inundaciones y derrumbes, asi como fendmenos de salinizacion
de acuiferos costeros frente a los cuales distintos niveles de
gobierno han realizado diagnosticos y disefiado acciones de
mitigacion. A estos impactos se superponen las proyecciones
climaticas para la regién, que anticipan una intensificacion de
las amenazas, entre las que se destacan el aumento acelerado
del nivel del mar, el incremento en la frecuencia e intensidad de
precipitaciones torrenciales, el aumento de la temperatura media,
el aumento de las noches tropicales, la mayor recurrencia de olas
de calory los déficits de precipitaciones mas prolongados.

En un contexto de cambio climatico y entendiendo la complejidad
del territorio costero bonaerense, es que resulta necesario
brindar informacion que permita a los tomadores de decisiones
contar con diagnosticos certeros que posibiliten identificar las
mejores estrategias de manejo costero que contribuyan a mitigar
los impactos esperados del cambio climatico y adaptar a sus
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comunidades a ellos. En ese sentido, el presente informe busca
generar un diagnostico situado para abordar la planificacién y
generarinsumos que permitan mejorarla gestion delos gobiernos
locales, de acuerdo a sus caracteristicas y dinamicas particulares,
conlafinalidad de atender los impactos observadosy proyectados
del incremento del nivel del mar, una de las amenazas climaticas
centrales parala PBA, y frenar o mitigar el impacto de los procesos
erosivos que se verifican en la gran mayoria de estos ambientes.

Antecedentes

En el marco de las politicas ambientales, la PBA ha participado
en iniciativas federales y realizado proyectos de diagnosticos,
analisis territoriales y publicaciones orientadas al Manejo Costero
Integradoyalagestiénintegrada de areas litorales, enarticulacion
con organismos nacionales y regionales.

En el ano 2015, el Organismo Provincial para el Desarrollo
Sostenible (OPDS) conformo un equipo de trabajo que particip6 en
los talleres organizados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacién que culminé en la publicacion “Aportes
para una Estrategia Federal en Manejo Costero Integrado’,
documento que representé un primer esfuerzo de coordinacién
entre jurisdicciones y organismos especializados para sentar las
bases de una estrategia comun en la materia.

Por otra parte, en consonancia con las directrices internacionales
de considerar un enfoque Manejo Costero Integrado (MCI) para
la gestion costera, el OPDS impulso en el ano 2019, un trabajo
de investigacion que constituyd un insumo técnico clave para
identificar areas criticas del litoral bonaerense, visibilizando la
problematica de la erosion costera y aportando informacion
de base para la toma de decisiones en torno al ordenamiento
territorial y la planificacion de medidas de adaptacion.

Posteriormente, la idea de consolidar la Estrategia Federal de
MCI volvio a cobrar impulso desde el Ministerio de Ambiente y
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Desarrollo Sustentable de la Nacion , por lo que la Provincia de
Buenos Aires participd de la propuesta y se elabord un informe
gue propone lineamientos para una estrategia federal que articule
la planificacién espacial marina (PEM) y la gestion integrada
de las costas, en concordancia con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y la cooperacién internacional (Camiolo, 2021).

Estas iniciativas reflejan un proceso de construccion vy
consolidacion de capacidades institucionales y técnicas en la
PBA. Se han generado diagnodsticos y propuestas que buscan
contribuir con el desarrollo de una estrategia de MCl que sirva
de base para la planificacion ambiental a largo plazo en el litoral
(Lasta et al., 2019).

Objetivos del informe

@ El objetivo general de este informe consiste en analizar las
problematicas de los entornos costeros bonaerenses, con
miras a identificar las herramientas de gestion mas apropiadas
para su adaptacion al cambio climatico. El proyecto busca
lograr esto a través de los siguientes objetivos especificos:

@ Mejorar el planteamiento y entendimiento de los riesgos cli-
maticos de la costa de la provincia de Buenos Aires asociados a
los escenarios de Cambio Climatico, de la dinamica costeray de
las actividades antrdpicas que lo agravan.

@ Diagnosticar las problematicas observadas en los municipios
costeros para la formulacion de estrategias de abordaje de las
mismas.

% Generar herramientas para el fortalecimiento de las capaci-
dades locales en el desarrollo de las medidas de adaptacion y
mitigacion en el marco del Manejo Costero Integrado.
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SECCION I:

Desafios en entornos
costeros bonaerenses y el
Manejo Costero Integrado
como estrategia de gestion

De acuerdo al Plan de Respuesta Provincial al
Cambio Climatico en la Provincia de Buenos
Aires existen cinco amenazas climaticas
principales vinculadas a los ambientes
costeros. Estas amenazas incluyen el aumento
del nivel del mar, aumento de precipitaciones
torrenciales, aumento de la temperatura
media, olas de calor y noches tropicales.
Estas condiciones representan impactos
potencialmentesignificativos paralos sistemas
socioeconomicos y naturales de la provincia,
destacandose especialmente las inundaciones
y las olas de calor (MAPBA, 2025).

El aumento del nivel del mar constituye
una amenaza relacionada a los cambios
observados en la region del Océano Atlantico
Sudoccidental dentro un contexto de cambio
climatico, que han generado variacion en
los regimenes del viento, precipitacion y/o
temperatura sobre el territorio continental
argentino y mar adyacente desde mediados
del siglo pasado. El aumento del nivel del
mar a nivel global se debe al derretimiento
de glaciares, capas de hielo continentales
y marinas, junto con la expansion térmica
causada por el calentamiento, aunque en
menor medida. Como consecuencia, los

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

eventos extremos en zonas costeras se estan
intensificando (Chichidimo et al., 2022).

Teniendo en cuenta lo mencionado
anteriormente, para la costa maritima de la
PBA las proyecciones de aumento de nivel
medio del mar en la regién son significativas,
siendo del orden de 20 cm para mediados del
siglo XXl y en el rango 30 cm — 1m para finales
del siglo XXI. Asimismo, los aumentos del nivel
del mar repercutiran también en el aumento
de los niveles maximos del Rio de la Plata. Este
crecimiento sostenido del rio se veria agravado
por las ondas de tormenta y los procesos
erosivos derivando en el incremento de las
inundaciones  recurrentes, especialmente
cuando se superponen con grandes mareas
astronomicas (MAPBA, 2022).

Estos efectos seran  particularmente
significativos en zonas estuarinas,
discriminando entre estuarios encausados
en valles (Quequén Grande, Quequén Salado)
y zonas amplias de marismas (partidos de
General Lavalle, Tordillo, Castelli o Punta
Indio) (Isla y Garzo, 2024). En ese sentido, es
importante abordarlos sistemas de drenaje de
algunas ciudades emplazadas en cotas bajas,
ya que hay antecedentes de inundaciones
en San Clemente del Tuyu, Santa Teresita,
Pinamar, Villa Gesell, y Balneario Reta.

Pagina 17



Los cambios proyectados en la precipitacion
anual', segun los modelos climaticos globales
para el futuro cercano (2015-2039), muestran
principalmente incrementos en gran parte de
la PBA para ambos escenarios de emision de
gases de efectoinvernadero (GEI)RCP24.5y 8.5
(Figura 1). Estos aumentos en la precipitacion
pueden provocar cambios significativos en
la disponibilidad de agua, incrementando los
niveles freaticos y las areas de anegamiento
(MAPBA, 2025) asi como un aumento de los
excesos hidricos hacia sectores de costa/
playa (Islay Garzo, 2024)

Por otro lado, se proyecta una reduccion
de la precipitacion en una pequena area en
el sudeste de la PBA, lo que puede tener
impactos negativos en la agricultura y en
la disponibilidad de agua para el consumo
humano. En el escenario de mayores
emisiones, se observa principalmente
un aumento de la superficie donde las
precipitaciones aumentarian al norte y
una reduccion de la superficie en donde se
reducen las precipitaciones al sur, con cambios
casi nulos en la magnitud de la precipitacion
(MAPBA, 2025).

' Suma de las precipitaciones registradas en un afo.

2 RCP (Trayectorias de concentracién representativas, por sus
siglas en inglés): Escenarios que incluyen series temporales de
emisiones y concentraciones de todo el conjunto de gases de efecto
invernadero (GEI) y aerosoles y gases quimicamente activos, asi como
el uso/cobertura del suelo (Moss et al., 2008). El IPCC define cuatro
Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP): RCP2.6, que
supone una reducciéon rapida de emisiones; RCP4.5 y RCP6.0, con
estabilizacion intermedia; y RCP8.5, que proyecta emisiones altas y
mayor calentamiento global.
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Los resultados se vuelven mas pronunciados
al observar los cambios proyectados en
la precipitacion anual seguin los modelos
climaticos globales para el futuro lejano

(2075-2099) y para ambos escenarios
de emisién (Figura 1). En este caso,
las proyecciones indican un aumento

significativo de la superficie de la PBA que
se vera afectada, junto con un incremento
notable en la magnitud de estos cambios. Se
esperan valores que van desde los 100 hasta
mas de 400 mm en el norte de la PBA en el
escenario de mayores emisiones. En general,
es probable que una gran parte del area
productiva se vea negativamente afectada,
dado que estos cambios en el régimen hidrico
generaran excesos y un aumento de las zonas
anegadas (MAPBA, 2025).
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Cambios proyectados en la precipitacion anual (mm)
Limea de base 1961-2000.

=

RCP &S

RCPAS

La costa atlantica de la Provincia de Buenos
Aires se caracteriza por su alta susceptibilidad
a los efectos episodicos de las sudestadas. La
escala temporal tipica de estos fendmenos
de inundacioén costera, originados en mareas
extremas, abarca desde unas pocas horas
hasta varios dias (Barros et al,, 2014). Segun
datos mareograficos de la localidad de Mar
del Plata, en la tltima década se ha registrado
un aumento significativo en la duracion,
frecuencia y altura de estas tormentas, lo que
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206-2035
RCPES

Figura 1. Cambio proyectado en

la precipitacion anual (mm). Panel

o superior futuro cercano (2015-2039)
y panel inferior futuro lejano
(2075-2099). Izquierda escenario

. RCP 4.5. y derecha RCP 8.5. Linea

de base: 1961-2010. Fuente: Plan

de Respuesta Provincia al Cambio
e Climatico - version preliminar
(MAPBA, 2025).

RCPES

implica un aumento en la recurrencia a una
tormenta cada dos anos (Fiore et al., 2009a).

Los aumentos en la magnitud y recurrencia
de tormentas provenientes del SE impactan
particularmente en los partidos de Mar
Chiquita, Villa Gesell, Pinamar, La Costa,
Punta Indio y Magdalena. En cambio,
los efectos de las tormentas mas locales
provenientes del S impactan en los partidos
de Loberia, Necochea, San Cayetano, Tres
Arroyos. Coronel Dorrego y Coronel Rosales
dependiendo en qué momento ocurren en las
playas mesomareales (Isla et al., 2022).
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Estos eventos episdédicos originan procesos
de erosion con efectos diferenciales a lo largo
de la costa bonaerense (Islay Lasta, 2006). Se
ha documentado que, cuando los vientos del
sur persisten por mas de 10 horas, las olas se
intensifican en el sector sur de la provincia,
generando problemas de erosién costera,
como el registrado en la ciudad de Mar
del Plata durante el evento de septiembre
de 2019. Asimismo, en localidades como
Villa Gesell se han observado incrementos
significativos en la precipitacién anual
acumulada, atribuidos a dias con lluvias
muy intensas (Isla y Garzo 2024). En cuanto
a la amenaza hidrometeoroldgica, existen
evidencias de un incremento en la frecuencia
de eventos extremos de precipitacion para
la regidn, vinculados al Cambio Climatico
(MAPBA, 2025).

Un factor critico que amplifica la vulnerabili-
dad costera es la sucesion de eventos en un
corto intervalo temporal. Para las playas de
Pinamar, se ha demostrado que el impacto de
dos tormentas sucesivas es sustancialmente
mayor cuando el periodo intermedio es insu-
ficiente para la recuperacion morfosedimen-
taria y de las comunidades infaunales (Isla y
Lasta, 2006).

En ese sentido, las proyecciones del futuro

cercano (2015-2039) revelan en el caso del
escenario RCP 4.5, incrementos en los eventos
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extremos de precipitacion® para la provincia
durante el periodo mencionado, los que
serian mas intensos en el este de PBA, con
una disminucion gradual hacia el oeste. Por
otro lado, el escenario RCP 8.5 proyecta un
panorama mas preocupante, con aumentos
aun mas significativos en las precipitaciones
extremas para la regiéon (MAPBA, 2025)
(Figura 2).

En el futuro lejano (2075-2099) para un
escenario de emisiones de gases de efecto
invernadero medio (RCP 4.5) y alto, es
decir, manteniendo las emisiones actuales
(RCP 85), indican un panorama mas
preocupante podrian tener consecuencias
importantes para las ciudades al aumentar las
probabilidades de inundaciones y para el area
productiva al incrementar la erosion hidrica
causada por el aumento de la intensidad de
las lluvias (MAPBA, 2025) (Figura 2).

En consideracion a la creciente recurrencia
e intensidad de estos fendmenos, y a
las proyecciones de clima futuro, resulta
imperativo trazar lineas de accion concretas
orientadas a la adaptacion y la gestién integral
de los riesgos costeros.

3 Los cambios proyectados en las precipitaciones extremas se evaluaron

a partir del indice R95pt el cual es un indicador de la precipitacion anual
total de los casos en que la precipitacion diaria es mayor que el percentil
95 de una localidad determinada.
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Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Cambios proyectados en las precipitaciones extremas: R95pt (mm)
Linea de base 1961-2010.

2015-2039
RCP &5

L]

2075-2089
RCP 45

Respecto a la tercera amenaza identificada,
segun el Plan Nacional de Adaptacion y Miti-
gacién al Cambio Climatico (PNAyMCC, 2022),
el cambio climatico en la PBA incrementara
las temperaturas medias, minimas y maxi-
mas, lo que provocara mas noches tropicales
y dias con olas de calor. En ese sentido, el au-
mento de |la temperatura media es la principal
amenaza, ya que incrementa la demanda at-
mosférica de agua (Murphy y Hurtado, 2015)
y acelera la evapotranspiracion (Monterro-
so-Rivas et al., 2021), lo que genera un desba-
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2015-2033
RCPBS

Figura 2. Cambio proyectado

en las precipitaciones extremas:
R95pt (mm). Panel superior futuro
cercano (2015-2039) y panel
inferior futuro lejano (2075-2099).
Izquierda escenario RCP 4.5.y
derecha RCP 8.5. Linea de base:
1961-2010.

Fuente: Plan de Respuesta
Provincia al Cambio Climatico -
version preliminar (MAPBA, 2025).

RCPBS

lance hidrico que afecta el ciclo del aguay la
disponibilidad de agua potable, agricola e in-
dustrial. Concretamente, en las temperaturas
maximas y las minimas, para ambos escena-
rios de emision y horizontes temporales, los
incrementos mas grandes se esperan para la
costa maritima este y la regioén fluvial al no-
reste de la provincia. Por otro lado, para las
temperaturas medias, en toda la costa mariti-
ma y fluvial se observan los mayores cambios
(Figura 3).
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Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Cambies proyectades en la temperatura media (°C)
Linea de base 19612000,

Figura 3. Cambio proyectado en
la temperatura media (°C). Panel
superior futuro cercano (2015-
2039)y panel inferior futuro lejano
(2075-2099). Izquierda escenario
RCP 4.5.y derecha RCP 8.5. Linea
de base: 1961-2010. Fuente: Plan
de Respuesta Provincia al Cambio
Climatico - version preliminar
(MAPBA, 2025).

En ese sentido, este mayor aumento proyec-
tado para la costa Atlantica de la PBA podria
estar explicado por aumentos en la tempera-
tura del océano. En esta region, alrededor de
los 38°S en el Océano Atlantico, confluyen la
Corriente de Brasil, que transporta aguas ca-
lidas y salinas subtropicales y la Corriente de
Malvinas, que transporta aguas frias y poco
salinas subantarticas (Chichidimo et al.,, 2022).
Esta zona de confluencia es una de las areas
mas energéticas del océano mundial, caracte-
rizada por fuertes contrastes de temperatura
y salinidad. En las ultimas décadas se ha ob-
servado un aumento de la temperatura de los
0océanosy se proyecta que este aumento con-
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2015-2039
RCP 4.5

RCP 45

RCPBS

tinde. Las corrientes subtropicales mostraron
un calentamiento mayor que otras regiones
oceanicas. Particularmente, la Corriente de
Brasil ha avanzado hacia el sur, desplazando
la zona de confluencia entre 0.39° y 0.81° por
década. Este desplazamiento también podria
deberse a un debilitamiento de la Corriente
de Malvinas (Chichidimo et al,, 2022). En este
sentido, la llegada de aguas mas calidas des-
de el Norte podria provocar una mayor tem-
peratura en la costa de la provincia, como lo
muestran las proyecciones en el corto y largo
plazo.
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El aumento de temperatura se ve reflejado
también en el incremento de las noches
tropicales, donde las regiones ambientales
de la Pampa Ondulada, la Costa Atlantica, el
este de la Pampa Deprimida presentan mayor
cantidad de noches tropicales hacia final de
siglo, estimando un aumento en promedio
mayor a cuarentay cinco noches respecto a la
media. En ambos RCPs para el futuro lejano,
el aumento de las noches tropicales se estima
en casi el doble del futuro cercano (MAPBA,
2022).

Por otra parte, los cambios proyectados en la
duracion de las rachas maximas de dias secos
tendran consecuencias significativas para fin
de siglo (2075-2099). Bajo el escenario de
emisiones RCP4.5, se anticipa un incremento,
aunque levemente menor que para el
escenario de altas emisiones en la duracién de
estas rachas, lo que probablemente sugiere
un incremento de las condiciones de sequia
en la regién (MAPBA, 2025). Esta situacion
sumada al incremento de la temperaturay de
las olas de calor incrementa la probabilidad
de incendios forestales. En este punto, es
importante destacar que la costa atlantica,
que abarca desde el municipio de La Costa
hasta Monte Hermoso, esta clasificada como
una zona de muy alto riesgo de incendios
forestales y rurales, asi como de interfase
en la provincia (MAPBA, 2025). Esta alta
vulnerabilidad se debe en parte a la presencia
de forestaciones implantadas con especies
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exoticas como Pinus ssp. ya que su presencia
modifica la intensidad vy la frecuencia de los
incendios naturales (MAyDS, 2021).

En toda la PBA se esperan aumentos en
la duracion de olas de calor para ambos
periodos proyectados (Figura 4). Para el
futuro cercano, en el RCP4.5, en la mayor
parte de la provincia la duracion media de
las olas de calor aumentaria entre 3 y 4
dias; mientras que hacia la costa la duracion
aumentaria hasta 10 dias. Para el futuro
cercano, en el RCP8.5, se prevén aumentos
en la duracion media de entre 3 y 6 dias en
la mayor superficie de la provincia; en tanto
que en la costa se pronostican valores de
hasta 15 dias adicionales en la duracion de las
olas de calor. En el futuro lejano, en el RCP4.5
se observan valores de aumento algo mas
elevados, de hasta 15 dias en la mayor parte
de la provincia. Sin embargo, hacia la costa
se observa un pronunciado aumento de los
valores en una extension espacial pequena.
Finalmente, en el RCP8.5, en el futuro lejano,
los incrementos en el nimero de dias con
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Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Cambios proyectados en duracién de olas de calor (dias)
Linsa de base 1961-2010.

Figura 4. Cambio proyectado en
la duracion de olas de calor (dias).
Panel superior futuro cercano
(2015-2039) y panel inferior
futuro lejano (2075-2099). Notar
diferencias en la escala de colores.
Izquierda escenario RCP4.5.y
derecha RCP8.5. Linea de base:
1961-2010.

Fuente: Plan de Respuesta
Provincia al Cambio Climatico -
version preliminar (MAPBA, 2025).

ola de calor toman valores extremadamente
altos en toda la provincia; siendo de entre 30
y 60 dias adicionales en la mayor parte de la
PBA (MAPBA, 2025).

Este patrén de aumento en la duracién de
olas de calor en la costa Atlantica podria
explicarse por los incrementos observados
en la temperatura de la superficie del mar
en esta region, mencionados anteriormente
en el apartado de temperatura. Ademas
el calentamiento global incrementa Ia
frecuencia e intensidad de las Olas de Calor
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Marinas (MHW por sus siglas en inglés)* los
que pueden tener un impacto importante
en el ambiente marino de acuerdo al valor
extremo de temperatura que se alcance, la
duracién del evento, o ambos. Los efectos
pueden ser especialmente relevantes para
aquellos organismos que, al ser sésiles o con
movilidad reducida, no pueden trasladarse
hacia aguas mas frias (Oliver et al, 2018;
Frolicher et al., 2018).

4 Pueden definirse como eventos calidos anémalos discretos que

duran un tiempo prolongado (5 0 mas dias).
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Los aumentos de temperatura generan, por
otro lado, incrementos sustanciales en la
concentracion de clorofila, en la abundancia
de bacterias, de medusas y el adelantamiento
de floraciones algales primaverales (MAyDS,
2022). Las proyecciones sugieren que con
un calentamiento de 2°C, la frecuencia de
estos eventos sera 20 veces mayor que en
niveles preindustriales, y 50 veces mayor si las
emisiones siguen aumentando (IPCC 2019a).
Esto resalta la urgencia de adoptar medidas
efectivas para mitigar el cambio climatico y
proteger la biodiversidad marina, asegurando
la resiliencia de estos ecosistemas esenciales
para el equilibrio global (Chidichimo et al,, 2022).

Uno de los impactos mas importantes del
cambio climatico en este siglo es la elevacion
del nivel del mar (NM). Tanto a nivel global
como regional, se hadetectado unincremento
relativo del NM que varia segun la zona
analizada. El aumento del nivel medio del
mar es a su vez causado por calentamiento
del océano (expansion térmica) (ej., Cazenave
et al, 2014) y fundamentalmente por el
derretimiento de las partes congeladas del
planeta (cridsfera), por ejemplo hielo de capas
de hielo, glaciares asociado al calentamiento
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global (IPCC, 2019a). Los aumentos de los
vientos y las precipitaciones de los ciclones
tropicales, asicomolosincrementosdelasolas
extremas, combinados con el aumento del
nivel del mar relativo agravan los fenémenos
relacionados con el nivel del mar extremo y
los peligros costeros. Ejemplo de esto es el
aumento en las frecuencia de las sudestadas,
ya que los efectos erosivos de las mismas son
mas intensos cuando ocurren con espacios
cortos de tiempo entre episodios, aunque
sean de bajo potencial erosivo, en lugar de un
episodio esporadico de alto potencial erosivo
(Fiore et al.,, 2009b).

Durante el siglo XX, la elevacion del NM a
escala mundial ha sido de unos 15 cm, pero
el ritmo actual se ha mas que duplicado (3,6
mm anuales durante el periodo 2005-2015) y
no deja de acelerarse (IPCC, 2019). Aseguran
que el NM seguira subiendo durante siglos.
De aqui al afo 2100 podria llegar a registrarse
una elevacion de aproximadamente 30-60
cm, incluso aunque se logre una reduccion
drastica de las emisiones de gases de efecto
invernadero y el calentamiento global se
mantenga muy por debajo de 2 °C (Chidichimo
etal, 2022).

El aumento del NM tiene impacto directo
sobre los sistemas costeros debido a que
son afectados por una mayor frecuencia de
inundaciones, procesos erosivos, pérdida
de humedales, cambios en el paisaje y uso
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del suelo, intrusién de agua salada, etc. Este
resulta un indicador importante del cambio
climatico, debido a que refleja tanto el
calentamiento de los océanos como el efecto
del deshielo (IPCC 2013; Dieng et al. 2017; IPCC
2019a). Las areas costeras caracterizadas por
poseer una rica diversidad de ecosistemas

Referencias

Panidos costeros
. Farfias

y por tener grandes concentraciones de
poblacidnseranlas masvulnerablesalascenso
del NM, siendo las zonas mas bajas las mas
desprotegidas (Chidichimo et al., 2022).

En ese sentido, los promedios de retroceso
de linea de costa para la costa maritima

%, Escenanos de cambio cimético
- o

&, F

-~ Il g 1 | i

Oceane Asantice
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Figura 5. Retroceso de la linea de costa a largo plazo para horizontes 2045y 2100. Fuente: Tomazin et al., 2020.

bonaerense indican para el afno 2045
valores de 17.8 m (escenario RCP 4.5) y 19.6
m (escenario RCP 8.5). Mientras que los
promedios para el horizonte 2100 muestran
valores de retroceso de 47.4 m (escenario RCP
4.5)y 69.7 m (escenario RCP 8.5) (Tomazin et
al, 2020). Esto se puede ver en la Figura 5, en
la cual se muestra la variacion del retroceso
de costa estimado a lo largo de todo el frente
costero en estudio, considerando los cuatro
escenarios de proyecciones mencionados.
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El MCl es un proceso multidisciplinario,
dindmico y adaptativo que busca el
ordenamiento y uso sostenible de las
zonas litorales mediante la coordinacién
entre niveles de gobierno, actores sociales,
cientificos y sectores productivos (Barragan
Mufioz, 2012). Su objetivo central es conciliar
usos humanos (tales como el turismo
y la recreacién, infraestructura, pesca,
centros urbanos, etc.) con la conservacion
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de la integridad ecoldgica y la resiliencia
frente a amenazas como la erosion, las
presiones antropicas sobre la zona costera,
la contaminacion y el cambio climatico. Se
busca entender la costa como un continuo
tierra y mar, integrar escalas espaciales y
temporales, y articular medidas basadas
en evidencia con procesos participativos
y adaptativos. El MCl, entendido como un
enfoque que integra ciencia, planificacion
espacial, gobernanza participativa y gestion
adaptativa, ofrece la hoja de ruta necesaria
para gestionar la costa bonaerense de
manera sostenible. Su éxito exige fortalecerla
institucionalidad provincial (y su articulacion
con municipios), incorporar medidas basadas
en ecosistemas, y consolidar procesos de
monitoreo e indicadores que permitan
ajustar politicas frente a la incertidumbre
climatica y socioeconémica. En la PBA la
Unidad de Coordinacion de Manejo Costero
Integrado (Decreto N°1802/2008) establece
mecanismos formales de coordinacién
técnica y participacion interjurisdiccional: es
una buena plataforma institucional que debe
articularse con instrumentos técnicos de
planificacion, zonificacion y financiamiento.

Los principales desafios que enfrenta la ges-
tion de la costa de la PBA son la presion de ur-
banizacion y el turismo estacional, que gene-
ran la concentracion de inversiones privadas
y publicas en frentes costeros de alto valor
turistico potenciando una importante ocupa-
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cion del litoral, infraestructura y deterioro de
servicios ambientales. La financiacién suele
orientarse a obras de proteccién y abasteci-
miento, con menor inversion en estrategias
integradas de conservacion y planificacion a
largo plazo. También, la variabilidad de la de-
riva litoral, episodios erosivos y la necesidad
de reposicion de playas obligan a planificar
intervenciones coordinadas entre municipios
y la provincia.

Una gestién de MCl debe conciliar desarrollo
y conservacion en la costa bonaerense, por lo
que se deben impulsar, por un lado, la restau-
racion y proteccion de ecosistemas naturales
(dunas y médanos, humedales costeros, pas-
tizales, acantilados, entre otros) como medida
de primera linea para mitigacion de erosion y
provisién de servicios ecosistémicos. Por otro
lado, la zonificacion funcional y restricciones a
usos de alto impacto en areas sensibles (Areas
Naturales Protegidas), con compensaciones
y alternativas de desarrollo en zonas menos
vulnerables, estrategias de adaptacién basa-
das en naturaleza que reduzcan dependen-
cia de obras rigidas y favorezcan soluciones
multifuncionales, y por ultimo, impulsar pla-
nes de gestion integrados a escala regional y
provincial, que consideren conectividad eco-
l6gica y flujos de sedimento entre municipios,
evitando soluciones aisladas que trasladan el
problema a otra localidad.
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Llevar adelante una estrategia de manejo
costero con una mirada integral regional
y provincial requiere que se recurra a los
principios que han sido puestos a prueba en
diferentes escenariosyson parte fundamental
del MCI (Barragan Mufioz, 2012).

1.-Enfoque ecosistémico y base cientifica:
Considerar la costa como un sistema
socio-ecologico: funciones y servicios
ecosistémicos (proteccion litoral, habitats,
turismo y productividad pesquera). Las
decisiones de planificacion y zonificacion
deben sustentarse en lineas base
ecoldgicas y en monitoreo continuo.

2.- Planificacion espacial integrada: Usar
zonificacion y herramientas espaciales
para distribuir usos y minimizar conflictos
como zonas de conservacion, extraccion,
turismo, infraestructura.

3.-Participacion y gobernanza multinivel:
Coordinar acciones y miradas entre
el gobierno provincial, municipios,
universidades, ONGs, comunidades locales
y el sector privado en instancias formales
de consulta, deliberacion y co-gestion,
con el fin de incrementar legitimidad y la
eficacia de las medidas.
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4.-Adaptacion y gestion basada en el
riesgo y el cambio climatico: Integrar
evaluacién de wvulnerabilidad costera,
escenarios de aumento del nivel del mar
y eventos extremos; priorizar medidas
no estructurales (retirada ordenada,
restauracion de dunas/vegetacion) vy
soluciones basadas en ecosistemas para
aumentar la resiliencia.

5.-Instrumentos econdémicos y de
financiacion sostenibles: Disenar
incentivos, mecanismos de financiamiento
y priorizacion de inversiones publicas
(no sélo obras de proteccion rigida),
considerando equidad y mitigacién de
riesgos socioecondmicos.

6.-Monitoreo, indicadores e iteracion:
Implementar y monitorear indicadores
ambientales, socioecondmicos y de
gobernanza (seguimiento de cambios en
linea de costa, calidad del agua, bienestar
socioecondmico), con revisiones periddicas
que alimenten la toma de decisiones.

7.-Marco normativo, institucionalidad y
capacidades: Consolidar normas claras,
clarificar competencias entre provincias
y municipios, y fortalecer capacidades
técnicas locales (formacion, centros de
investigacion, fondos para ciencia aplicada).
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La costa bonaerense presenta una enorme
complejidad debido a la interaccion de los
subsistemas fisico-natural, socio-economico
y juridico-administrativo a nivel Nacional,
Provincial y Municipal (Figura 6). Esto ha
derivado en una nutrida normativa en los tres
niveles con competencias en muchos casos
superpuestas, y que se encuentran dispersas en
multitud de cddigos, leyes y decretos. Es ante
todo un espacio de naturaleza publica, donde
se deben gestionar los ecosistemas, conflictos
y procesos sociales (Barragan et al,, 2003)

Desde el punto de vista del MCl, como técnica
de coordinacidn interinstitucional vertical y
horizontal, existen dispositivos incorporados
a la Constitucion Nacional (por ejemplo:
presupuestos minimos - art. 41°; celebracion
detratadosinterprovinciales - arts. 124°y 125°
y leyes de adhesién) pero no se registra a la
fecha una implementacién a nivel normativo
infraconstitucional de estos instrumentos
juridico normativos para la gestién en la
materia (Boscarol et al., 2016)

En la costa bonaerense se ha observado una
profusa legislacion sectorial enfocada por
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Figura 6. Reparto de competencias en materias de bienes comunes naturales en la zona costera maritima
argentina. Fuente: Dadon y Matteucchi, 2009.
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recursos o usos, que diferencia lo marino, lo
continental y eventualmente lo costero, pero
sin un sentido interdependiente que integre
estos factores como un todo (Boscarol, 2016;
Dadon et al., 2020). Es menester mencionar
gue existe una bateria de normativas
internacionales y nacionales que sirven de
marco de accion y brindan instrumentos
legales para la implementacion de politicas
climaticas en el pais. Se ha decidido no
profundizar en ellas, dado que el presente
informe se enfoca en la adaptacion al cambio
climatico en la costa de la PBA. Sin embargo,

de ser necesario ahondar en la normativa
internacional y nacional, se recomienda
consultar el capitulo | del Plan de Respuesta
Provincial al Cambio Climatico (MAPBA, 2025).

El cambio climatico es un problema global que
requiere la cooperacién de todos los paises del
mundo para abordarlo de manera efectiva. La
Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC),

Convencion Marco de
las Naciones Unidas
sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC)
(ano), Acuerdo de Paris
(2015).

Agenda 21- Capitulo 17:
Proteccion de los
océanos, mares y zonas
costeras (Rio, 1992).

Convencion de las
Naciones Unidas sobre
el Derecho del Mar
(CONVEMAR 1982).
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ONU

Conferencia de las
Naciones Unidas sobre
Medio Ambiente y
Desarrollo.

ONU

Estabilizar las
concentraciones de gases de
efecto invernadero en la
atmosfera a niveles que
permitan que los ecosistemas
se adapten naturalmente y se
desarrollen medidas que
permitan a los paises
adaptarse al cambio
climatico.

Documento programatico no
vinculante que insta a los
paises a “integrar la gestion y
el desarrollo sostenible de las
zonas costeras” en sus planes
nacionales.

Vinculante para Estados
Parte en temas de
delimitacion, derechos de
uso, proteccion del medio
marino y cooperacion
internacional. Si bien no
menciona explicitamente
“MCI", sienta obligaciones de
proteger y preservar el medio
marino (art.192) y de
cooperacion regional (art.
197), base legal para
estrategias MCl.

Propone estrategias de gestion integrada
que coordinen infraestructura,
ordenamiento territorial de ecosistemas
costeros para reducir riesgos, involucrando
a comunidades costeras, gobiernos locales
y sectores productivos en la planificacion
integrada de los ambientes litorales.

Constituye la primera referencia global
explicita a la gestion integrada de zonas
costeras como enfoque recomendado.

Pilares juridicos que establecen el marco
legal internacional para el uso sostenible
de los océanos y zonas costeras. Define
hasta donde puede un pais aplicar politicas
de conservacion, regulacion de recursos y
ordenamiento espacial marino.
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UNESCO-IOC: Guias de
Manejo Costero
Integrado (1985y
ediciones posteriores).

Programa de Accion
Global para la Protec-
cion del Medio Marino
frente a Actividades
Terrestres (GPA, 1995).

Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS) (2015).

Comisién
Oceanogrifica
Intergubernamental de
la UNESCO.

ONU - PNUMA

ONU

Directrices técnicas y
metodoldgicas, no
vinculantes. Proveen pasos y
metodologias para
implementar MCl, indicadores
de progreso, ejemplos de
gobernanza multinivel.

No vinculante. Recomienda la
integracion tierra-mary la
adopcion de planes de
manejo costero para reducir
fuentes de contaminacion
terrestre.

ODS 14 (“Vida submarina”) y
ODS 11 (“Ciudades y

Documento de referencia usado por
NUMerosos paises y agencias de
cooperacion.

Vincula MCl con control de contaminacion
y planificacién integrada.

Ofrecen un marco de seguimiento que
muchos paises traducen en politicas de

comunidades sostenibles”) Mcl.
alientan practicas de

ordenamiento costero y uso

sostenible de recursos

marinos.

Tabla 1. Compendio normativo y de instrumentos internacionales vinculados a la gestién de las areas costeras.
Fuente: Elaboracion propia.

adoptada en el afio 1992 en la Cumbre de
la Tierra de Rio de Janeiro y ratificada por la
ley N° 24.295/93 en Argentina, es el tratado
marco que establece los principios generales
para abordar el cambio climatico a nivel
internacional. Afos mas tarde, en 2015,
durante la Conferencia de las Partes (COP21) en
Paris se adopto el Acuerdo de Paris (AP) que
compromete a todos los paises a emprender
esfuerzos ambiciosos para combatir el cambio
climatico y adaptarse a sus efectos, con un
mayor apoyo para ayudar a los paises en
desarrollo a hacerlo. (Tabla 1y 2)

La Constitucion Nacional (CN) establece en
su art. 41° el derecho al ambiente como una
facultad de uso y goce limitado por la funcion
ambiental de la propiedad, pero también como
un deber de preservacion en cabeza de los
individuos y de las autoridades. En paralelo, el

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

art. 124° establece que los recursos naturales
sondedominiooriginario provincial. Esdecir, las
provincias sustentan la mayor responsabilidad
y competencias en la administracion publica
del espacio costero (art. 121° de la CN). En el
ambito marino, esta jurisdiccion se extiende
hasta las 12 millas marinas.

En cuanto a la legislacién nacional, la Ley Ge-
neral del Ambiente (Ley N°25675), “regla-
menta” el art. 41 de la CN y define la politica
nacional ambiental, consagra principios fun-
damentales del derecho ambiental, define
competencias jurisdiccionales, instrumentos
de politica y gestion ambiental, ratifica acuer-
dos de concertacion federal, unifica criterios
de proteccion ambiental entre provincias y
Nacion, entre otras disposiciones, consoli-
dando el federalismo de concertacion. En
lo relativo a la politica climatica nacional, la
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Organismo

Objetivos

Relevancia para el MCI

Ley General del General Gestién ambiental. Establece las condiciones necesarias para

Ambiente, N° 25.675. Reglamenta el art. 41 de la asegurar la preservacion ambiental y el
Constitucién Nacional. desarrollo sustentable.

Ley de Parques General Conservacién de ambientes y Provee marco normativo para la regulacién

nacionales, monumen- recursos costeros. de ambientes costeros protegidos.

tos naturales y reservas

nacionales, N° 22.351.

Ley de Presupuestos General Gestion para la adaptacion y Establece los lineamientos para la politica

Minimos de Adaptacion
y Mitigacién al Cambio
Climdtico, N° 27.520.

mitigacion al cambio
climatico.

climdtica nacional vinculada a distintos
ecosistemas, como el costero.

Ley de Actividades
Portuarias, N° 24.093

Puertos Nacionales

Reglamentacion de la
actividad portuaria.

Reglamenta el funcionamiento de los
puertos nacionales, estableciendo pautas
para controlar su incidencia ambiental.

Convencion de las
Naciones Unidas sobre
el Derecho del Mar,

N©° 24.543/95.

Maritimo

Proteccion de los recursos
maritimos.

Régimen juridico internacional que
refuerza la soberania maritima de los
paises y a la vez impone obligaciones
ambientales de planificacion del uso de
recursos y proteccion de los ecosistemas
maritimos y costeros.

Tratado del Rio de la
Plata y su frente
maritimo, N° 20.645/74.

Frente maritimo

Utilizacidn y gestion del
cuerpo de aguay sus
recursos.

Base juridica e institucional del manejo
costero y marino en la desembocadura del
Rio de la Plata. Asegura que el manejo
costero en esta regidn clave se realice bajo
un esquema de cooperacién internacional
y gestion integrada.

Cddigo civil y comercial
articulo 235.

Playa

Demarcacién del dominio
publico.

Asegura el acceso libre, la proteccién de
los ecosistemas y la planificacion del
desarrollo costero bajo principios de
interés general.

Tabla 2. Compendio normativo e instrumentos nacionales vinculados a la gestion de las areas costeras.
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Boscarol, 2016.

Ley N°27520 de Presupuestos Minimos de
Adaptacion y Mitigacion al Cambio Clima-
tico Global, establece los presupuestos mini-

mos de proteccion ambiental para garantizar
acciones, instrumentos y estrategias adecua-
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das de mitigacion y adaptacion al cambio cli-
matico en todo el territorio nacional.

Por otra parte, en relacion a la regulacién
de los entornos costeros, en el afno 2017
se establece el Convenio de Cooperacion
Técnica para apoyar el Programa de Acciones
Ambientales Multiples para la Promocion
de los ODS en Argentina. En ese marco,
en el afno 2021 se comenzaron acciones
interprovinciales, coordinadas por el Estado
Nacional, tales como la Estrategia Federal
de Manejo Costero Integrado y Planificacion
Marina Espacial de la Zona Marina Atlantica y
del Rio de la Plata.

Constitucion PBA
art. 28/ 94

General

Ordenamiento
Territorial

Y Uso Del Suelo
Decreto Ley N°8.912

Terrestre

Decreto N° 10.391/87 Terrestre

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

Preservar, recuperary
conservar los recursos
naturales, renovables y no
renovables

Regula la zonificacion y uso
del suelo. Presenta
directrices en la materia.

Determinacion de la linea de
Ribera.

La gestion del litoral de la PBA ha estado
historicamente guiada por un conjunto
de normas que reflejan la evolucion de la
comprension sobre los desafios que este
territorio presenta. Lejos de constituir un
cuerpo legal unificado, el marco normativo
provincial se ha construido de manera
fragmentaria, respondiendo a paradigmas
sucesivos que han ido desde la promocién
del desarrollo urbanistico sin tener en cuenta
el funcionamiento del ecosistema costero
hasta la necesidad actual de implementar una
gestion integral basada en la sostenibilidad y
la adaptacion al cambio climatico (Tabla 3).

Introduce principios fundamentales
vinculados la “utilizacién racional de los
recursos”, la "preservacion del patrimonio
natural y paisaje" y la "educacién ambiental"
donde la Provincia ejerce el dominio
eminente sobre el ambiente y los recursos
naturales de su territorio, con el fin de
asegurar una gestion ambientalmente
adecuada.

Establece la ampliacién del dominio publico
provincial 100 metros mds alla de las
playas, explicitando que, al crear o ampliar
nucleos urbanos que limiten con el océano
Atlantico, deberd delimitarse una franja de
100 metros de ancho, medida desde la
Iinea de pie de médano o de acantilado.

Adiciona 50 m mas a la franja de dominio
publico provincial donde se prohibe el
loteo y la edificacién en una franja de
ciento cincuenta metros aledana al océano.
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Organismo

Objetivos

Relevancia para el MCI

Cddigo de Aguas
Ley N°12.257

Acuatico en General

Regula los recursos humanos
de la provincia.

Regula los acuiferos, las descargas de
efluentes y el uso del agua publica. Es
clave para prevenir la contaminacion de
playas y océanos desde fuentes terrestres.

Declaracién De Paisaje
Protegido
Ley N°12.704

Terrestre

Establecer y regular las
condiciones para las areas
que sean declaradas "paisaje
protegido de interés
provincial" o "espacio verde
de interés provincial"

Genera una valoracion integral del
patrimonio debido a que no solo se
preocupa por los ecosistemas, sino
también por la calidad visual, la identidad
cultural y el disfrute publico del paisaje
costero.

Unidad Coordinacién
Manejo Costero
Integrado PBA
Decreto N°1.802/08

Territorio Costero
Maritimo

Creacion de la Unidad de
Coordinacion para el Manejo
Costero Integrado.

Crea la estructura de gobernanza
especifica para llevar adelante la
estrategia de MCl mediante la
participacion de las distintas dreas de
Gobierno de la Provincia de Buenos Aires
y de los municipios involucrados en la
gestion de la zona costera.

Proyectos Urbanisticos

Territorio Costero

Regular la expansion o

Es la herramienta de control directo sobre

Cerrados conforme al
Régimen Especifico del
Decreto-Ley N° 8912/77 -Uso
del Suelo.

y Desarrollos en la Zona Maritimo creacion de nicleos urbanos, el desarrollo urbano y la proteccién de los
Atlantica con aplicacién en los médanos.
° municipios sobre el frente

Decreto N° 3.202/06 costero,

Unidades Turisticas General Pliego y Reglamento Tipo Cede tierras fiscales de la PBA a los

Fiscales Decreto para las Licitaciones de municipios. Es el instrumento que ha

N° 9.48/70 Unidades Fiscales de impulsado el modelo de desarrollo

’ Explotacion Turistica. turistico masivo en la costa.

Decreto N° 27/98 General Normas sobre Define procedimientos detallados para la
Emprendimientos Evaluacion de Impacto Ambiental en los
Urbanisticos Denominados emprendimiento de Barrios Cerrados de la
"Barrios Cerrados”. costa bonaerense.

Decreto N° 9.404/86 General Regula la constitucion Barrios Establece requisitos y procedimientos

administrativos para su autorizacién
Cuando el suelo esté constituido total o
parcialmente por formaciones medanosas,
requiere certificado de aprobacién de la
fijacion y forestacion del suelo otorgado
por el Ministerio de Asuntos Agrarios.

Tabla 3. Compendio normativo provincial vinculado a la gestion de las areas costeras.
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Boscarol, 2016.
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SECCION II:
Area de estudio

En el presente trabajo, el recorte espacial del
area de estudio se define a partir de criterios
funcionales y ambientales, en concordancia
con los enfoques del MCI que proponen de-
limitar el espacio de analisis en funcion del
fendmeno bajo estudio (IOC-UNESCO, 2006).
En este marco, se adopta como ambito terri-
torial de referencia la costa de la provincia de
Buenos Aires (PBA), entendida como el espa-
cio geografico de contacto e interaccién di-
recta entre el continente y el mar. Dentro de
este ambito, el area de analisis especifica del
presente informe corresponde al borde cos-
tero. Este es definido como la franja terres-
tre mas proxima a la linea de contacto tierra-
mar, integrada por geoformas y ambientes
directamente expuestos a la accion marina,
tales como playas, dunas frontales, corona-
ciones acantiladas, planicies arenosas y otros
relieves costeros. Su extension suele ser re-
ducida -desde cientos de metros hasta pocos
kilometros hacia el continente- y constituye
el espacio donde se manifiestan con mayor
intensidad los procesos hidrosedimentarios,
morfodinamicos y erosivos, asi como las in-
tervenciones antrépicas mas directas (Barra-
gany de Andrés, 2016).

A partir de este criterio, se propuso una
regionalizacion del borde costero de Ia
PBA, basada en las caracteristicas fisico-
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ambientales dominantes y en las dinamicas
hidrosedimentarias que permiten identificary
diferenciar los distintos ecosistemas costeros.
En funcién de los municipios contemplados
en este informe, se distinguen dos grandes
unidades regionales: la zona fluvio-estuarial
y la zona maritima.

se encuentran los Municipios de
Magdalena, Punta Indio, Chascomiis, Cas-
telli, Tordillo y Gral. Lavalle. Comprende una
linea de costa de aproximadamente 180 km
con barrancas bajas y fangosas. El humedal
de Bahia Samborombon presenta bajos inter-
mareales, influenciados por el ciclo de mareas
y diferente grado de salinidad, producto de la
interaccion entre el agua dulce y marina (Las-
ta etal, 2019).

incluye los municipios
de La Costa, Pinamar, Villa Gesell, Mar
Chiquita, Gral. Pueyrredon, Gral. Alvarado,
Loberia, Necochea, San Cayetano, Tres
Arroyos, Coronel Dorrego, Monte Hermoso
y Coronel Rosales. Esta region recibe los
aportes de las cuencas de los rios y arroyos
del litoral sudeste y sur de la PBA (Lasta et
al., 2019). Esta conformada por una serie de
arroyos, siendo los mas relevantes la cuenca
de la laguna Mar Chiquita, del rio Quequén
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Grande, del rio Quequén Salado y del arroyo
Sauce Grande. El terreno es una llanura con
suaves lomadas con una planicie que termina
en el océano, presentando la costa una
alternancia de formas acantiladas y playas
medanosas de arena fina. Las dunas costeras
bonaerenses conforman un importante
ecosistema terrestre que se ubica sobre una
franjade anchovariablealolargode las costas
del Mar Argentino acompanando al litoral
maritimo de la PBA. Se asienta sobre suelos
arenosos y presenta geoformas como dunas
o médanos, tanto fosiles (los ubicados hacia
el interior), como vivos (en las exposiciones
mas proximas a la ribera maritima) (Lasta et
al, 2019).

Asuvez dentro de esta zona se distinguen:

La Barrera Medanosa Oriental (BMO):

se extiende desde Punta Rasa hasta el
norte de Mar Chiquita, su ancho es de
apenas 1,2 km en San Clemente y hasta 3
km en el tramo de Pinamar vy Villa Gesell
hasta el norte de Mar Chiquita. Comprende
sectores que presentan una duna costera
bien desarrollada o un extenso campo de
dunas litorales transgresivo (Violante vy
Parker, 2000; Isla et al., 2001). Estas dunas
se encuentran recostadas sobre cordones
litorales que forman espigas que divergen
desde el punto de inflexion de la costa (Viol
ante et al, 20071; Villanova et al., 2006).
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La Costa Acantilada Bonaerense (CAB):
abarca el sur de Mar Chiquita y los
municipios de Gral. Pueyrredon y Gral.
Alvarado, se conforma por acantilados
expuestos y activos de aproximadamente
7 m de altura, con la presencia en algunos
sectores de dunas colgadas, afectados por
procesos erosivos de diversa magnitud
(Isla et al., 2001). En este sector, la franja
costera se encuentra particularmente
expuesta a los eventos climaticos del
Atlantico Sur con una alta energia en el
oleaje (Verdn et al, 2014). Al pie de los
acantilados se desarrollan plataformas de
abrasion (Camiolo, 2021).

La Barrera Medanosa Austral (BMA):
se extiende desde Loberia hasta Coronel
Rosales y llega también a anchos maximos
de 3 km. La BMA esta conformada por
campos dedunas que se extiendendesdeel
surde Miramar hastalas cercanias de Punta
Alta, conunalongituddeaproximadamente
420 km. En este tipo de costa es comun el
desarrollo de plataformas de abrasién que
permanecen expuestas en baja marea.

Cabe senalar que, si bien algunos esquemas
de regionalizacion de la costa argentina reco-
nocen la Costa Estuarial Patagdnica como una
unidad diferenciada (Camiolo, 2021), dicha uni-
dad no es considerada en el presente estudio.
Esta exclusidn responde a que los trabajos de
campo Yy el relevamiento de informacion pri-
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maria que sustentan el analisis se concentra-
ron exclusivamente en el borde costero de la
provincia de Buenos Aires comprendido entre
la Bahia Samborombdn y Coronel Rosales. En
consecuencia, la regionalizacion adoptada se
limita a aquellas unidades para las cuales se
cuenta con informacion directa y compara-
ble, en funcion de los objetivos especificos del
analisis de la erosién costera.

El analisis de la caracterizacion productiva
de los municipios costeros de la Provincia
constituye un insumo relevante para la
elaboracion de diagndsticos integrales, ya
que de ello depende la estructura econdmica
local y en muchos casos, constituyen a la vez
presiones antropicas sobre estos ecosistemas
(Tabla 4). En ese sentido, esta informacion

Tabla 4. Caracterizacion productiva de los municipios costeros: actividades econdémicas principales por municipio (Afio
2023). Fuente: Elaboracion propia sobre la base de informacion provista por la Direccion Provincial de Estadistica, 2024.

Industria
1° Curtido y terminacién cueros
2° Alimentos y bebidas

MAGDALENA

Sector Agropecuario
1° Ganaderia (95%)
2° Cultivos

PUNTA INDIO

Comercio
CHASCOMUS

Sector Agropecuario
1° Ganaderia (73%)
2° Cultivos (20%)

CASTELLI

Sector Agropecuario
1° Ganaderia (92%)
2° Cultivos (4%)

TORDILLO

Sector Agropecuario
1° Ganaderia (93%)
2° Cultivos (6%)

GENERAL LAVALLE
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Sector Agropecuario

Sector Pdblico

1° Ganaderia (90%)
2° Cultivos (5%)

Sector Publico

Sector Agropecuario
1° Ganaderia (52%)
2° Cultivos (33%)

Mineria

-4° Municipio minero en

importancia

Sector Publico

Comercio

Sector Inmobiliario y
empresariales

Industria

Comercio

Pesca

-3° Municipio pesquero en

importancia
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REGION MARITIMA

MUNICIPIO PRINCIPAL SEGUNDA TERCERA
Actividad Econémica Actividad Econémica Actividad Econémica

LA COSTA Comercio Construccion Sector Inr.noblllarlo Y

empresariales

VILLA GESELL Comercio Sector Inrpoblllano ¥ Hoteles y restaurantes

empresariales

PINAMAR Comercio Construccion Hoteles y restaurantes

MAR CHIQUITA Sector Agropecuario Construccion Comercio
1° Ganaderia (52%)
2° Cultivos (41%)

GENERAL Comercio Industria Sector Inmobiliario y

PUEYRREDON 1° Municipio del sector - 1° Textil en el interior PBA empresariales
restaurantes - 1° Puerto Pesquero del pais

GENERAL Sector Agropecuario Comercio Sector Inmobiliario y

ALVARADO 1° Cultivos (59%) empresariales
2° Cultivos frutihorticolas (35%)

LOBERIA Sector Agropecuario Comercio Otras
1°Cultivos (58%)
2° Ganaderia (27%)

NECOCHEA Sector Agropecuario Comercio Transporte y comunicaciones
1°Cultivos (82%) 4° Municipio Pesquero de la
2° Ganaderia(8%) PBA.

SAN CAYETANO Sector Agropecuario Comercio Otras
1°Cultivos (79%)
2° Ganaderia(9%)

TRES ARROYOS Sector Agropecuario Comercio Otras
1°Cultivos (80%)
2° Ganaderia (9%)

Principal Municipio Agropecuario
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CNEL. DORREGO Sector Agropecuario

1°Cultivos (80%)
2° Ganaderia (10%)

MONTE HERMOSO Construccion

CNEL. ROSALES Sector Publico

permite mejorar el entendimiento de
la diversidad territorial, orientando a la
formulacion de politicas de manejo costero
ajustadas a las realidades socioecondmicas
de cada municipio.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) que
existen en la costa de la PBA son claves al
momento de construir una estrategia de
desarrollo resiliente al clima, ya que estos
entornos cumplen funciones de adaptacion
y mitigacion al cambio climatico que resultan
vitales para la planificacion del desarrollo
econdmico y social, contribuyendo a reducir la
vulnerabilidad y a construir resiliencia frente
a los desafios actuales. Entre las funciones
mas relevantes de las ANP podemos senalar:

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

Comercio

Comercio

Comercio

Otras

Otras

Sector Inmobiliario y
empresariales

Se produjo el ingreso al
sistema nacional del Parque
Eélico Pampa Energia IV
(“PEPE IV"). Aporta de 81
MW de energia renovable

# Amortiguacion de inundaciones, sequias y
sudestadas (eventos climaticos extremos),
ya que los humedales costeros y las dunas
absorben y almacenan el exceso de agua,
liberandola en épocas de sequia.

@ Reservorios de agua dulce para las
poblaciones aledanas, ya que estas areas
ayudan a recargar y purificar los acuiferos.

@ Sus ecosistemas protegidos, como los
humedales y pastizales, secuestran
carbono (carbono azul) y reducen la erosion
costera provocada por el incremento del
nivel del mar, protegiendo el litoral.

# Refugio de biodiversidad, albergando
una alta diversidad de mamiferos, aves
migratorias, reptiles y flora autdctona,
como la Lagartija de las Dunas (Liolaemus
multimaculatus) especie endémica de
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la costa bonaerense o el venado de las
pampas (Ozotoceros bezoarticus celer),
gue se encuentran en peligro de extincion,
por lo que estas areas son sus ultimos
bastiones de supervivencia y conservacion
in situ.

@ Protegen la belleza escénica ofreciendo

espacios invaluables para el ocio, la
recreacion y el bienestar de la poblacion.
Ambitos clave para la investigacion
cientifica, permitiendo el monitoreo de la
salud ambiental y el estudio de especies

y procesos ecoldgicos. Simultaneamente,
son areas estratégicas para la educacion
ambiental, concientizando a las nuevas
generaciones y al publico en general sobre
la importancia de la conservacion.

@ Pilares para la diversificacion econdmica,
fomentando actividades vinculadas al
empleo verde'!, promoviendo de manera
directa el turismo de naturaleza (avistaje
de aves, senderismo, entre otros) que
genera ingresos y puestos de trabajo para
los residentes locales.

En la Figura 7 se representan las diferentes
reservas y monumentos naturales dentro del
' Los empleos verdes son empleos decentes que contribuyen a preser- area de estudio en el gue se enmarca este

var y restaurar el medio ambiente ya sea en los sectores tradicionales informe
como la manufactura o la construccion o en nuevos sectores emergen- .
tes como las energias renovables y la eficiencia energética. Fuente: Or-
ganizacién Internacional del Trabajo (OIT)

Referencias
© Reserva Natural Provincial

() ReservaMatural Municipal

A Monumento Natural

Figura 7. Localizacion de las Reservas Naturales Costeras y monumentos naturales de la Provincia de Buenos Aires en
las areas del relevamiento. Fuente: Elaboracion propia.
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SECCION IIl:
Metodologia de
relevamiento

Como primera etapa de trabajo, durante el afio
2024 el Ministerio de Ambiente contratd, a
través del Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras (IIMYC; FCEyN, UNMDP-CONICET),
a los Dres. Federico Isla y Pedro Garzo para
realizar una asesoria que sirviera como insumo
para el desarrollo del Plan Provincial de Manejo
Costero Integrado, concebido como una
estrategia de adaptacion al cambio climatico
del Ministerio de Ambiente de la Provincia de
Buenos Aires en municipios costeros.

Uno de los objetivos de esta instancia fue
consolidar la toma de decisiones en torno
al Manejo Costero Integrado, tanto a nivel
territorial como institucional, dentro del
Ministerio de Ambiente de la Provincia de
Buenos Aires. Asimismo, se busco fortalecer
la relacién entre el Poder Ejecutivo provincial
y el sistema de Cienciay Técnica, consolidando
acciones que pusieran en valor el trabajo
técnico desarrollado en el territorio.

En relacion con las intervenciones en los
socioecosistemas costeros, la asesoria
permitid orientar procesos tendientes a
un mayor entendimiento de la dinamica
costera, promoviendo soluciones basadas
en la naturaleza, al tiempo que brindd
herramientas a los municipios para atender
sus necesidades en el corto plazo.

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

En ese sentido se llevd adelante un releva-
miento territorial del estado de afectacion de
cada uno de los municipios, con instancias de
sensibilizacion destinadas a los gobiernos lo-
cales para fortalecer las herramientas de las
que disponen para gestionar los ecosistemas
costeros. La metodologia combiné trabajo de
campo, donde se realizaron relevamientos en
104 puntos estratégicos con planillas de indi-
cadores estandarizadas vy talleres de capaci-
tacién con actores locales entre los meses de
agosto y noviembre de 2024. Dicha instancia
fue complementada con el analisis de infor-
macion secundaria como normativas, image-
nes satelitales, imagenes de vuelos aéreos y
relevamiento bibliografico. Posteriormente
y sobre la base de la informacién anterior, se
trabajé en la identificacion de lineamientos
para el abordaje de los sistemas costeros en
cada region.

Los relevamientos se llevaron adelante en 19
municipios costeros de la PBA, representando
aproximadamente 800 km lineales de frente
costero comprendidos entre el limite norte del
Municipio de Magdalena y el limite sudoeste
del Municipio de Coronel Rosales, abarcando
unos 200 km de frente costero fluvio-
estuarial y 600 km de frente costero-marino.
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Como partede esta primera etapaserelevaron
un total de 104 puntos en los municipios de
Magdalena, Punta Indio, Chascomus, Castelli,
Tordillo, Gral. Lavalle, La Costa, Pinamar, Villa
Gesell, Mar Chiquita, Gral. Pueyrredon, Gral.
Alvarado, Loberia, Necochea, San Cayetano,
Tres Arroyos, Coronel Dorrego, Monte
Hermoso y Coronel Rosales.

Para los relevamientos, la informacion se
sistematizo a través de parametros estan-
darizados para la caracterizacién de la zona
costera, de manera de recopilar informacion
gue contribuya a la construccion de un diag-
nostico del estado de la costa en cada uno de
los sitios visitados. Los relevamientos fueron
desarrollados conjuntamente entre el equi-
po del Instituto de Investigaciones Marinas y
Costeras y de las Direcciones de Adaptaciony
Mitigacion al Cambio Climatico y de Biodiver-
sidad del Ministerio de Ambiente de la Pro-
vincia de Buenos Aires. Cuando fue posible, se
conto con la presencia de los equipos muni-
cipales, cuyo conocimiento local enriquecio la
recoleccion de datos. Se acompanaron las sa-
lidas con relevamientos fotograficos de cada
sector.

Entre las variables relevadas en cada sitio se
encuentran aquellas que brindan informacion
sobre el estado actual de la costa y posibles
trayectorias de cambios a corto y largo plazo.
Las categorias abordadas se clasifican en:
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e Condiciones geomorfoldgicas: tipo de
costa, dunas primarias, continuidad longi-
tudinal de las dunas primarias, campo de
dunas secundarias, ancho de playa, pen-
diente de la playa, granulometria, estruc-
tura de la playa y su delimitacion.

e Factores de presion antropica: usos y
actividadesenlacosta, tipodeurbanizacion,
existencia de obras de defensa costera,
presencia de infraestructura en playa,
actividades extractivas de arenas vy
forestaciones.

e Acciones estructurales y estrategias
para la restauracion del frente costero:
realizacion de obras de restauracion
ambiental del frente costero, de obras
blandas de mitigacion del impacto
marino, intervenciones en dunas para su
restauracion, desarme y restauracién de
obras con impactos negativos en la costa.

e La existencia de Areas Naturales
Protegidas o areas de conservacion en el
sitio de estudio.

EnlaRegién Fluvio-Estuarial, que comprende
a los municipios de Magdalena (M), Punta
Indio (PI), Chascomus (CH), Castelli (CA),
Tordillo (T) y Gral. Lavalle (GL), se relevaron un
total de 23 puntos (Figura 8). En esta region,
los puntos correspondientes a los municipios
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de Chascomus, Castelli, Tordillo y Gral. el periodo2018-2019 mediante vuelos aéreos,
Lavalle, dadas las condiciones hidroldgicas relevamientos costeros embarcados realizados
y climaticas, no pudieron ser relevados in en conjunto con Prefectura Naval Argentina
situ en el momento del estudio, razén por la y el Ministerio de Ambiente de la Provincia
cual se empled informacion recolectada en de Buenos Aires entre abril y mayo de 2021y
relevamientos territoriales realizados durante analisis de imagenes satelitales actuales.

Magdalena
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Gral. Lavalle
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Figura 8. Puntos relevados en el sector fluvioestuarial.
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En la Region BMO, que comprende a los
municipios de La Costa (LC), Pinamar (PN) y
Villa Gesell (VG), se relevaron un total de 37
puntos (19 en LC,8 enPly 10 enVG)alo largo
de 160 km de costa (Figura 9).
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En la Region Acantilada, que comprende a
los municipios de Mar Chiquita (MCh), Gral.
Pueyrredon (GP) y Gral. Alvarado (GAI), con un
total de 28 puntos relevados (14 en MC, 10 en
GPy 4 en GAl) a lo largo de cerca de 140 km
de costa (Figura 10).

La Costa

z‘lms

[Ls] C18

HLEEL

Villa Gesell

Figura 9. Puntos relevados en la Barrera Medanosa Oriental.
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Figura 10. Puntos relevados en la Region Acantilada.

Por ultimo, en la Region BMA, que comprende
a los municipios de Loberia (L), Necochea (N),
San Cayetano (SC), Tres Arroyos (TA), Coronel
Dorrego (CD), Monte Hermoso (MH) y Coronel

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

Rosales (CR) con un total de 16 puntos
relevados (TenL,4enN,1enSC, 5enTA, Ten
CD, 3 en MHy 1en CR) a lo largo de unos 300
km de costa.(Figura 11)
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Figura 11. Puntos relevados en la Barrera Medanosa Austral.

A lo largo del afno 2024, los relevamientos
se acompanaron con el desarrollo de talleres
destinados a los equipos municipales,
prioritariamente a las areas de ambiente,
obras y turismo de cada municipio. Las
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jornadas se organizaron en dos bloques
tematicos:

e Primer bloque: presentacion de la ges-
tion provincial en materia de manejo cos-
terointegrado y la politica de accion clima-
tica. Ademas, se brindaron herramientas
conceptuales para diagnosticar adecua-
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damente los procesos de deterioro de la Lostalleresserealizaronjuntoalos municipios
costa que suceden en sus territorios. Estos  de La Costa (Figura 12), Pinamar y Villa Gesell
talleres fueron acompanados con soporte (Figura 13), Mar Chiquita (Figura 14), General
bibliografico para profundizar en el enten- Lavalle y Tordillo (Figura 15), Punta Indio vy
dimiento de estas dinamicas. Magdalena (Figura 16), Coronel Dorrego,
Monte Hermoso y Coronel Rosales (Figura 17),
General Alvarado (Figura 18), y Loberia (Figura
19), y Tres Arroyos y San Cayetano (Figura 20).

eSegundo bloque: puesta en comun
con los municipios, quienes realizaron
un diagnostico de la situacion ambiental
costera de su territorio y cuales han sido
las gestiones municipales en materia de
manejo costero.

Figura 12. Taller de sensibilizacion con las autoridades y referentes de dreas de gobierno y gestion
de la Municipalidad de La Costa. Fuente: MAPBA. Agosto 2024.
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Figura 13. Taller de sensibilizacién con las autoridades y referentes de areas de gobierno y gestion de las
municipalidades de Pinamary Villa Gesell.
Fuente: MAPBA. Agosto 2024.

Figura 14. Taller de sensibilizacién para funcionarios y agentes municipales de Mar Chiquita.
Fuente: MAPBA. Agosto 2024.
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Figura 15. Taller de sensibilizacion para funcionarios y agentes municipales de General Lavalle y Tordillo
Fuente: MAPBA. Septiembre 2024.
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Figura 16. Taller de sensibilizacion para funcionarios y agentes municipales de Punta Indio y Magdalena
Fuente: MAPBA. Octubre 2024.
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Figura 17. Taller de sensibilizacion para funcionarios y agentes municipales de Coronel Dorrego, Monte Hermoso y
Coronel Rosales. Fuente: MAPBA. Noviembre 2024.

Figura 18. Taller de sensibilizacién en General Alvarado.
Fuente: MAPBA. Noviembre 2024.
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Figura 19. Taller de sensibilizacion para agentes municipales de Loberia en el
Camping Municipal de Arenas Verdes, Loberia.
Fuente: MAPBA. Noviembre 2024.

Figura 20. Taller de sensibilizacion para funcionarios y agentes municipales de Tres Arroyos y San Cayetano.
Fuente: MAPBA. Noviembre 2024.
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Con el objetivo de caracterizar los sitios rele-
vados, los Investigadores del IMyC a cargo de
la Asesoria seleccionaron 10 parametros cua-
li-cuantitativos basados en condiciones geo-
morfoldgicas y 4 parametros que dan cuenta
de los factores de presion antropica que ope-
ran sobre cada punto y que permiten integrar
informacién geomorfoldgica y antrdpica para
estimar el estado ambiental de cada punto de
muestreo.

Los datos obtenidos en los relevamientos
fueron analizados mediante un sistema de
ponderacion. A cada indicador se le asigné un
valor numérico segun su grado de incidencia

=

Barrera medanosa

TIPO DE Barrera medanosa sobre
COSTA i i
Costa fluvioestuarial Paleoacantilados
PENDIENTE
DE PLAYA SUAVE NO APLICA
. ARENAS GRUESAS
GRANULOMETRIA GRAVAS CONCHILLAS
ESTRUCTURA Berma
de mareas NOAPLICA
ESTADO En intercambio activo " o
DUNAS con la playa. Presencia Fijas o se.mlfljag con
FRONTALES de vegetacidn nativa vegetacion exdtica
COND.I']::‘;?AD Crestas Con accesos transversales
ini i sobreelevados
FRONTALES ininterrumpidas
MOVILIDAD
DUNAS ACTIVAS NO APLICA
INTERIORES
ANCHO = ~
BE B AvA 120m 100-120m
PLAYA Juncales sobre Juncales con apariciones
FLUVIOESTUARIAL el frente de la playa

DELIMITACION | cAMPO DE DUNAS | PASTIZAL, BARADOS
DE LA COSTA

ocasionales de escarpas| Presencia de escarpas.

sobrela estabilidady conservacion del sistema
costero, siguiendo un esquema de valoracion
progresiva en el que los parametros con
efecto positivo o neutro sobre la dinamica
litoral reciben ponderaciones bajas, mientras
que aquellos asociados a procesos de erosion
o deterioro ambiental obtienen valores mas
elevados. Es asi que, como muestran las tablas
5y 6, sobre la base de dichos parametros, se
los ponderd en valores con unrangode 1a 5,
de acuerdo con su estado actual y su relacion
con los procesos de erosion costera. Asi, el
valor 1 representa las mejores condiciones
ambientales de conservacion del parametro
en el marco de la dinamica de costas, mientras
que el valor 5 se asigndé a aquellos que
representan el mayor nivel de degradacion.

Costa acantilada Acantilados activos | Acantilados activos

con rampas con depdsitos sin depdsitos
edlicas de playa de playa
MODERADA NO APLICA ABRUPTA
ARENAS MEDIAS ARENAS FINAS LIMO-ARCILLA
Berma . .
NO APLICA de tormentas Evidencia de erosion

Dunas incipientes

Dunas incipientes | fijadas con vegetacion ~ ELIMINADAS
exdtica
Int i Interrupciones a :
" ;i;gacclioa;ig @ distancias de 900 - di;?;ﬁg;'?gg':gég o
1000 m 200m
SEMIFIJAS NO APLICA FIJAS
70-100m 50-70m <50m

Relictos de juncales. Presencia de escarpas

sin juncales.

Escarpas erosivas con
evidente retrocesa.

CALLES

FORESTACIONES TRANSITABLES

URBANIZACION

Tabla 6. Parametros de presion antropica valorados de 1a 5. Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Isla y Garzo, 2024.
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gasiagl |

No aplican
AClI:IIfIcI)g:DES factores de
presion

Presencia de balnearios

Barreras edlicas
por forestaciones

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Actividades industriales,
portuarias

Circulacion de vehiculos
en dunas

Circulacién de vehiculos

Degradacién/eliminacién
en playa

de dunas costeras

Extraccién de arena

en playa

Av. costaneras

Interrupcién de deriva litoral
paralelas a LDC

por infraestructuras

Sol y playa con baja

densidad

Recreativo masivo con Pluviales urbanos a playa

servicios turisticos
URBANIZACION Emergente Forestacién urbanizada Alta densidad,
edificios, asfaltos
Media densidad,
casas bajas
INFRAES- Construcciones aisladas, Construcciones blandas Balnearios y bajadas
TRUCTURA uso esporadico, de playa rigidas
EN PLAYA materiales blandos. <10 m2 _ )
Drenajes pluviales
Viviendas sobre playa
Muelles
Defensas costeras rigidas
DEFENSAS Obras blandas Rompeolas desvinculados Espigones, escolleras,
COSTERAS murallones, gaviones,

Posteriormente, los valores individuales de
cada indicador se sumaron para cada sitio,
obteniendo un indice de condicion ambiental
gue permite comparar sectores y detectar areas
de mayor vulnerabilidad. Esta metodologia se
basa en criterios similares a los utilizados en
la Evaluacion de la Vulnerabilidad a la Erosion
Costera de la Provincia de Buenos Aires (Lasta
et al,, 2019), donde la integracion de factores
fisicos y de presion humana permitié establecer
niveles comparativos de riesgo costero.

Los valores relativos de cada ponderacion
permiten ajustar la influencia de cada variable

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

enrocados

seguinsurelevanciageomorfoldgicaoantropica,
lo cual otorga flexibilidad al modelo y lo hace
replicable en distintos contextos costeros.

El resultado final de la sumatoria ponderada
(Figura 21) refleja un valor acumulativo que
integra la condicién fisica y el nivel de presion
humana en cada punto de muestreo. Dicho
valor puede luego clasificarse en rangos
cualitativos (bajo, medio o alto impacto),
facilitando la comparacion espacial entre
sectores y la identificacién de zonas criticas.
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Valoracion del Sector=TC+F+CDS+AP+PP+GR+EP+DE +U + DC + IP + EMA

Figura 21. Ecuacion para el célculo del valor del sector donde: Tipo de costa (TC), Dunas primarias / Frente estuarial (F),
Continuidad Dunas 1° (CD), Campo de dunas secundarias (CDS), Ancho de playa (AP), Pendiente de playa (PP), Granulometria
(GR), Estructura de playa (EP), Delimitacion (DE), Usos y actividades (US), urbanizacién (U), Defensas Costeras (DC),
Infraestructura en playa (IP), Estrategias de manejo de arena (EMA). Tomado y modificado de (UNMDP, 2010 y Lasta et al., 2019)

La ventaja de la metodologia propuesta
por Lasta et al. (2019) radica en su caracter
integrador y reproducible, permitiendo incor-
porar nuevos indicadores sin alterar la coheren-
cia del conjunto. En este trabajo, se adoptd ese
mismo principio metodoldgico, ajustando las
ponderaciones a partir de la especificidad geo-
morfoldgica de cada municipio y de las obser-
vaciones de campo realizadas.

Para facilitar la interpretacion de los resul-
tados, se segmentan los valores obtenidos
en tres niveles, a los cuales se les asignd un
color (Tabla 7):

-(valores menores a 18)

Condiciones geomorfolégicas y dinamica
costera: el borde costero tiene un buen estado de
conservacion y posee un bajo impacto erosivo; los
parametros geomorfoldgicos reflejan balances
positivos de sedimentos o en equilibrio, es decir,
que la linea de costa se conserva o se amplia.

< Incidencia de las presiones antrdpicas: son
escasas o de baja incidencia, limitadas a la
presencia esporadica de personas, sin servicios ni
infraestructura.
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Amarillo: (valores entre 19 y 23)
xg Condiciones geomorfoldgicas y dinamica costera:

la conservacién del borde costero empieza a
mostrar un deterioro, lo que propicia los procesos
erosivos, aunque estos no son significativos en el
corto plazo.

Incidencia de las presiones antrdpicas: Los
sectores muestran la presencia humana de baja
y media intensidad, escasos servicios turisticos e

&

infraestructura, sin modificacion del paisaje.

M(mayor az23)

K& Condiciones geomorfoldgicas y dindmica costera:
se refiere al estado de conservacion mas bajo.
Los parametros geomorfoldgicos muestran que
no solo hay procesos erosivos de alto impacto,
sino que dichos efectos ponen en riesgo las
infraestructuras cercanas a la costa.

« _ |ncidencia de las presiones antrdpicas: Las

‘HL) actividades humanas predominan en el sector,
alta presencia de turismo masivo, presencia de

infraestructura y transito vehicular.
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Valoracién final
para el sector

Parametros
geomorfolégicos
que aumentan
el riesgo

Nivel de erosion
del frente

Presiones
entropicas

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

AMARILLO

De19a23

Playas amplias (>120m)
pendientes suaves,
berma, dunas continuas
sin deterioro

(70-120m), dunas
semifijas o fijas,

Playas mas reducidas [RENEEERGL e CFe))

on cortes transversales [[ale[s]E g IRl E EH

bermas de tormentas
frecuentes, dunas

o eliminadas

Evidente, rastros
de escarpas, no hay
retroceso en
la linea de costa

Evidentes efectos
erosivos, disminucion
del perfil de playa,
retroceso de la
linea de costa

Pocas presiones,
apenas el uso recreativo
de baja densidad,
escasa o nula
infraestructura

Uso mas intensivo
del espacio
costero, presencia
de infraestructuras

Uso intensivo de la
playa, con accesos
regulares a las zonas
urbanas limitantes,
infraestructura
abundante en la playa

Tabla 7. Clasificacion empleada para analizar los resultados obtenidos en los relevamientos. Fuente: elaboracion propia.

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

Pagina 55



A su vez, con el fin de dar continuidad a la
evaluacion desarrollada por el Lasta et al,
(2019), se efectud una comparacion entre los
resultados obtenidos en dicho estudio y los
correspondientes al presente relevamiento.
Para ello, se integraron las valoraciones de
los parametros geomorfoldgicos y de las
presiones antrépicas, afin de obtener unvalor
representativo para cada punto de muestreo.
Asimismo, se realizd una conversion de los
valores de vulnerabilidad registrados en los
mismos sectores en el trabajo previo, con el
objetivo de eliminar los nimeros negativos y
facilitar la comparacion.
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Seccion IV:

Definiciones relevantes
ara la caracterizacion de
os ambientes costeros

A continuacion se desarrollan las caracteri-
zaciones y definiciones de estos indicadores
para la valoracion de los parametros geomor-
foldgicos de los puntos relevados.

La costa de la PBA se puede caracterizar a par-
tir de un enfoque geomorfoldgico y dinamico
que permita comprender los diversos tipos
de barreras naturales que definen la interac-
cion entre el continente y el agua adyacente,
ya sea el Rio de la Plata o el Mar Argentino,
por lo que puede clasificarse, en primera ins-
tancia, por ser marina o fluvial y esto puede
determinar gran parte de su estructura. Cada
uno de estos sistemas presenta diferencias
sustanciales en cuanto a la composicion del

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

suelo, los procesos dinamicos y la biodiversi-
dad asociada (Isla et al., 1997).

Segun el tipo de barrera costera predominan-
te, pueden diferenciarse grandes estructuras
continentales: en las zonas marinas se en-
cuentran los médanos (o dunas costeras)y los
acantilados [Figura 22] y en las zonas fluviales
las comunidades vegetales, tanto humedales
salinos estuariales como bosques nativos y
pastizales de la zona rioplatense. Estas geo-
formas presentan origenes diferentes: edli-
co, en el caso de los médanos, y marino, en el
caso de los acantilados. Ambas desempenian
un papel fundamental en la dinamica litoral
y en la configuracion de los paisajes costeros
(Bértola et al., 2002).

Provincia SEW

de Buenos Aires

Santa Teresita
Barrera Oriental

Pinamar y Villa Gesel

38°5

Barrera Necoche
Austral

Médanos vivos activos

a ‘ . - SRR =
N
fi
Acantilados

Acantilados (semi) cubiertos

Médanos subalimentados

Médanos vivos activos

Médanos subalimentados

Escarpa de médano

Médanos colgados

Figura 22. Esquema de distribucion y caracterizacion de dunas en las costas bonaerenses. Fuente: Fernandez, 2018
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A partir de la interacciéon de factores geolo-
gicos, hidrodinamicos y climaticos, se recono-
cen los siguientes tipos costeros en el litoral
bonaerense:

A. Barrera medanosa

Las dunas costeras constituyen formas acu-
mulativas de origen edlico, desarrolladas a
partir del transporte y deposicion de arenas
finas movilizadas por los vientos predomi-
nantes del este y sudeste. Su evolucion a lo
largo del tiempo esta determinada tanto por

factores naturales como por intervenciones
antropicas, que modifican su morfologia, es-
tabilidad y funcion ecoldgica (Marcomini y
Lopez, 2007). Aspectos como la tasa de se-
dimentacion, la erosién marina, las sucesio-
nes ecoldgicas y la urbanizacién costera son
determinantes en su transformacion. Estas
barreras son moviles en su estado natural,
aunque pueden ser fijadas artificialmente
mediante forestacion u obras de ingenieria.
Son formaciones costeras caracteristicas en
sectores del partido de La Costa, Villa Gesell y
Pinamar (Isla et al., 1997) [Figura 23].

Figura 23. Costa de la barrera medanosa oriental.
Municipio de La Costa.
Fuente: MAPBA
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B. Barrera medanosa sobre
paleoacantilados

Esta forma de costa combina sistemas du-
nares actuales con antiguos acantilados (pa-
leoacantilados), resultado de oscilaciones en
el nivel del mar durante el Cuaternario. Estas
geoformas evidencian una interaccion entre
procesos edlicos y marinos a lo largo del tiem-
po geoldgico (Marcomini y Lopez, 2007). For-
maciones de este tipo las podemos encontrar
en algunas zonas de Mar Chiquita y General
Alvarado [Figura 24].

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Figura 24. Playas con barreras medanosas sobre paleoacantilados. Imagen general de la playa (izquierda). Imagen de
paleoacantilados cubiertos por sedimentos de la barrera medanosa actual (derecha). Fuente: MAPBA

C. Costa acantilada con rampas edlicas
Los acantilados son rupturas abruptas del

relieve costero, generadas principalmente
por procesos erosivos marinos. Estas for-

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

maciones, constituidas por sedimentos mas
antiguos y consolidados que los médanos,
presentan una dinamica mas lenta, aunque
contindan retrocediendo por efecto de la
erosion. En muchas playas del sudeste bo-
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naerense se observa la superposicion de mé-
danos sobre acantilados, lo cual evidencia
procesos geoldgicos complejos y combinados
en el tiempo (Codignotto et al., 2012).

En ciertos sectores, los acantilados estan par-
cialmente cubiertos por arenas edlicas que
forman rampas o taludes. Estas se generan
cuando los campos de dunas activas alcanzan
la cima del acantilado, aportando materiales
arenosos y generando nuevas formas hibri-
das entre acantilados y médanos (Codignotto
etal, 2012).

D. Acantilados activos con o sin
depasitos de playa

Corresponden a acantilados que aun se en-
cuentran en proceso de erosién activa, con o
sin la presencia de playas en su base [Figura
25]. Su retroceso continuo hacia el continen-
te constituye un riesgo geoldgico y ambiental
en algunas areas urbanizadas, como en Mar
del Plata y zonas cercanas a Miramar (Codig-
notto et al.,, 2012).

Figura 25. Acantilados activos con depositos de playa (Gral. Alvarado). Fuente: MAPBA
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E. Costa fluvio-estuarial

Este tipo se localiza en el margen bonaerense
del Rio de la Plata y se divide en dos grandes
sectores [Figura 26]:

e El sector fluvial, mas antiguo y consoli-
dado, se caracteriza por vegetacion nativa
como ceibales, juncales y bosques ribere-
Aos, con barrancas bajas y fangosas vulne-
rables a la erosién por el aumento del nivel
del mar (Lasta et al., 2019).

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

e El sector estuarial, mas reciente, corres-
ponde a la zona de la Bahia de Samborom-
bon. Presenta suelos limo-arcillosos en
contacto con aguas salobres, con ingresio-
nes continentales tipo ria y un régimen de
mareas significativo. Esta area constituye
un humedal de relevancia internacional
por su biodiversidad y funciones ecolégicas
(Burkart et al., 1999).

Figura 26. Imagenes de costas fluvio-estuariales. Gral. Lavalle (izquierda) sobre la Bahia Samborombon, con
influencia marina, y Magdalena (derecha), donde se observan diferentes comunidades vegetales y geomorfologia
de costa. Fuente: MAPBA

Los médanos constituyen acumulaciones
de arena formadas por la accion del viento
(proceso edlico) sobre materiales arenosos
disponibles en la planicie costera marina.
Estas geoformas presentan una morfologia
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variable, que incluye dunas embrionarias,
moviles, semifijas y fijas, dependiendo del
grado de consolidacion y cobertura vegetal.
Su desarrollo se ve influenciado por la dis-
ponibilidad de sedimentos, la topografia de
la llanura costera y la intervencion antropi-
ca. En localidades como Pinamar, Villa Gesell
y el municipio de La Costa, estas dunas con-
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figuran cordones paralelos a la linea de cos-
ta, que pueden alcanzar alturas de hasta 10
metros, cumpliendo una funcioén clave como
barrera natural frente al avance del mary en
la proteccién de los ecosistemas interiores
(Marcomini y Lopez, 2007). Por ello, entre los
parametros mas relevantes para reconocer el
estado del cordon medanoso y su dinamica,
se encuentran:

41.21. Estado de las dunas frontales/
dunas primarias

Hace referencia al estado del primer cordon
de dunas que limita con la playa. Las barre-
ras medanosas presentan diferentes lineas
de dunas que pueden ser o no paralelas a la
linea de costa. El estado de las dunas fronta-
les puede abarcar desde las condiciones mas
pristinas, donde su dinamica se conserva,
hasta las mas deterioradas, que han perdido
su funcionalidad en el ambiente costero [Fi-
gura 27).

La fijacién de los médanos litorales induce el
entrampamiento de arena fina que altera la
dindamica costera: las playas ceden arena, pero
desde las dunas forestadas no reciben arena
de vuelta, alterando su dinamica (Isla y Las-
ta, 2006). Si bien Isla y Lasta (2006) senalan
la relacion directa entre la fijacion y la erosion
de la playa, en ambientes urbanos las dunas
vivas se degradan rapidamente, por el barri-
do del sedimento sobre las calles asi como por
el transito de cuatriciclos, 4x4, motos, etc.
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En el caso de paisajes urbanos, un médano
vivo genera menor proteccién que uno fijo
o semifijo, ya que el sedimento desplazado
por el viento del este (desde la playa hacia el
meédano) no encuentra una barrera de con-
tencion y es depositado sobre la calle o in-
fraestructura urbana. Las dunas vivas en el
ambiente urbano se traducen en pérdida de
arena. De esta forma, la vegetacion sobre el
médano central facilita la retencion de sedi-
mentos y favorece al crecimiento del mismo.
En ambientes rurales los médanos vivos son
un indicador de un sistema costero saludable,
donde los sedimentos se mueven entre la pla-
yay el continente, generando un aumento en
su ancho y extension. Estos espacios forman
parte de los ambientes naturales y albergan
numerosas especies de aves y plantas (Isla y
Lasta, 2010).

¢ En intercambio activo con la playa: presen-
cia de vegetacion nativa; dunas en mejor es-
tado de conservacion, activas, con poca o nula
evidencia de erosion. Estas dunas son las mas
pristinas y se encuentran principalmente en
zonas con poca actividad antrdpica. Se desta-
can las que limitan con campos de médanos y
mantienen su funcionalidad ambiental.

e Fijas o semi-fijas con vegetacion exética:
dunas establecidas que no podran realizar in-
tercambios activos de sedimento con la playa
o el continente debido a que sobre ellas cre-
cen especies que se han plantado para poder
fijarlas e impedir su desplazamiento.
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e Dunas incipientes: formaciones medano-
sas con muy baja o nula cobertura vegetal,
de tamano mas reducido comparadas con el
cordon circundante, o bien restos de dunas
frontales que han sido sometidas a una gran
presion ambiental o antrépica y han sido re-
ducidas a relictos.

e Dunas incipientes fijadas con vegetacion
pequenas

exotica: dunas con escasa

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

acumulacién de arena que presentan una alta
cobertura vegetal que impide el movimiento
de arenas con la playa.

e Eliminadas: dunas del cordon frontal que
han sido removidas por accion antrdpica, ya
sea por la construcciéon de infraestructuras
costeras, la circulacion vehicular o la accién
erosiva del mar.

Figura 27. Dunas frontales semifijas con vegetacion autdctona (arriba) y dunas fijas con vegetacién exoti-
ca (abajo) en el partido de La Costa. Fuente: MAPBA

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires
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41.2.2. Continuidad de las dunas
frontales

La continuidad de las dunas frontales es uno
de los componentes fundamentales de la di-
namica costera bonaerense, dado que estos
cordones medanosos actlan como barrera
natural frente atormentas, sudestadasy tem-
porales del Atlantico sudoccidental, ademas
de funcionar como reservorios sedimentarios
para la playa (Marcomini y Lépez, 2007). En
condiciones naturales, su crecimiento y esta-
bilidad dependen de la disponibilidad de are-
na en el sistema playa-dunay del transporte
edlico dominante, que moviliza sedimentos
desde la franja seca de playa hacia la planicie
continental (Cortizo et al., 2018).

Sin embargo, en numerosos sectores de la
costa bonaerense, especialmente en zonas
urbanizadas, las dunas se encuentran altera-
das por intervenciones antrdpicas asociadas
a desarrollos inmobiliarios, apertura de calles
y construccion de accesos directos a la playa
(Isla'y Bértola, 2014; Lasta et al., 2019).

Se consideran cortes transversales a cualquier
interrupcion en la cadena del médano, provo-
cada naturalmente o por acciones antropicas.
Estas interrupciones pueden ser pasos pea-
tonales o vehiculares abiertos directamente
sobre el cuerpo dunar, huellas de cuatriciclos,
accesos para maquinaria costera o excava-
ciones para alojar pluviales que drenan hacia
el mar (Cortizo et al., 2016). Al interrumpir la

Pagina- 64

continuidad del cordon, estos cortes modifi-
can la circulacion del viento, interrumpen el
transito sedimentario playa-duna y debili-
tan la capacidad de la duna para amortiguar
eventos meteoroldgicos extremos (Marcomi-
niy Lépez, 2007).

e Crestas ininterrumpidas: Es el estado de
conservacion mas valorado, ya que las dunas
frontales no tienen cortes transversales. Sus
crestas se extienden sin interrupciones a lo
largo de la linea de la costa (Isla et al., 2001).

e Con accesos transversales sobreelevados:
Cuando se necesita realizar un acceso entre
la urbanizacion y la zona de playa, pero sin
afectar la estructura del médano es recomen-
dable unainfraestructura blanda que permita
el paso. Estas construcciones tipo pasarela,
principalmente de madera, pasan sobre el
médano sin afectar su estructura

e Cortes transversales: Se producen cuando
se remueve parte del médano frontal con el
objeto de facilitar el acceso a la playa a tra-
vés de pasos peatonales y vehiculares, para
construir desagties pluviales u otra infraes-
tructura costera [Figura 28]. Esta remocion
interrumpe la continuidad del médano fron-
tal, lo que altera significativamente la dinami-
ca sedimentaria, el perfil de playa y en conse-
cuencia puede potenciar los efectos erosivos.
Si una duna presenta interrupciones o cortes
a poca distancia entre si, la duna tendra me-
nos resistencia al embate marino, por ello se
valoran estas distancias entre interrupciones.
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Figura 28. Playa de barrera medanosa, de poca extension, sin berma, con un uso de sol y playa, con escaso pero existente
transito vehicular, con dunas frontales fijadas por vegetacion exdtica, con interrupciones con cortes transversales en cada
calle (Nueva Atlantis, municipio de La Costa). Fuente: MAPBA (agosto 2024)

41.2.3. Movilidad de campos de dunas
secundarias

La movilidad de los campos de dunas se-
cundarias constituye un rasgo distintivo de
la morfodinamica costera bonaerense. Es-
tos sistemas medanosos se extienden tierra
adentro desde la duna frontal y se desarrollan
a partir del transporte edlico de sedimentos
provenientes de la playa y de los propios mé-
danos activos (Isla, 1998; Marcomini y Lopez,
2007). En condiciones naturales, la ausencia
de intervenciones humanas permite que es-
tos campos conformen verdaderos sistemas
de dunas vivas, caracterizados por su despla-
zamiento gradual, la migracién de sus crestas
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y un continuo intercambio de arena con la
franja litoral (Cortizo et al., 2018) [Figura 29].

Sin embargo, en gran parte de la costa nor-
te bonaerense esta dinamica se ha visto pro-
fundamente alterada por procesos de fijacion
artificial, ya sea mediante forestaciones con
especies exoticas (pinos, acacias y tamaris-
cos), movimientos de suelo para loteos o ur-
banizaciones sobre antiguas dunas secun-
darias (Isla et al., 2015; Lasta et al,, 2019). La
presencia de vegetacion implantada reduce
significativamente la movilidad edlica, altera
el balance sedimentario regional y contribuye
a la pérdida del caracter natural del sistema
medanoso (Marcominiy Lopez, 2007).
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Asi, las dunas secundarias pueden clasificarse
en tres grandes grupos:

e Activas: cuando estas dunas estan libres
de vegetacion, forman campos extensos y
con el tiempo se desplazan por accion edlica.

e Semifijas; cuando gran parte de estas
dunas tiene una cobertura vegetal,
principalmente de herbaceas, pero aun
hay zonas donde la arena mantiene esa
movilidad edlica [Figura 29].

e Fijas: Cuando las dunas secundarias
presentan una forestacion o se han
desarrollado urbanizaciones que las han
hecho desaparecer.

4.1.3. Morfologia de la zona de playa

La playa es una formacion sedimentaria cos-
tera de la provincia de Buenos Aires, origina-
da por procesos de transporte y depdsito del
oleaje, las corrientes, las mareas vy el viento.
Puede estar constituida por fragmentos de
roca de distinto tamano, que puede ser arena,
grava, canto rodado, fragmentos de conchi-
llas y otros clastos. Se delimita sobre el limite
de la franja marina y hasta el pie del médano,
acantilado o construcciones que marguen un
cambio en el ambiente o en el uso del suelo.
Entre los parametros para tener en cuenta en
el analisis de la morfologia de la zona de playa
encontramos:

Figura 29. La imagen muestra que detras de las dunas semifijas se extiende un campo de dunas vivas con parches
de pastizal psamofilo (Nueva Atlantis). Fuente MAPBA
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41.3.1. Ancho de playa

Esta medida corresponde a la playa distal.
Se mide desde el pie de médano, acantilado
o formacion limitrofe (o, en ausencia de es-
tos, desde la linea de construcciones), hasta
la berma de playa. Es la zona alcanzada per-
manentemente por el nivel de las pleamares.
En caso de no existir berma, el ancho de pla-
ya se mide hasta la linea de mas bajas mareas
(Short, 1999).

41.3.2. Pendiente de la playa

Es la inclinacién de la playa en su totalidad,
desde donde comienza, al pie del médano,
acantilado o construcciones, hasta donde se
encuentra el agua. La pendiente sera conside-
rada suave o leve cuando alcance hasta unos
2°; sera moderada, hasta unos 5° y abrupta
superando este valor (Short, 1999).

41.3.3. Granulometria del sedimento

Los sedimentos que forman las playas bo-
naerenses son muy variados, encontrando
desde limo vy arcilla para la zona fluvio-estua-
rial hasta arenas y gravas en las zonas mari-
nas. La granulometria refiere al tamano de las
particulas de los sedimentos, siendo las arci-
llas las mas finas (<0,002 mm), limos (<0,02
mm), arenas finas (<0,2 mm), arenas gruesas
(<2 mm) y gravas (>2 mm) las mas gruesas
(Isla, 2013).

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

Evidencia de erosion: se refiere al recono-
cimiento in situ de procesos erosivos con-
cretos sobre el frente costero que demues-
tran como el agua degrada la estructura de
la barrera. Estos indicios son la presencia
de escarpas sobre las dunas frontales o la
barrera fluvio-estuarial y la presencia de
acantilados (Marcominiy Lépez, 2007).

Bermas: son zonas de cambio de pendien-
te entre las zonas de la playa proximal y
distal, siendo el sitio donde llega el agua
en una pleamar promedio [Figura 30]. Ge-
neralmente, presenta una acumulacion
de arena, lo que le otorga cierta elevacion
con respecto al resto de la playa (Lasta et
al., 2019). Las bermas se originan tanto por
la intermitencia de las mareas, donde su
regularidad deposita el sedimento en un
mismo sector, como por episodios de tor-
mentas que pueden depositar sedimentos;
pero también al crearse un déficit sedimen-
tario de la playa proximal con respecto a la
playa distal, lo que genera un cambio en la
pendiente (Isla et al., 20071).

La delimitacion continental del borde coste-
ro se asocia a la estructura terrestre que se
desarrolla tierra adentro a partir del sistema
playa-duna, donde la influencia directa de los
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Figura 30. Berma que separa la pendiente moderada de la playa proximal con la pendiente suave
de la playa distal (Villa Gesell). Fuente: MAPBA

procesos litorales comienza a atenuarse, sin
desaparecer completamente (Short, 1999).
Este limite no es fijo, sino que depende de la
dindmica sedimentaria y de las caracteristicas
geomorfoldgicas y ecoldgicas del area. En la
provincia de Buenos Aires, dicha delimitacion
suele coincidir con la presencia de campos de
dunas, donde los sedimentos mantienen un
intercambio activo con la playa a través de
procesos eodlicos, o con ambientes de hume-
dales y pastizales, que representan sistemas
de menor movilidad sedimentaria y una dina-
mica influida por mareas y procesos subaé-
reos (Isla, 2013).
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Sin embargo, cuando existe forestacion se
genera una dinamica particular: el sedimen-
to queda confinado dentro del cuerpo dunar,
la duna crece en altura y, segun el gradiente
eolico dominante, puede retroceder el pie del
médano y disminuir la superficie activa del
sistema (Isla, 2013). También pueden recono-
cerse ambientes intervenidos, como calles y
caminos que atraviesan la zona posterior de
las dunas, o las urbanizaciones que se im-
plantan directamente sobre el borde costero,
generando un contacto directo entre la playa
y la infraestructura asentada en la primera li-
nea de costa [Figura 31].
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Figura 31. Ambientes costeros con limitaciones de diferentes paisajes: humedales en Gral. Lavalle (arriba), urbano en
Monte Hermoso (medio), campos de dunas en Loberia (abajo). Fuente: MAPBA
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La costa argentina constituye uno de los mas
importantes nucleos demograficos, econo-
micos e infraestructurales del pais. Esta re-
gidn concentra la mayor parte de la poblacién
nacional, asi como las principales actividades
industriales y de servicios. Dicha primacia se
refleja en indicadores socioecondmicos, en
los que se observa que tanto la tasa de cre-
cimiento poblacional como los indices econo-
micos superan a los registrados en el interior
del territorio. Esta centralidad se consolida
con la posesion de la infraestructura mas de-
sarrollada de la nacién. El disefio de las redes
de transporte terrestre (vial y ferroviario) y
aéreo evidencia una clara convergencia hacia
la Region del Rio de la Plata, que historica-
mente ha funcionado como el principal nodo
de entraday salida de mercancias y pasajeros.
Asimismo, la costa lidera de manera amplia la
actividad de turismo interno, reforzando su
papel preponderante en la economia nacional
(Barragan Munoz et al.,, 2003).

Las actividades humanas desarrolladas en
la costa y en los espacios acuaticos defini-
dos por la Convencion de las Naciones Uni-
das sobre el Derecho del Mar (CONVEMAR,
1982) ejercen una presion significativa sobre
los ecosistemas costero-marinos y el ambito
oceanico adyacente, generando impactos ad-
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versos sobre la dinamica sedimentaria, la es-
tabilidad del frente costero y la funcionalidad
de los ecosistemas litorales.

e Actividad turistica

La presion que induce el turismo masivo pro-
mueve una ocupacion del borde costero alta-
mente transformadora que termina por de-
gradar el ecosistema que le da fundamento
a su desarrollo (Boscarol et al., 2016). De esta
manera, adquiere los rasgos de homogenei-
dad impuestos por el turismo de sol y playa, y
genera transformaciones socioecondmicas y
espaciales (Benseny, 2011). La actividad turis-
tica, a su vez, tiene un impacto estacional, ya
que durante la temporada de verano aumen-
ta exponencialmente la poblacién temporal,
generando una demanda diferencial de ser-
vicios, como abastecimiento de agua dulce y
energia, ademas de una mayor generacion de
residuos sélidos y de aguas residuales que, en
muchos casos, impactan en los ecosistemas
costeros y humedales.

Un factor de presion asociado a esta actividad
es la presencia de balnearios en los sectores
con gran densidad, que inciden en las comu-
nidades de organismos infaunales que viven
enterrados en sectores intermareales, como
la almeja amarilla (Mesodesma mactroides) o
el berberecho (Donax hanleyanus). Este ulti-
mo esta supeditado en espacio y tiempo por
las actividades turisticas y por la localizacion
de bancos de conchilla que condicionan su
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capacidad de enterramiento. Por otra par-
te, la instalacion inadecuada de carpas pue-
de condicionar el desarrollo de bermas, y la
destruccion de construcciones balnearias por
tormentas puede contribuir a la contamina-
cion de playas cuando afloran los pozos sép-
ticos [Figura 32] (Isla y Garzo, 2024).

Informe del estado de los ambientes costeros
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e Circulacion de vehiculos sobre playas y
dunas

La circulacién de vehiculos sobre las playas y
las dunas produce el aplastamiento del mé-
dano, siendo un factor directo de erosion cos-
tera debido a que las ruedas desestabilizan el

Figura 32. Instalacion inadecuada de balneario (arriba). Destruccion de construccion balnearia (abajo)
Fuente: Isla'y Garzo, 2024
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empaquetamiento de la arena y la ponen a
disposicién del viento (voladuras) (Marcomini
y Lépez, 2007) [Figura 33].

~= < Oiging

—

tiempo, ya que no son alcanzadas por la ac-
cion del oleaje. Sumado a esto, las activida-
des de transito vehicular sobre la playa distal
también afectan a las especies de aves que
alli nidifican. El transito vehicular puede tener

Figura 33. Impacto de gomas de auto en playas. Fuente: Isla y Garzo, 2024

El transito vehicular puede darse tanto sobre
la playa como por la duna costera. Por lo ge-
neral, los vehiculos circulan por la playa fron-
tal, ya que posee un mayor grado de com-
pactacion. Esto produce un impacto que se
revierte en poco tiempo, debido a que poste-
riormente se restablece la pendiente de equi-
librio por la accién marina en el sector inter-
mareal (Isla y Garzo, 2024). Sin embargo, en la
playa delantera o el sector intermareal el im-
pacto sobre los bivalvos es muy importante:
se ha estimado que un automovil transitando
por la parte baja de la playa puede destrozar
hasta 360.000 ejemplares juveniles por kilo-
metro recorrido (Dadodn, 2005, citado en Gar-
z0, 2023)

Las huellas dejadas en la playa distal, por su
parte, por lo general persisten por mayor
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impactos significativos por acumulacion, de
manera que un elevado niimero de vehiculos,
transitando de manera continua, puede afec-
tar seriamente los movimientos de arena a lo
largo del perfil de playa [Figura 34].

En la costa de la PBA existen municipios don-
de el transito de vehiculos esta prohibido
totalmente o por sectores, mientras que en
otros sus actividades estan fomentadas, in-
cluso con fines deportivos. La intensidad del
transito se da de distintas maneras en los di-
ferentes municipios: en algunos el acceso a la
playa es intenso todo el afio (norte de Pina-
mar) y, en otros, como los del sur (Miramar,
Necochea, Balneario San Cayetano, Clarome-
cd), existe una cultura asociada al transito de
vehiculos desde las playas céntricas hacia las
mas alejadas. Existen playas donde el acceso
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Figura 34. Esquema de impacto de VTT. Fuente: Isla y Garzo, 2024

vehicular ocurre durante los fines de semana
por parte de pescadores deportivos (como es
el caso de Villa Gesell), como parte de excur-
siones autorizadas (Faro Querandi) o para la
realizacion de carreras de motos y camione-
tas (General Pueyrredon) (Isla y Garzo, 2024).

e Actividad portuaria e industrial

Los actividades portuarias generan gran-
des impactos: la construccién de diferentes
defensas costeras (muelles, espigones), que
modifican la dinamica de las corrientes vy el
transporte de sedimentos, generando o agra-
vando procesos de erosion; las descargas de
aguas residuales de las embarcaciones y de
las propias instalaciones portuarias; la ocu-
rrencia de derrames accidentales o cronicos
durante las operaciones de carga y descarga
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de buques tanque y por el reabastecimiento
de combustible; y la alteracion del fondo ma-
rino por las operaciones de dragado, que a su
vez destruye habitats bentdnicos, resuspen-
de sedimentos contaminados y aumenta la
turbidez del agua, afectando a la floray fauna
fotosintética (Isla y Garzo, 2024) [Figura 35].
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Figura 35. Cambio en los sedimentos del fondo marino en el Puerto de Mar del Plata (izquierda, 1996; derecha, 2021)
Fuente: Isla y Garzo, 2024

Por otro lado, entre las actividades industria-
les, los factores antrépicos mas importantes
que se encuentran vinculados a los ambien-
tes costeros son la descarga de efluentes
industriales tratados parcialmente o no tra-
tados (harina de pescado, metales pesados,
hidrocarburos), el uso intensivo de los recur-
sos hidricos, la generacion de residuos sélidos
peligrosos, entre otros.

e Actividad minera

La mineria no metalifera es una actividad
fundamental que se encuentra regulada en la
Provincia de Buenos Aires por la Subsecreta-
ria de Mineria. Cabe destacar la importancia
de los yacimientos bonaerenses de calizas,
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dolomias, granitos, arcillas, cuarcitas, sales,
conchillas y arenas (Consejo Federal de In-
versiones [CF1], 2022). En ese sentido, varios
municipios costeros llevan adelante la explo-
tacion de arenas de playa y dunas, cuyo des-
tino es la industria de la construccion, prin-
cipalmente para la elaboracion de hormigén
armado, mezclas y premoldeados [Figura 37].
En algunos municipios se puede observar la
extraccion ilegal [Figura 36].
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Castelli

Figura 36. Extraccion de arena de médanos y playa.
Fuente: CFI, 2022

Figura 37. Carros de traccion a sangre, municipio de La Costa, punto 10.
Fuente: MAPBA (agosto 2024)
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Por otra parte, es una actividad que genera
importantes impactos ambientales y con-
tribuye a la presién antropogénica sobre los
ecosistemas costeros al alterar el equilibrio
sedimentario, llevando a cambios en el perfil
de playa, modificaciones en el patrén de re-
fraccion delas olas, disminucion o destruccion
de la berma estable y estacional (Marcomini
y Lépez, 2007), y cambios en el recorrido de
las isobatas' (Chiappini, 1998, citado por Isla y
Lasta, 2006), por lo cual su extraccién ha sido
prohibida en algunos municipios costeros.

La falta de incorporacion de la perspectiva
ambiental en el desarrollo de las ciudades
costeras ha dado lugar a la construccion de
viviendas, balnearios y otras estructuras re-
creativas en la franja costera, con calles y
caminos perpendiculares al mar que alteran
los sistemas dunares mediante la nivelacion,
decapitacion y cortes de los médanos, impi-
diendo el intercambio de arena y bloqueando
la regeneracion de las playas, afectando asi
su capacidad como barreras naturales contra
la erosion. Esta alteracion debilita a la franja
costera en la proteccion frente a los eventos
meteoroldgicos extremos, como las sudes-
tadas, al modificar el equilibrio dinamico del
perfil de las playas. Durante la accion de los
temporales, las dunas aportan el material de
reserva necesario para el movimiento de se-

' Lineas que representan iguales profundidades en el lecho marino
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dimentos que se produce en direccion trans-
versal a la costa, por lo que su remocion al-
tera sensiblemente este proceso, dando lugar
a un desbalance del sistema que se traduce
finalmente en la pérdida de sedimentos (Isla
y Lasta, 2006).

Otra de las consecuencias de la eliminacién
de las dunas es la influencia en el régimen
hidrodinamico natural del agua subterranea.
Las cadenas de médanos, tanto activas como
inactivas, albergan en su interior las reser-
vas de agua subterranea que abastecen a la
poblacion. La alimentacion de estas reservas
de agua dulce esta directamente relacionada
con la infiltracién de los excesos de agua de
las precipitaciones y, por ello, su eliminacion
influye en la disponibilidad del recurso (Isla 'y
Lasta, 2010) al disminuir las areas de recargay
almacenamiento.

Durante el siglo XX, la multiplicacién de loca-
lidades costeras altero significativamente el
equilibrio natural del litoral. Estas interven-
ciones llevaron a una pérdida progresiva de
la capacidad de amortiguacion natural de la
costa frente a fendmenos como las tormen-
tasy el aumento del nivel del mar (Islay Lasta,
2010). El paisaje original, formado por cor-
dones de médanos y extensas superficies de
playa con suave declive al mar, dejo de actuar
como un bien comun natural para transfor-
marse en un recurso economico. A partir del
surgimiento de las urbanizaciones turisticas,
la zona costera paso a ser soporte de la acti-
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vidad, generando una accion transformadora
del territorio mediante la funcion turistica, la
valorizacion de los bienes comunes naturales
y la turistificacion del litoral. El crecimiento
espontaneo de la urbanizacion privilegié la
explotacion econdmica de la playa sin susten-
to ambiental, acentuando la degradacién de
los bienes naturales comunes. Esto se debio
tanto a las obras construidas directamente
sobre la barrera medanosa, como a la laxitud
de las normas que regulan la altura de los edi-

Informe del estado de los ambientes costeros
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ficios y el tratamiento de los desagties pluvia-
les (Benseny, 2011). Asi, en la Barrera Meda-
nosa Oriental se incremento casi en un 50 %
la superficie urbana a expensas de una dismi-
nucion en las coberturas naturales. En estos
municipios el uso rural es inexistente, desta-
cando la importancia de la actividad turistica
en la conformacion espacial de los patrones
de desarrollo territorial. En los restantes mu-
nicipios, el incremento de la superficie urbana

% de Intervencion Urbana Costera para cada Partido
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Figura 38. Intervencion urbana costera por partido.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Tomazin et al., 2020
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fue menor al 3 % entre 2003 y 2020 (Garzo,
2023) [Figura 38].

Ademas, desde el punto de vista escénico, los
edificios sobre el borde costero han creado
conos de sombra que se proyectan sobre la
playa o las viviendas, impactando negativa-
mente en el tiempo de permanencia de los
visitantes en la playa y en los balnearios. Esto

e skl »

Figura 39. Proyeccion de los conos de sombra sobre la playa. Fuente: Isla y Garzo, 2024

ocurre en Pinamar, Villa Gesell, Mar del Platay
Miramar (Isla y Garzo, 2024) [Figura 39].

Una situacién a destacar en relacion con la
ocupacion del territorio es que, mientras la
variacion poblacional promedio (2010-2022)
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para la totalidad de los municipios de la PBA
fue del 12,4 %, los municipios detallados en
este informe presentaron un promedio del
275 %. Esta cifra, que duplica el promedio
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provincial, evidencia un proceso intenso de
ocupacion y atraccion de nuevos residentes
[Figura 40y Tabla 8].

Por otra parte, el analisis de los resultados
con relacion a la regionalizacion revela patro-
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Tabla 8. Variacion Intercensal Absoluta y Relativa por Municipio (2010-2022)
Fuente: Elaboracion propia a partir de Direccion Provincial de Estadistica, 2023

Magdalena 19.301 26.734 7.433 38,5
Punta Indio 9.888 12.419 2.531 25,6
Chascomus 36.647 42914 6.267 171

Castelli 8.205 10.517 2312 28,2
Tordillo 1764 2.672 908 515
Gral. Lavalle 3.700 4.949 1.249 33,8
La Costa 69.633 102.836 33.203 47,7
Pinamar 25.728 40.259 14.531 56,5
Villa Gesell 31.730 38.614 6.884 21,7
Mar Chiquita 21.279 33.284 12.005 56,4
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nes de crecimiento muy distintos, lo cual es
importante en cuanto a las estrategias para
el Manejo Costero Integrado.

e Forestaciones sobre dunas costeras

Las forestaciones con vegetacion arborea o
arbustiva exodtica, tales como Tamarix gallica
(tamarisco), Carpobrotus edulis (ufia de gato),
Pinus pinaster (pino maritimo), Pinus radia-
ta (pino insignis), Populus deltoides (alamo
carolina), Acacia trinervis y A. saligna, Cipres
(Cupressus spp.) y Eucaliptus (Eucalyptus
spp.) generan la estabilizacion artificial de los
campos de médanos, eliminan las depresio-
nes intermedanosas y alteran de manera sig-
nificativa su dinamica natural, transformando
estos sectores en verdaderas trampas de se-
dimentos e impidiendo el intercambio sedi-
mentario con la playa (Merlotto et al., 2012).
Como consecuencia, se interrumpe el aporte
de arena continental que alimenta la duna
costera durante la accion de los vientos do-
minantes del cuadrante oeste, disminuyendo
las areas de provision de sedimentos finos
que integran los campos de dunas activos y
marginales. Al quedar restringido el aporte
desde el sector continental, el Uinico suminis-
tro sedimentario proviene de la playa, lo que
incrementa el tamano medio de grano de la
duna costeray favorece condiciones mas ero-
sivas, especialmente luego de eventos de su-
destada (Isla et al., 2015).
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A ello se suma que la hojarasca de los pinos
(Pinus spp.) puede producir procesos de aci-
dificacién del suelo, afectando su estructura,
la actividad microbioldgica y la diversidad de
organismos vegetales y animales propios de
los sistemas dunares (MAyDS, 2021b). Diver-
sos estudios han demostrado, ademas, que
las forestaciones costeras han estado his-
toricamente asociadas a fines inmobiliarios,
dado que gran parte de esas areas forestadas
derivaron con el tiempo en barrios cerrados,
urbanizaciones privadas o ampliaciones del
ejido urbano (Isla y Lasta, 2010). Localidades
consolidadas como Costa del Este, Villa Ge-
sell y Pinamar, asi como urbanizaciones mas
recientes como Villarobles y Costa Esmeral-
da, presentaban, antes de la forestacion, un
paisaje dominado por extensos pastizales
naturales, con especies como Panicum race-
mosum, Spartina ciliata, Cortaderia selloana,
juncos y Adesmiaincana en los sectores inter-
dunares, que cumplian unrol clave en la dina-
mica y estabilidad natural del sistema dunar
(Codignotto et al., 2012; Merlotto y Bértola,
2008) [Figura 41].
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Figura 41. Zona de Punta Médanos (municipio de La Costa) donde puede apreciarse la fijacion de los
campos de dunas con vegetacion arborea exotica con fines urbanisticos.
Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, la costa atlantica (desde el mu-
nicipio de La Costa hasta Monte Hermoso)
ha sido identificada como una zona de muy
alto riesgo de incendios forestales/rurales y
de interfase: posee areas con amenaza direc-
ta a viviendas y estructuras, muy poca dis-
ponibilidad de agua y dificil acceso debido a
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las dunas costeras (Consejo de Coordinacién
Interministerial de Manejo del Fuego, s.f.).
Este riesgo se ve agravado debido a que las
proyecciones sobre cambio climatico indican
olas de calor mas extensas en toda la PBA con
respecto al periodo actual y valores bastante
mas altos en la costa este provincial. De ese
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modo, en el RCP 4.5, para el futuro cercano
(2015-2039), la duracion de las olas de calor
aumentaria hasta 10 dias; por su parte, en el
RCP 8.5, en el futuro cercano (2015-2039), se
pronostican valores de hasta 15 dias adiciona-
les en la duracion de las olas de calor.

e Balnearios

Las construcciones con materiales duros em-
plazados directamente sobre la playa poste-
rior, la presencia de carpas y bajadas rigidas,
piletas de natacion, entre otros, interrumpen

Informe del estado de los ambientes costeros
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el transporte de arena, lo cual incrementa la
reflexion durante tormentas y genera erosion
de la playa frente al balneario (Marcomini y
Lopez, 2007).

Los primeros balnearios constaban de cons-
trucciones minimas de madera emplazadas
sobre palafitos por encima del nivel de la are-
na, lo cual permitia el intercambio de la misma
entre el continente y la playa manteniendo el
balance sedimentario. Sin embargo, con el
crecimiento de las localidades costeras se ori-
gino el desarrollo de una mayor infraestruc-
tura en los balnearios sin tener en cuenta la
dindmica costera [Figura 42].

Figura 42. Balnearios sobre la playay barrera, en Costa del Este, partido de La Costa (izquierda), y Mar del
Plata (derecha) Fuente: MAPBA y Balneario Alfonsina

(https://www.balnearioalfonsina.com.ar/)
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¢ Drenajes pluviales

La red de pluviales de las ciudades costeras
en la mayoria de los casos descarga en las pla-
yas. El agua dirigida hacia la playa por los des-
aguies pluviales intensifica la erosidn costera,
ya que transporta arena hacia el mar e impide
la recarga natural de los acuiferos. Este pro-
blema se agrava por dos factores principales:
primero, el desvio de agua pluvial mediante
desagiies perpendiculares a la costa; y, se-
gundo, la impermeabilizacién de las dunas
con hormigon o asfalto, que dificulta la infil-
tracion del agua y limita aun mas la recarga
del acuifero.

En playas con acantilados, los pluviales pue-
den descargar directamente sobre estos, lo
gue provoca una erosion vertical significati-
va en las paredes, facilitando el derrumbe del
material y contribuyendo al retroceso de la
linea de costa.

A su vez, dichos procesos erosivos pueden
verse agravados por dinamicas de contami-
nacion, originadas en los componentes que
pueden contener dichos efluentes. Los con-
taminantes presentes en aguas de drenaje
pluvial son muy variados: incluyen solidos
suspendidos, metales pesados, hidrocarbu-
ros, contaminantes organicos, residuos soli-
dosy microorganismos patégenos, por lo cual
el riesgo sanitario podria estar asociado no
solo a las descargas pluviales, sino también
al cuerpo receptor de las mismas. Por ello, los

Pagina- 84

pluviales pueden aportar contaminantes no
solo al agua de mar, sino también a los sedi-
mentos de la playa, ya que los mismos, gene-
ralmente, son receptores directos de dichas
descargas. Asi, las descargas pluviales pue-
den ser un factor importante en la contami-
nacion con E. coliy Enterococcus spp. (Pérsico
etal, 2019).

e Muelles

Estas estructuras fijas, generalmente de hor-
migon o madera reforzada, que se adentran
desde la linea de playa hacia el mar con lon-
gitudes que pueden superar los 300 m, cum-
plen una doble funcién: por un lado, la pesca
como actividad recreativa, deportiva y pro-
ductiva, y, por otro, constituyen puntos de
encuentro turistico y cultural para residentes
y visitantes, integrando patrimonio natural y
social con las dinamicas econdémicas del turis-
mo costero y la pesca artesanal.

Sus estructuras de sostén, basadas en pilotes,
algunos de madera y otros de hormigon, per-
miten el paso del agua del mary el transporte
de sedimentos por debajo del mismo, posibili-
tando el flujo de sedimento por la deriva litoral
sin afectar la dinamica natural. No obstante,
en la actualidad se ha hecho evidente que al-
gunos muelles en verdad interrumpen el flujo
de sedimentos, alterando la dinamica costera,
y pueden ser vinculados a procesos erosivos.
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Alo largo del siglo XX, los municipios costeros
bonaerenses recurrieron de manera reiterada
a defensas duras (hard engineering) para fre-
nar el avance del mar sobre areas urbanizadas
y preservar las playas, recurso clave para el
turismo. Se construyeron espigones, escolle-
ras y murallones, muchas veces sin estudios
ni modelizaciones previas, lo que generd im-
pactos no previstos en el sistema litoral.

Estas obras se pueden clasificar en estructu-
ras de acorazamiento (murallones, gaviones,
enrocados), que buscan proteger directamen-
te la linea de costa y evitar el retroceso de la
linea de costa, y estructuras de retencion de
sedimentos (espigones, escolleras, rompeo-
las), disenadas para atrapar arena y modificar
el transporte litoral.

Las obras duras de defensa costera producen
la interrupcién en el transporte de sedimen-
tos por deriva litoral, causando la reflexién?, la

2 Reflexion: es el fenomeno por el cual una ola, al chocar contra
un obstaculo rigido (acantilados, espigones, rompeolas), re-
bota y regresa hacia el mar. Esto provoca olas de retorno que
pueden interferir con las entrantes, generando patrones de in-
terferencia, aumento de la turbulencia y erosion localizada en
la base de estructuras costeras o acantilados.
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difraccion? o la refraccion” de olas incidentes,
generando erosion corriente abajo y acumu-
lacion en el sector de la estructura (Marco-
mini y Lépez, 2007). Con el tiempo, un mayor
conocimiento de la dinamica costera y de los
posibles impactos ambientales derivados de
la implementacion de este tipo de estrategias
promovieron una busqueda hacia la imple-
mentacion de soluciones blandas —como la
restauracion de dunas y el aporte artificial de
arena— cuando las condiciones lo hacen via-
ble (Tomazin et al., 2020).

e Tipologias de defensas costeras

- Espigones o escolleras: estructuras ri-
gidas construidas con rocas o elementos
prefabricados, posicionadas perpendi-
cularmente a la linea de costa hacia mar
adentro [Figura 43]. Pueden ser lineales,
curvadas o con geometrias diversas, pero
coinciden en su origen constructivo en la

: Difraccion: es la capacidad de las olas para desviarse y pro-
pagarse lateralmente cuando encuentran un obstaculo o una
abertura. Se observa cuando una ola pasa detras de un rom-
peolas o un muelle, extendiéndose en zonas que, en principio,
quedarian protegidas. Esto causa que la energia de las olas
alcance areas resguardadas, influyendo en la acumulacion de
sedimentos en ciertos sectores (y erosién en otros), y en la di-
namica de corrientes locales.

“Refraccién: es el cambio de direccion de las olas cuando atra-
viesan sectores con distinta profundidad, debido a la variacion
en la velocidad de propagacion. Ocurre cuando la ola entra en
aguas someras de forma oblicua. La parte de la ola que toca
fondo primero se frena, mientras el resto sigue avanzando mas
rapido, curvando su frente. Este proceso concentra la energia
en cabos y promontorios (favoreciendo la erosion) y la dispersa
en bahias y ensenadas (favoreciendo la sedimentacién y la for-
macion de playas).
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playa. Tienen el proposito de interrumpir
la deriva litoral para favorecer la acumu-
lacion de sedimentos en el lado aferente
de la deriva litoral, ampliando asi la playa.
Sin embargo, pueden generar déficit sedi-
mentario en zonas adyacentes, por lo que
su disefo requiere evaluacion mediante
modelacion y ensayos hidraulicos.

e

B i i it it

Figura 43. Escollera en las costas de Chapadmalal. Fuente: MAPBA (noviembre 2024)
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- Rompeolas desvinculados: estructuras
rigidas ubicadas paralelas a la costa, gene-
ralmente semisumergidas y fabricadas con
rocas o bloques como tetrapodos o dolos,
sin conexion permanente con la playa (si se
enlazan temporalmente durante la cons-
truccion). Crean una zona de disipacion del
oleaje, reduciendo significativamente su
energia antes de que llegue a la orilla. Es-
tas estructuras alteran la dinamica litoral,
contribuyendo también a la redistribucion
sedimentaria [Figura 44].

Figura 44. Rompeolas, parte del sistema de defensa en Barrio Acantilados,
Gral. Pueyrredon. Fuente: MAPBA
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- Murallones: Muros o barreras de diversas
formas y alturas situadas paralelamente al
frente costero, disefiadas para proteger
infraestructuras o caminos cercanos del
impacto directo del oleaje. Pueden inten-
sificar la turbulencia y favorecer la erosién
local (especialmente en playas de pendien-
te suave) y también obstaculizar la dinami-
ca natural del reabastecimiento sedimen-
tario entre médano y orilla [Figura 45].

Figura 45. Murallén costero en Monte Hermoso. Fuente: MAPBA
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- Enrocados: estructuras defensivas for-
madas por la colocacion de rocas a lo largo
del frente costero, configurando un perfil
“en meseta” que puede extenderse varios
metros de ancho paralelamente al mar.
Al igual que los murallones, su principal
funcién es ofrecer proteccion frente a los
embates del mar, mediante la disipacion
del oleaje y la defensa del frente costero
[Figura 46).

Figura 46. Enrocados en General Alvarado. Fuente: MAPBA
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- Gaviones: Contenedores de mallas me-
talicas (galvanizadas y a menudo con re-
cubrimiento de PVC), rellenas de piedras,
dispuestas en forma prismatica para for-
mar estructuras en bloques permeables,
flexibles y adaptables al terreno. Su puesta
en obra puede ser manual, sin necesidad
de operarios altamente especializados
[Figura 47].

Figura 47. Gavion instalado en Santa Teresita, La Costa, en el punto 5 del relevamiento
Fuente: MAPBA
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En Santa Teresita, por ejemplo, se aplica una
variante del uso de gaviones que consiste en
disponer jaulas angostas, colocadas con lige-
ra pendiente hacia el mar, asentadas sobre
lechos de arena previamente compactados
y separadas del material granular por una
malla de alta resistencia. Esta configuracion
permite aislar la arena de las rocas del gavion,
optimizando su estabilidad estructural. Pos-
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teriormente, la estructura queda cubierta en
su parte frontal y superior mediante aporte
artificial de sedimentos, conformando una
nueva duna cuyo nucleo resistente es el pro-
pio gavion. Este tipo de estrategias pueden
complementarse con la fijacién de especies
vegetales y con la colocacién en su frente de
enquinchados para favorecer la acumulacién
de sedimentos [Figura 48].

Figura 48. Gavion utilizado como nticleo rigido de la duna.
Fuente: Imagenes aportadas por personal técnico de la obra (septiembre 2025)

En el marco del proyecto se mapearon los ti-
pos de defensas construidos en los ambien-
tes marinos de la provincia y su ubicacion en
el territorio [Figuras 49, 50 y 51].
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Figura 49. Ubicaciones de las diferentes obras de defensa costera marina provincial.
Fuente: Elaboracion propia

[ Muraliones
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A Rompeolas
D Gaviones

Figura 50. Sectores ampliados donde se ubican las obras
de defensa costera maritima.
Fuente: Elaboracion propia
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OBRAS DE DEFENSA COSTERA

@ Rompeolas

@ Enrocados

@ Espigones/
Escolleras

@ Murallones

Murallones

Enrocados

Espigones/
Escolleras

Figura 51. Cantidades de obras de defensas rigidas (izquierda) y comparacion del total de defensas (derecha)
que se distribuyen en la costa marina de la Provincia de Buenos Aires. Fuente: Elaboracion propia, MAPBA

Las playas tienen la capacidad de regenerarse
por si mismas, pero cuando esta alternativa
no es posible se recurre a una estabilizacion
costera artificial, es decir, a partir de la inter-
vencion humana (Padilla y Cohen, 2016). En
ese sentido, se describen estrategias de ma-
nejo denominadas estructuras blandas, que
permiten restablecer el balance sedimentario
y mitigar asi los efectos de la erosion costera.
Los métodos blandos no alteran la dinamica
costera, ya que proponen la reconstituciéon de
la playa manteniendo la energia de las olas,
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la composicion granulométrica y la pendiente
de la playa (Islay Lasta, 2006).

Las obras blandas constituyen un tipo de de-
fensa que persigue el objetivo de simular a la
naturaleza, construyendo el minimo de obra
artificial posible para la solucion de los pro-
blemas. Las ventajas de este tipo de solucio-
nes consisten en que, al accionar en conjunto
con la naturaleza en vez de resistirla, se alcan-
za una solucion integral del problema y este
no se traslada a ninguin lugar, sino que se re-
suelve (Tomazin et al., 2020).

Muchas acciones estructurales para el ma-
nejo de arena consisten en las obras rigidas
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mencionadas previamente, que provocan la
acumulacién de sedimentos alterando la de-
riva litoral como escolleras o rompeolas. En
este punto se desarrollan acciones que se ba-
san en estructuras blandas (soft engineering),
muchas de ellas consideradas paliativos para
la proteccion del frente.

- Instalacion de “Big Bags”: estrategia
que consta en la colocacion de bolsones

rellenos de arena sobre el pie del médano
frontal para que las olas no golpeen sobre
el mismo durante los eventos de tormen-
ta [Figura 52]. Las olas rompen porque hay
una relacion entre la altura de la ola y la
profundidad del lugar. En este sentido, las
“big bags” permiten que las olas rompan
sobre ellas, en lugar de atacar al médano,
debido a dicho cambio de profundidad
(Perillo, 2022).

Figura 52. Instalacion de Big Bags en el afio 2019. Fuente: https://www.labrujula24.com/
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- Proteccion con muros de pilotes: consiste
en la construccion de una empalizada con
postes en una o dos filas, sucesivos y para-
lelos a la linea del frente costero [Figura 53].
Detras de ellos se colocan o bien bolsas de
arena o simplemente un relleno de arena. Si
no se colocan bolsas de arena detras, suele

Informe del estado de los ambientes costeros
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colocarse un tipo de malla para contener la
arena de relleno a partir de las rendijas que
dejan los postes entre si. No es una solucion
al proceso erosivo, sino un paliativo de bajo
costo para proteger la urbanizacion o pie de
médano en playas que tienen procesos ero-
sivos intensos.

Figura 53. Muro de pilotes, La Costa. Fuente: MAPBA

- Preservacion y regeneracion de Juncales:
en la costa del Rio de La Plata, la preserva-
cién de los juncales [Figura 54] es funda-
mental para la estabilidad de estas playas,
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debido a que reducen la energia cinética de
las olas, evitando o0 amortiguando la erosion
e incluso generando retencion de arena (Isla
y Lasta, 2010; Lasta et al., 2019).
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Figura 54. Juncales en la costa del Rio de |a Plata. Fuente: MAPBA

-Semifijacion de médanos: en ambien-
tes pristinos, las dunas presentan muy
baja cobertura vegetal, plantas herbaceas
como Panicum racemosum, Spartina cilia-
ta, Hydrocotyle boneaerensis, entre otras,
son indicadores de un sistema saludable
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donde los sedimentos se mueven entre la
playay el continente, lo que genera un au-
mento en el ancho y la extensién del cor-
don costero. Por otra parte, la fijacion de
médanos litorales induce entrampamiento
de arena, puede alterar la dinamica costera
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y causar erosion. Sin embargo, en ambien-
tes urbanizados los médanos sin cubierta
vegetal generan una menor protecciéonala
erosion, ya que la arena se desplaza por el
viento hacia las calles e infraestructura ur-
bana, perdiéndose y causando procesos de
achicamiento del frente costero. En estos

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

casos, la semifijacion con vegetacion sobre
la duna facilita la retencion de los sedimen-
tos y favorece el crecimiento de esta (Islay
Lasta, 2010). Se deben privilegiar especies
autdctonas como diversos tipos de grami-
neas, que reducen la movilidad de los mé-
danos, pero no los inmovilizan [Figura 55].

ecias autéctonas

Figura 55. Estrategia de fijacion de médanos con plantas autoctonas y estructuracion de la duna que inicialmente se
desplazaba hacia la Av. Costanera. Mar de Ajo,
La Costa. Fuente: MAPBA
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-Enquinchados/deflectores de arena: téc-
nica que reconstruye el médano costero y
recupera la playa distal mediante barreras
degradables que atrapan arena transpor-
tada por el viento, formando nuevos mé-
danos que realimentan la playa [Figura 56].
Una vez que el enquinchado queda cubier-
to de arena, se construye otro arriba del
mismo.

Es un método lento, basado en la accion de la
naturaleza. Para su implementacion se deben
conocer adecuadamente las caracteristicas
del transporte edlico, el cual debe ser soste-

nido en el tiempo y con capacidad suficien-
te para movilizar volumenes importantes de
arena disponible en la zona. Posee ventajas
vinculadas a su bajo costo, su constitucién
con material degradable por el ambiente y la
formacion de una barrera de resguardo ante
el viento (Tomazin et al., 2020; Padilla y Co-
hen, 2016). Si bien estas acciones constituyen
una practica de manejo blando coherente con
el enfoque del MCl, muchas veces su efectivi-
dad se ve limitada por la falta de continuidad
espacial y la ausencia de una estrategia inte-
gral que articule la gestion de playas, dunasy
usos urbanos.

Figura 56. Enquinchados en Villa Gesell. Fuente: MAPBA

Rellenos artificiales / repoblamiento de
arena: Es una técnica basada en la alimen-
tacion artificial, que consiste en reponer la
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arena erosionada con volumenes aporta-
dos por dragas o camiones [Figura 57].
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El repoblamiento con arena refulada de la
plataforma interior debe contemplar estima-
ciones de calidad y volumenes. Las arenas de
préstamo deben ser parecidas en cuanto a
granulometria y composicion a las de las pla-
yas naturales. La disposicion de granulome-
trias mas gruesas produce el acorazamiento
y, por lo tanto, mayor resistencia a la accién
de las olas (Isla y Garzo, 2024). En general, se
recarga la playa distal y luego la dinamica na-
tural mueve la arena depositada.

Para llevar a cabo la realizacion de un refula-
do, si el lugar de extraccion de arena presenta
aguas poco profundas o se trata de una pla-
ya, se requiere una retroexcavadora, una pala
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cargadora y una motoniveladora. En aguas
profundas, se necesita una bomba centrifuga
montada en una barcaza que levante arenay
la transporte a través de tuberias hacia la pla-
ya. Esta ultima técnica se ejecuto en la prima-
vera de 1998 en Mar del Plata, cuando se rea-
lizo el dragado de sedimentos acumulados en
la boca del puerto y se los deposité en Playa
Grande, Bristol y Varese (Padillay Cohen, 2016).

Sobre la base de las actividades antropicas
anteriormente mencionadas, se realizd una
clasificacion de las mismas de acuerdo con
el tipo de accién y sus efectos sobre el frente
costero, las cuales se indican en la Tabla 9.

Figura 57. Relleno en Playa Grande, Mar del Plata, previo a la temporada.
Fuente: Tomazin et al., 2020
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Tabla 9. Acciones directas e indirectas que generan diversos efectos en el ecosistema costero.
Fuente: Elaboracién propia con base en Marcominiy Lépez (2007)

Extraccién de juncales de la costa.

Extraccion de arena en zonas de playa con
fines constructivos o de relleno.

Remocion y degradacion de dunas
costeras por contruccién de viviendas
frente al mar.

Trazado de avenidas costaneras
paralelas a la linea de costa.

Calles perpendiculares que llegan a las
playas.

Evacuacion de excedentes pluviales desde

zona urbana a la zona de playa o acantilados.

Circulacion de vehiculos en la zona de
playay dunas.

Trazado de calles en la parte superior del

acantilado, aperturas para acceder a la playa.

Interrupcion de la dindmica del transporte
litoral de sedimentos por construccion de
puertos, escolleras, espigones, muelles,
forestacion y urbanizacion de campos de
dunas interiores.

Generacién de barreras edlicas por
forestacion o construcciones elevadas.

ACCION IMPACTOS

Erosion de la playa fluvio-esturial.

Cambios en la configuracion del perfil de
playa, disminucién en la altura de las bermas
y de la playa, incremento en la vulnerabilidad
a la erosién durante las sudestadas.

Incremento en la velocidad de retroceso de
la costa y erosion de playas durante las
tormentas

Interrupcion del intercambio de arena entre
el continente, la dunay la playa. Posible
fijacién de dunas y obras que impidan que la
arena cubra las calles

Pérdida de arena de la playa por
escurrimiento, durante fuertes precipitaciones
e ingreso de contaminantes de zonas urbanas.
Posibles ejecuciones de obras para bajadas
peatonales, vehiculares o nauticas.

Pérdida de arena durante las precipitaciones
y lavado por escorrentia de playay
acantilados.

Aplastamiento del médano, las ruedas
desestabilizan el empaquetamiento de la
arenay la ponen a disposicion del viento
(voladuras). Modificaciones estructurales y
pérdida de estabilidad. Efectos negativos
sobre |a biodiversidad.

Desmoronamientos, retroceso de linea de
costa, entampamiento de arena que no llega
a la playa.

Generacion de erosion corriente abajo y
acumulacion en el sector de |a estructura.

Fijacion del médano por forestacion,
interrupcion aerodinamica del transporte de
arena.

Degradacion de dunas. Posibles cambios en
el perfil de playa.
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Seccion V:
Resultados

El relevamiento efectuado permitio actualizar
la informacion de la cual se dispone a nivel
provincial del estado de conservacion de la
costa de la PBAy de los usos que cada muni-
cipio realiza, basado en el analisis de sus con-
diciones geoldgicas-geomorfoldgicas y de los
factores de presion antrépica que actuian en
los puntos relevados [Figura 58].

Mar Argentino

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires
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A nivel provincial, es posible observar que los
sitios de menor estado de conservacion y con
procesos erosivos mas avanzados responden
a zonas que presentan urbanizaciones esta-
blecidas que han incidido negativamente en
el frente costero. De la totalidad de los sitios,
solo el 14 % de los puntos de muestreo mani-
fiestan un bajo impacto y un buen estado de
conservacion [Figuras 59y 60].

-
" Bahia

Samboromboén

Figura 58. Mapa de la PBA con los
resultados obtenidos en su totalidad.
Fuente: Elaboracion propia
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Totalidad de puntos muestreados para PBA

Bajo

Alto

Figura 59. Resultados comparativos de los puntos de muestreo seguin su estado de degradacion geomorfologico,
donde las categorias se refieren al impacto y nivel de degradacion del ambiente costero.

Resultados de los parametros geomorfolégicos Resultados de los parametros geomorfolégicos
en sectores urbanizados en sectores sin urbanizacién
Bajo

Alto 83% Bajo Alto

Figura 60. Panel izquierdo y derecho: resultados comparativos de los sectores para los parametros
geomorfologicos para zonas urbanizadas y para zonas sin urbanizaciones
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Al analizar las presiones antrdpicas sobre el
territorio costero y compararlas por munici-
pio, se puede observar que aquellos que po-
seen un alto desarrollo de actividades eco-

Informe del estado de los ambientes costeros
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nomicas basadas en el turismo son los mas
impactados y con procesos de degradacion
mas avanzados.

Presiones Antrépicas sobre las costas

2N 3
QO A
c\}’ &’o b\ g &
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Figura 61. Comparacion por municipio de las presiones antrépicas de diferente indole que acttian sobre el ambiente
costero. Fuente: Elaboracion propia

El analisis de presiones antrdpicas sobre estos
entornos muestra resultados heterogéneos,
donde se distinguen claramente tres grupos
de municipios: aquellos con alta presion an-
tropica, los de presiéon intermedia o emer-
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gente y los que aun mantienen un bajo nivel
de intervencion [Figura 61]. Estos resultados
reflejan tanto la litoralizacion del frente cos-
tero, como la presion econdmica asociada a la
actividad turistica. Los municipios del centro
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y sur bonaerense se muestran como los mas
vulnerables a sufrir procesos de degradacion
debido a la intensidad de las intervenciones
humanas.

Los municipios con muy alta presion (rojo),
entre los que destacan La Costa, Pinamar, Vi-
lla Gesell, Mar Chiquita, General Pueyrreddn,
General Alvarado, Necochea, Tres Arroyos,
Monte Hermoso y Coronel Rosales, son los
gue concentran la mayor parte de la urbani-
zacion de alta densidad vy las actividades tu-
risticas masivas. Estos territorios presentan
una ocupacion costera histérica y una fuerte
presion inmobiliaria que se traduce en un li-
toral rigido, intervenido mediante obras de
defensa, la proliferacién de infraestructura
recreativa en playas y la alteracion del balan-
ce sedimentario. La consecuencia directa es
la pérdida de resiliencia de los ecosistemas
costeros, con procesos erosivos acelerados,
reduccion de playas y mayor vulnerabilidad
frente al cambio climatico y el ascenso del ni-
vel del mar.

Los municipios con presion intermedia (ama-
rillo), como Magdalena, Punta Indio, Loberia,
San Cayetano y Coronel Dorrego, correspon-
den a entornos en los cuales la presencia hu-
mana es significativa, pero su estabilidad no
se encuentra aun comprometida en un nivel
de riesgo elevado. En estas areas convergen
algunas actividades productivas, urbaniza-
Cién en crecimiento y sectores de relativa na-

Pagina- 104

turalidad. Representan espacios clave para el
disefo e implementacién de politicas preven-
tivas, evitando repetir los modelos extracti-
vos y desordenados observados en los mu-
nicipios con desarrollo turistico mas historico.
Aqui es fundamental orientar el desarrollo
hacia practicas de bajo impacto, planes de or-
denamiento territorial costero y regulaciones
mas estrictas sobre obras y usos en playa. Es
importante aclarar que en los municipios de
Tres Arroyos, Monte Hermoso y Coronel Ro-
sales los puntos relevados se situaron ma-
yormente en areas urbanizadas, por lo cual
los resultados reflejan una situacion que no
es representativa de todo el frente costero de
esas localidades.

Por ultimo, los municipios de baja presion
(verde), entre ellos Chascomus, Castelli, Tordi-
llo y General Lavalle, presentan nula urbani-
zacion e infraestructura debido a la inaccesi-
bilidad de sus costas. Estas areas poseen un
valor estratégico para la conservacion, pues
funcionan como reservorios de dinamicas na-
turales aun poco alteradas. Por ello contienen
zonas de conservacion mediante la forma de
Reservas Naturales Costeras, con programas
de monitoreo ambiental continuo y la promo-
cion de usos compatibles como el ecoturismo
o la investigacion cientifica.

Los resultados del relevamiento costero de-
ben interpretarse teniendo en cuenta las pro-
yecciones climaticas para la provincia de Bue-
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nos Aires, donde las amenazas identificadas,
como el aumento acelerado del nivel del mar,
la mayor frecuencia e intensidad de tormen-
tas y sudestadas, y el incremento en la dura-
cion de olas de calor intensifican los procesos
de erosion costera ya observados. El aumen-
to del nivel del mar no solo profundiza la ero-
sion costera, sino que también amplifica los
efectos de las tormentas, reduciendo el tiem-
po de recuperacion natural de los perfiles de
playa. Simultaneamente, las olas de calor pro-

MUNCIPIO

Magdalena
Punta Indio
Chascomus
Castelli
Tordillo
Gral. Lavalle
La Costa

Pinamar

Villa Gesell
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longadas afectan el abastecimiento de agua
para la poblacién y la demanda hidrica de los
ecosistemas costeros, a la vez que aumentan
el riesgo de incendios en areas dunares fo-
restadas. Asi, los distintos sectores costeros
no responden Unicamente a las presiones an-
tropicas actuales e historicas, sino que se ven
afectados por estas tendencias climaticas, re-
quiriendo estrategias de adaptacién que con-
sideren esta dinamica creciente [Tabla 10].

Costeras
en Playa

Defensas
Infraestructura

w
[« ]
-
g-g
w2
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Mar Chiquita
Gral. Pueyrredén
Gral. Alvarado
Loberia
Necochea
San Cayetano
Tres Arroyos
Cnel. Dorrego
Monte Hermoso

Cnel. Rosales

=
| 4
A
=
e
e

Tabla 10. Presiones antrdpicas, por categoria, que soporta cada municipio.
Fuente: Elaboracion propia

El analisis integrado de los distintos secto-
res costeros de la provincia de Buenos Aires
permite observar que los procesos erosivos
constituyen la principal amenaza para la esta-
bilidad de los frentes urbanos y la conserva-
cion de los ecosistemas litorales. En las zonas
urbanizadas, la presion antrépica —manifes-
tada en ejemplos como la construccion so-
bre la primera linea de costa, la forestacion
de médanos, la apertura de caminos hacia la
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playa fragmentando dunas y la instalacion
de infraestructuras rigidas de defensa— ha
intensificado los procesos de retroceso y de-
gradacion, reduciendo significativamente la
capacidad de resiliencia de playas, médanos y
acantilados. Por el contrario, en aquellos am-
bientes con menor intervencidon humana se
conserva en mayor medida la dinamica natu-
ral de transporte y acumulacion de sedimen-
tos, evidenciando la importancia de mante-
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ner sectores libres de urbanizacion intensiva
para amortiguar el impacto de tormentas y
eventos extremos. Esto no quiere decir que
no existan procesos erosivos en sectores mas
pristinos, sino que se dan de forma natural,
moldean el paisaje y no ponen en riesgo obras
Yy Servicios.

Un aspecto critico identificado en casi todos
los municipios es la interrupcion de la deriva
litoral por obras rigidas tales como espigo-
nes, escolleras, enrocados y murallones que,
si bien cumplen parcialmente la funcion de
defensa localizada, generan fuertes desequi-
librios sedimentarios a escala regional, con
acumulacién en sectores protegidos y déficit
erosivo en sectores contiguos. Frente a este
escenario, las reservas naturales costeras ad-
quieren un valor estratégico, no solo como
espacios de conservacion de biodiversidad,
sino también como areas de proteccion del
corredor sedimentario, al preservar médanos
activos y humedales costeros que funcionan
como barreras naturales frente al mar.

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires
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Magdalena (MA), Punta Indio (PI), Chasco-

mus (CH), Castelli (CA), Tordillo (TO), Gene-

ral Lavalle (GL)

Condiciones geoldgicas/geomorfolégicas

Factores de presion antrépica

valora

valora

Duna Estrat cion = vulner
. cién -
PARTI ri?na Conti | Camp Pendi Estru E%I:S Usos Defen Infrae adrgm de ablcllu:‘a
Sector | Tipo Pr nuida | ode | Anch Gran i . urban struct | P presio
DO rias / - ente ctura | delimi | manej y .| sas etros (OPD
de F d dunas | ode ulome L. d . . | izacio ura nes 5
costa fent Duna | secun | playa e tria de |tacion| ode | activi n Sone en |35 antropi
e 5 i playa playa arena | dades ras _ | rfolégi 2019)
s darias playa cas
estua cos
rial
1 1 4 0] 0 5 1 5 5 5 0 6 4 5 0 26 15 i
MA 2 1 3 0 0 5 1 5 0 2 0 6 0 5 0 17 1 5
3 1 5 0 0 5 5 5 5 2 0 3 0 0 0 28 3 -7
1 1 3 0 0 5 3 5 0 2 0 3 0 0 0 19 3 -1.6
2 1 4 0 0 5 0 5 5 2 0 3 0 0 0 22 3 -1,6
Pl 3 1 5 0 0 5 3 5 5 5 0 12 4 5 3 29 24 | 357
4 1 5 0 0 5 3 5 5 4 0 0 0 0 0 28 0 6
5 1 4 0 0 5 3 5 5 2 0 0 0 0 0 25 0 =3,5
CH 1 1 3 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 22 0 3
2 1 5 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 24 0 3
1 1 2 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 21 0 4
2 1 1 0 0 5 1 5 0 2 0 0 0 0 0 15 0 16,5
CA 3 1 1 0 0 5 1 5 0 2 0 0 0 0 0 15 0 30
4 1 1 0 0 5 1 5 0 2 0 0 0 0 0 15 0 22
5 1 2 0 0 5 1 5 0 2 0 0 0 0 0 16 0 22
1 1 4 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 23 0 20
To 2 1 5 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 24 0 0,5
3 1 5 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 24 0 8,2
4 1 5 0 0 5 1 5 5 2 0 1] 0 0 0 24 0 0.3
1 1 5 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 24 0 12,3
GL 2 1 5 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 24 0 -1
3 1 3 0 0 5 1 5 [ 2 0 0 0 0 0 22 0 -1,8
4 1 3 0 0 5 1 5 5 2 0 0 0 0 0 22 0 8
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Tabla 11. Matriz de analisis para los municipios de los sectores fluvio-estuariales.
Fuente: Elaboracion propia
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Como se observa en la matriz de resultados
[Tabla 11], en esta regién los factores de pre-
sion antropica no presentan una gran inci-
dencia. Sin embargo, es necesario considerar
gue constituyen entornos de gran vulnera-
bilidad al cambio climatico, debido a sus ba-
rrancas bajas y fangosas, susceptibles a la
erosion por el aumento del nivel del mar (Isla
y Garzo, 2024).

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

A su vez, los resultados obtenidos sobre los
parametros geomorfoldgicos de la matriz se
grafican en un mapeo para cada municipio
[Figura 62], que muestra que, en los puntos
relevados en las cercanias de zonas interve-
nidas antropicamente, se arrojan resultados
que representan ambientes mas afectados
[Figuras 63 y 64]. En relacion con el estudio
de Lasta et al. (2019), los resultados son coin-
cidentes con los resultados obtenidos.

. Punta Indio

Chascomus?

Magdalena

Bahia
Samboromboén

Castelli

Punta Indio

e Tordillo

Gral. Lavalle

Figura 62. Georreferenciacion de los puntos de muestreos para el relevamiento de parametros geomorfoldgicos en la
Region Fluvio Estuarial del Rio de La Plata. Elaboracion propia con imagen de Google Earth
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Indicadores de Presion Antrdpica Indicadores Geomorfoldgicos

Altos

Altos

Figura 63. Resultados obtenidos para la zona fluvio-estuarial de los indicadores geomorfolégicos y de presion
antropica. Fuente: Elaboracion propia con base en Isla 'y Garzo, 2024

Presiones antrdpicas en el sector fluvioestuarial

@ Defensas

@ Urbanizacién
@ Pluviales a playa
@ Circulacién Vehicular

@ Extraccion de arena

0
0
0
0 1 2 3 4 5 6

Figura 64. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion
antropica en la zona fluvio estuarial. Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024
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En el municipio de Magdalena los resultados
de los parametros geomorfoldgicos muestran
gue 2 de los 3 puntos relevados (MA1, MA3)
presentan evidentes efectos erosivos y retro-
ceso de linea de costa vinculados al deterioro
progresivo de los juncales [Figura 65]. Dichos
puntos se encuentran en zonas cercanas a
urbanizaciones o en las que se realizan acti-
vidades diversas (turisticas, productivas). La
erosion de las barrancas es el proceso domi-
nante, intensificado por la accion combinada

del oleaje generado por viento, el ascenso del
nivel medio del Rio de la Plata y la actividad
antropica localizada en los sectores urbanos
cercanos a la localidad cabecera. Se observan
procesos de desmoronamiento con pérdida
progresiva de superficie en la franja costera.
La ocupacion del borde costero con equipa-
miento recreativo y viviendas ha reducido los
ambientes de transicion entre la barrancay los
bajos inundables, afectando la dinamica natu-
ral de amortiguacion frente a las crecidas.

Figura 65. Balneario Atalaya (M1). Fuente: Imagenes propias, MAPBA (septiembre 2024)
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El municipio de Punta Indio presenta una
costa fluvial con ambientes riberenos y ta-
lares costeros, y una zona estuarial con cor-
dones de conchilla, marismas y planicies de
marea. El principal nucleo urbano costero es
la localidad de Punta del Indio, donde se han
desarrollado infraestructuras de balnearios y
pequenos asentamientos turisticos. En estos
sectores, los principales impactos observa-
dos son la pérdida del juncal, la urbanizacion

de planicies de inundacion y la alteracion del
drenaje natural. Un punto a senalar es el Bal-
neario El Pericon (PI3) en Punta Indio, con una
importante afluencia turistica en la tempora-
da estival, y que presenta un marcado des-
balance de playa acrecentado por la extrac-
cion de los juncales. En este punto, la pérdida
de cobertura vegetal se asocia a costas mas
inestables y retrocesos del borde de marisma
(Cellone et al., 2016) [Figura 66)].

Figura 66. Balneario El Pericén (PI3). Fuente: MAPBA
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Fuera de las zonas urbanizadas, la costa man-
tiene una integridad ecoldgica, con presencia
de pastizales, ambientes riberefios y albardo-
nes que funcionan como barreras naturales
frente a la erosion y la intrusion salina. Mu-
chos sectores relevados presentan procesos
predominantes con erosion puntual vincula-
da al oleaje de tormentay a la bajada de em-
barcaciones.

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Para los municipios de Chascomus, Tordillo
y Gral. Lavalle, los resultados muestran para
la totalidad de los puntos relevados signos de
deterioro que propician los procesos erosivos
0 que ya se encuentran con signos de erosion
[Figura 67].

Figura 67. Retroceso de costa en el periodo 2003-2022 en el punto 1del relevamiento en Gral. Lavalle. Fuente:
Elaboracion propia MAPBA con base en Google Earth
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El humedal de Bahia Samborombon, carac-
terizado por sus bajos intermareales influen-
ciados por el ciclo de mareas y gradientes de
salinidad, evidencia procesos costeros con-
trastantes: mientras en los extremos de la
bahia se registran tasas elevadas de erosién
asociadas al mayor flujo de energia del olea-
je —como la notable erosion en Punta Rasa,
vinculada a cambios en el clima de olas (Dra-
gani et al., 2014; Chidichimo et al., 2022)—, el
sector central presenta un patron convergen-
te de transporte sedimentario con tendencia
a la acrecion, como se observa en la zona de
Castelli, donde se acumulan sedimentos que
extienden los juncales y la linea de costa (Ba-
cino, 2018). Estos rasgos han sido documen-
tados mediante modelacién de oleaje, analisis
multitemporal de linea de costa y teledetec-
cién (Lasta et al,, 2019; Bacino et al., 2019; Co-
dignotto et al., 2012).

Asimismo, en un ambiente de escasa pen-
diente como la Bahia Samborombon, el as-
censo del nivel del mar agrava la salinizacion
de acuiferos costeros. En ese sentido, la com-
binacion del aumento del prisma de marea'y
losincrementos en las precipitaciones podrian
alterar el balance salino de la toma de agua
de General Lavalle [Figuras 68 y 69], ubica-
da en el Canal 2, comprometiendo la calidad
del recurso hidrico. Resulta imprescindible
considerar estas proyecciones en la planifica-
cién de obras de drenaje y gestion hidrica (Isla
y Garzo, 2024). En la instancia del taller con
autoridades y gestores municipales de Gral.
Lavalle, los asistentes manifestaron que esta
problematica de salinizacion esta ocurriendo
en las perforaciones de agua domiciliarias del
casco urbano, donde las aguas subterraneas
de muchos sitios esta salinizada.

Toma de Agua
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Figura 68. General Lavalle, Canal 2 y
Guido al Mar.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 69. Imagenes satelitales donde se observa la afectacion de la localidad de Gral. Lavalle por efectos de una
marea extraordinaria. Fuente: Elaboracion propia, MAPBA

En lo que respecta a la normativa, en el marco
de los relevamientos efectuados los munici-
pios de Magdalena, Punta Indio, Chascomus,
Castelli, Tordillo y Gral. Lavalle no han infor-
mado la existencia de regulaciones en el am-
bito costero. Por este motivo, no se ha incor-
porado en este informe informacién sobre el
estado normativo de la delimitacion de la li-
nea de ribera, la adhesion de los municipios al
Decreto 3202/06 y otros aspectos de interés,
como la restriccién vehicular en playas, la dis-
tancia minima establecida entre balnearios,
entre otros.

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

La Costa (LC), Pinamar (PN), Villa Gesell
(Va)

La zona de la Barrera Medanosa Oriental de
la PBA refleja claramente la relacion entre
la urbanizacion y los efectos erosivos. La in-
fraestructura costera y determinados usos
intensivos del territorio alteran la dinamica
sedimentaria, generando un desbalance en el
transporte y favoreciendo procesos de ero-
sion que ponen en riesgo al frente costero
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(Isla et al., 1997; Codignotto y Dragani, 1999).
Los espacios con mayor desarrollo urbano
concentran las presiones antropicas mas in-
tensas y son, al mismo tiempo, los mas afec-
tados por episodios erosivos (Isla et al., 2018;
Lasta et al,, 2019). No obstante, incluso sec-
tores con escasa intervencion humana sufren

efectos derivados del desbalance sedimenta-
rio producido en areas distantes (Isla y Cor-
tizo, 2013; Marcomini y Lopez, 2013). Esto se
puede ver reflejado en los resultados obteni-
dos en la matriz de analisis que se presenta a
continuacion [Tabla 12 y Figuras 70y 71].

Condiciones geolégicas/geomorfolbgica: valora I
Duna Estrat cién v:igrl;a vulner
s " egias de abilida
. Conti | Camp . Infrae - de
PARTI prima g Pendi Estru de Usos Defen param g d
DO Sector | Tipo rias/ | " uida | ode | Anch ente Gran ctura | delimi | manej y _urba_r] sas struct etros | Presi® (OPD
de F d |dunas| ode ulome d o d ivi | 123610 | ura nes s
costa rent Duna | secun | playa tria e [tacion | ode | actii n — en (92000 antropi
e s - playa playa arena | dades ras rfologi 2019)
s1° |darias playa cas
estua cos
rial
1 1 1 4 1 1 1 1 5 2 3 3 0 0 0 17 6 15,9
2 1 4 5 3 2 1 4 10 5] 0 29 4 0 5 35 38 -15
3 1 3 1 1 3 1 3 0 1 0 4 3 0 0 14 i 84
4 1 5 5 5 5 1 4 5 9 3 24 4 5 10 40 46 -20,5
5 1 5 5 5 4 3 4 5 9 3 26 5 5 10 41 49 -19,5
6 1 4 5] & 5 1 4 0 2 3 sl 0 0 0 25 12 =10
7 1 4 5 5 5 1 4 0 5 3 8 4 0 3 30 18 -8
Lc 8 1 5 0 5 5 1 4 0 5 0 ol 4 0 5 26 18 -8
9 1 4 5] 5 5 1 4 5 5 0 & 5 0 5 35 19 -12,2
10 1 4 5 & 5 1 4 5 & 3 gl 5 0 3 35 20 -6,2
1 1 2 5 & 5 1 4 5 & 3 8 5 0 g 33 19 =0.6
12 1 5 (0] 5 5 1 4 5 5 3 8 4 5 5 31 25 -12,4
13 1 5 5 5 5 3 4 5} 5 0 8 g 3 4 38 20 -1
14 1 2 5 5 4 3 4 5 5 0 20 4 0 3 34 27 -2,6
15 1 1 2 3 4 3 4 1 2 0 12 0 0 0 21 12 10,6
16 1 1 3 3 1 3 2 1 2 & 15 0 0 4 17 22 13,9
17 1 1 & & 1 3 2 1 & g 15 3 0 5 20 26 5,1
18 1 4 3 3 1 3 2 1 5 0 12 4 0 0 23 16 5
19 1 4 3 3 1 3 2 1 5 0 12 4 0 0 23 16 5
1 1 4 4 5] 1 1 3 0 1 0 11 0 0 0 20 11 9,1
2 1 4 4 5 2 1 3 0 il 0 11 0 0 0 21 11 11,2
3 1 5 5 5] 4 1 4 5 5] 0 16 5 0 5 35 26 -9
PN 4 1 5 5 5 4 3 4 5 5 0 16 g 0 5 37 26 10
5 1 5 0 5 4 3 4 5 5 0 16 g 0 5 32 26 10
6 1 4 & 5 3 5 2 0 5 0 12 5 0 5 30 22 53
7 1 4 5 5 & 5 3 0 5 0 11 4 0 4 31 19 0
8 1 4 5 & 8 3 2 0 & 0 11 4 0 4 28 19 0,1
1 1 3 3 1 1 5 2 1 1 3 1 0 0 0 18 14 194
2 1 3 4 5 1 5 2 1 3 3 10 3 0 0 25 16 55
3 1 5 0 5 5 5 4 10 5 3 21 4 0 5 40 33 11
4 1 7 4 & 4 5 4 10 & 0 21 5 0 3 45 29 -8
VG 5 1 3 3 5 2 5 3 1 5 3 12 5 0 3 28 23 0.7
6 1 2 i 5 2 5 4 1 S s 15 4 0 ) 25 25 2,5
7 1 & 2 5 1 5] 4 1 5 3 1 4 0 3 27 21 48
8 1 7 6 5 1 5 4 1 5 3 12 - 0 3 35 22 2,2
9 1 2 1 5 1 3 4 1 & 3 7 3 0 0 21 13 14,5
10 1 1 1 1 1 3 4 1 1 3 4 0 0 0 14 7 229

Tabla 12. Matriz de analisis para los municipios de La Costa, Pinamary Villa Gesell.
Fuente: Elaboracion propia
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Tordillo

Gral. Lavalle  “ Partido de
La Costa

Gral.Madariaga Piraar

7 Villa Gesell

Figura 70. Georreferenciacion de los puntos de muestreo para obtener los parametros geomorfoldgicos para el munici-

pio de La Costa, Pinamary Villa Gesell. Fuente: Elaboracion propia, MAPBA

Indicadores Geomorfoldgicos Indicadores de Presion Antrdpica

Bajos

Altos 54% 58%

Figura 71. Resultado de los indicadores para la Barrera Medanosa Oriental.
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Isla y Garzo, 2024
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Los resultados de los parametros geomorfo-
l6gicos sobre los puntos relevados sefalan
para el municipio de La Costa que el ambiente
costero empieza a mostrar un deterioro pro-
piciado por procesos erosivos, con una alta
degradacién en el estado de las dunas fronta-
les y en su continuidad. Se observa alli que el
citado deterioro esta asociado a las presiones
antropicas que se manifiestan en el territorio
[Figura 72].

Para contrarrestar esta degradacion, el mu-
nicipio ha impulsado estrategias blandas de
manejo de arena mediante enquinchados en
varios de los puntos relevados (LC2, LC4, LCS8,
LCY, LC13, LC14, LC15) con el fin de restaurar el
frente costero [Figura 73].

Al evaluar la movilidad de las dunas interiores
en los puntos correspondientes a Punta
Rasa, San Clemente y las Toninas, podemos

Presiones antrépicas en el Partido de La Costa

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccién de arena

@ Turismo de sol y playa

18

Figura 72. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antrépica en el municipio de La Costa
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Isla y Garzo, 2024
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identificar que estas se encuentran activas,
mientras que en el resto de los puntos se
encuentran semifijas o fijas. Por otro lado, en
cuanto al ancho de playa, un alto porcentaje
de los puntos relevados presentan un ancho
menor alos 50 m, con excepcion de los puntos
gue se encuentran en Punta Rasa (LC1), San
Clemente (LC2), Las Toninas (LC3) y la zona de
Punta Médanos y Costa Esmeralda (LC16 a

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

19), donde son mayores a los 120 my en los
cuales hay acrecion de arena.

Ao largo de la costa se evidencian varias es-
trategias de manejo de arena, como enquin-
chados, con la finalidad de restaurar las dunas
frontales, aunque no son acciones predomi-
nantes a lo largo de todo el municipio.

Figura 73. Enquinchados en el municipio de La Costa, punto LC19. Fuente: MAPBA

Por otra parte, el incremento del nivel del mar
incide en la dinamica de la interfase agua dul-
ce / agua salada tanto superficial como sub-
terranea. En el municipio de La Costa, se han
simulado las consecuencias del aumento pro-
bable en 1 metro del nivel del mar. Segun los
escenarios elegidos la intrusion puede ser de

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

entre 25-40 m hasta mas de 200 m (Carretero
et al,, 2013). Durante la temporada alta, a me-
dida que aumenta el consumo de agua pota-
ble se intensifica el riesgo de intrusiones de
agua salobre, poniendo en peligro la calidad
del recurso [Figura 74].
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Sta Teresita

Conductividad
USfem

Agua Salada

Figura 74. Izquierda: ciudad de Santa Teresita (2012) donde se evidencia la intrusién salina a partir de los valores de
conductividad. Derecha: esquematizacion de la intrusion salina provocada por el ascenso del nivel del mar
Fuente: Elaborado a partir de Carretero et al., 2013

pendiculares a la costa; la concentracién de
excesos hidricos origina carcavas observadas
en la playa (Isla'y Garzo, 2024) [Figura 75).

Asimismo, en el municipio se construyeron
desagiies pluviales que descargan directa-
mente en la playa para drenar las calles per-

L VEY Y BV N

N

Figura 75. Desagtie pluvial en el municipio de La Costa, punto 9. Fuente: MAPBA
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En las zonas urbanas del sur de San Clemen-
te del Tuyu, cercanas al punto 2 de muestreo,
se evidencia un proceso erosivo significativo.
Al comparar las imagenes satelitales del afio
2005 con las correspondientes al relevamien-
to de 2024, se registra un retroceso de la linea
de costa —medida al pié del médano— de has-
ta 80 m en un periodo de 19 afos, ocasionan-
do la destruccién de construcciones por este
efecto [Figura 76).

\

San Cleﬁente del Tuy(

‘ Linea de costa 2005

Linea de costa 2024

Gral Lavalle

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

En relacion con las obras estructurales obser-
vadas en el municipio, en el punto 13 —situado
en la localidad de El Silvio, Mar de Ajo— se re-
gistraron intervenciones paliativas de muros
de pilotes para intentar contener los efectos
erosivos y proteger la costanera [Figura 77].

Figura 76. Comparacion entre 2005-2024 en el punto 2 de La Costa. Fuente: Elaboracion propia, MAPBA
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Figura 77. Muro de pilotes construido en El Silvio, Mar de Ajé (LC13).
Fuente: MAPBA

En el municipio de La Costa, se pueden en-
contrar 5 muelles que se fueron construyen-
do desde la década del cuarenta en adelan-
te y persisten en estructura y utilidad hasta

hoy. En cercanias al punto 5, durante el rele-
vamiento fue posible observar cambios en el
ancho de playa y en la variacion de estructu-
ra de las dunas debido a la presencia de los

Figura 78. Muelle de Mar del Tuyt, donde se muestra la alteracion de la linea de costa, antes y después
de la estructura. Al sur (derecha) hay un déficit menor de arena, mientras que al norte (izquierda) el
déficit es mucho mayory se produjo un significativo retroceso de la linea de costa. Fuente: Elaboracion
propia, MAPBA (septiembre 2025)
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muelles de Mar del Tuyl y Santa Teresita, y del
punto 9, en cercanias al muelle de Mar de Ajé.
Para profundizar dicho analisis, se estudiaron
con imagenes satelitales las variaciones en la
linea de costa y se observo que reflejan un
comportamiento similar al de una escollera,
acumulando sedimentos en la zona sury pro-
vocando erosion en la zona norte [Figura 78].

En cuanto a los resultados del relevamiento
en torno a aspectos normativos y de gestion
del entorno costero, el municipio de La Costa
informao:

-La linea de ribera no se encuentra delimi-
tada;

-Se encuentra adherido al Decreto
3202/06; en la etapa 3 de la Ley 8912/77 a
través del Codigo de Ordenamiento Urba-
no y Territorial (COUT), seguin Ord. 4509.

-Cuenta con otras normativas aprobadas
que tienen incidencia en los ambientes
costeros, que incluyen restricciones a la
circulacion de vehiculos en playa, a la ex-
traccion de arena y restriccion de distancia
entre balnearios, entre otros.

-En relacion con las unidades turisticas fis-
cales (UTF), cada una presenta un frente
de 80 metros lineales. Desde el municipio
informaron que poseen 69 unidades, entre
las que se encuentran balnearios, parado-
res, restaurantes, muelles, entre otros. De
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esta manera, el frente costero se encuen-
tra ocupado por 5520 metros lineales de
UTF respecto de los 96 km de frente cos-
tero.

-En cuanto a las obras publicas, se infor-
mo que actualmente se esta realizando la
obra de Defensa Costera en la localidad de
Las Toninas, ejecutada por la Provincia, y el
Proyecto de Intervencion en la Estacion de
Bombeo, en la localidad de Santa Teresita,
utilizando refulado artesanal y mallas.

En coincidencia con el estudio realizado por
Lasta et al. (2019), esta zona presenta un alto
indice de vulnerabilidad con presiones antro-
picas vinculadas a la decapitacion, elimina-
cion o fijacion de dunas interiores y/o sobre
el frente costero producto de la alta urbani-
zacion con fines turisticos, con pluviales que
desaguan al mar, extraccion furtiva de arena,
construccion de rompeolas desvinculados y
muros que impiden que la arena trepe como
rampas edlicas para alimentar los médanos.
Complementariamente a dicho analisis, de
acuerdo a los resultados presentados en el
informe del Instituto Nacional del Agua (To-
mazin et al,, 2020), las zonas mas comprome-
tidas en cuanto a la posibilidad de inundacién
por accion de los temporales se encuentran
comprendidas entre los municipios de La
Costa y Mar Chiquita, siendo la situaciéon mas
desfavorable la de Santa Teresita.
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El municipio de Pinamar evidencia un esta-
do avanzado de degradacion morfodinamica
y ambiental en la mayor parte de los secto-
res evaluados. Los indicadores reflejan una
intensa antropizacion del litoral, caracteriza-
da por la fijacion de las dunas interiores y la
fragmentacion o pérdida de continuidad de
las dunas frontales a causa de las bajadas a
playa, de cada calle en casi la totalidad de los
puntos analizados. Este patron indica la pér-

dida del rol natural de las dunas como unida-
des dinamicas de amortiguacion frente a la
accion marina y edlica, generando un sistema
rigido y ambientalmente vulnerable. Entre
las presiones antropicas destaca el turismo
de sol y playa, incluyendo el intenso transito
vehicular en playa de algunos sectores y lain-
fraestructura costera [Figura 79].

Presiones antrdpicas en el Municipio de Pinamar

@ Defensas

@ Urbanizacion

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccién de arena

@ Turismo de sol y playa

Figura 79. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antropica sobre la costa de
Pinamar. Fuente: Elaboracién propia con base en Isla y Garzo, 2024
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En el analisis morfoldgico, los sectores del
barrio privado Dunas (PN1y PN2) presentan
un ancho de playa que oscila entre 100 y mas
de 200 metros. En contraposicion, los secto-
res urbanos centrales (PN3 y PN4) exhiben
una marcada reduccion del ancho de playa y
una alteracion de la dinamica sedimentaria,
derivada de la alta densidad de balnearios,
paseos costeros que interrumpen los flujos
naturales de arena. Estas construcciones ge-
neran zonas de erosion localizada, con pérdi-
das de playa activa y retrocesos observables
en la linea de costa durante los ultimos anos.

En los tramos correspondientes a Valeria del
Mar, Ostendey Carilé (PN6, 7, 8), la sobrefores-
tacion con especies exdticas (principalmente
pinos y acacias) y la expansion de la urbaniza-
cion hacia los cordones dunares interiores han
reducido drasticamente la movilidad edlicay el
intercambio sedimentario entre playa y duna.
Este proceso de fijacién excesiva constituye
una pérdida funcional del ecosistema costero,
ya que impide la autorregulacion natural fren-
te a tormentas y sudestadas.

A su vez, se observan impactos directos vin-
culados al transito de vehiculos todo terre-
no (VTT) sobre el sistema de dunas y playas,
especialmente en los sectores del norte del
municipio (PN1y 2), la zona del muelle (PN5) y
las playas entre Valeria del Mary Carilé (PN7y
8). Este tipo de uso recreativo provoca la des-
truccion de la vegetacion pionera, la compac-
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tacion del sustrato arenoso y la aceleracion de
los procesos erosivos, favoreciendo el avance
de la deflacién edlica y la pérdida de volumen
sedimentario. En la Figura 80 se puede ob-
servar, en latemporada de verano (izquierda),
una gran carga antropica por el turismo de sol
y playa, que ha llevado a la remocion de las
dunas frontales para brindar servicios de bal-
nearios, carpas y circulacion vehicular en pla-
ya, ademas del intenso transito sobre las ca-
lles adyacentes. A la derecha, el mismo sitio al
finalizar la temporada sin esa carga turistica.
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v Febrero 2023

Dunas frontales removidas
por viviendas lindantes

Remocidn de Dunas para ala playa

estacionamiento vehicular

ey Bt
Circulacion vehicular en playa

Figura 81. Entre los puntos 7y 8 del relevamiento (PN7 y 8) se puede analizar en una tinica imagen diferentes
situaciones de deterioro ambiental causadas por factores de presion antropica sobre la costa.
Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a las estrategias de manejo de
arena, se verifico en los relevamientos la pre-
sencia de enquinchados en los sectores PNT,
PNZ2y PN3, destinados al control de transpor-
te edlico y a la regeneracion de las dunas. En
materia de marco normativo y de gestion del
entorno costero, el municipio informa:

-La delimitacion de la linea de ribera (LDR) se
encuentra en estado de tramitacion.
-No se encuentra adherido al
3202/06.

-Se encuentra en la etapa1de tramitacion del
Decreto 8912, con problematicas en cuanto
al ordenamiento territorial vinculadas al mo-
nopolio Pinamar Sociedad Andnima.

-Posee 46 UTF.

-Entre las obras planificadas sobre el territo-
rio se encuentra el Loteo Montecarlo.

Decreto

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

En el municipio de Villa Gesell se observa-
ron valores de deterioro alto, vinculados a
las zonas urbanas, infraestructura de playa,
vuelcos pluviales, escasa distancia de las vi-
viendas a la linea de costa vy, sobre todo, una
degradacién importante de las dunas prima-
rias, evidenciada en los puntos VG2 a VGS,
vinculados a las presiones antropicas [Figura
82]. Sin embargo, las zonas urbanas que con-
servan una duna primaria importante, suma-
do a estrategias de conservacion de la arena,
presentan resultados con mejores condicio-
nes de conservacion, sobre todo en los pun-
tos VG1y VGY, donde las dunas frontales se
encuentran en intercambio activo con la pla-
yay los indicadores reflejan un mejor estado.

Presiones antrdpicas en el Municipio de Villa Gesell

@ Defensas

@ urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

Figura 82. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antropica sobre la costa de Villa Gesell
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Isla y Garzo, 2024
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En cuanto a la continuidad de las dunas
frontales, en los sectores mas urbanizados
presentan un alto porcentaje de crestas in-
terrumpidas o con accesos transversales so-
breelevados. En la década del noventa, se
construyeron disipadores pluviales que cap-
taban el agua 100 m antes del mar y lo vol-

caban directamente en los sectores de pla-
yas. Sin embargo, estos no fueron suficientes
para subsanar el incremento de la escorrentia
superficial por la urbanizacion del cordon me-
danoso vy el asfaltado de las calles perpendi-
culares al mar [Figuras 83y 84].

Figura 84. Villa Gesell. Desagiie pluvial en un sector de playa. Fuente: Isla y Garzo, 2024
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Por otro lado, en torno a la movilidad de las
dunas interiores se debe destacar que un
alto porcentaje se encuentran fijas, salvo en
los puntos VG1, en la frontera con Pinamar, y
VG10, que corresponde al Faro Querandi.

Al evaluar la estructura de playa, los resulta-
dos muestran que la totalidad de los puntos
presentan berma de marea; ademas, en los
puntos VG3 y VG4, coincidentes con la zona
mas urbanizada, se manifiestan evidencias de
erosion. Especialmente, es de resaltar que en
el punto VG3 (zona centro), la totalidad de los
indicadores cuantitativos presentan un muy
alto nivel de degradacion. En el sur de Villa
Gesell, punto VG9, las excursiones de vehicu-
los todo terreno poseen un corredor de tran-
sito por la playa distal [Figura 85]. Los impac-

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

tos mayores se observan en las dunas activas
(Pérez Garcia, 1997).

En cuanto al retroceso de la linea de costa en
Villa Gesell, se han diferenciado sectores al
norte del municipio con una tasa de erosion
de hasta 2 m/afo en el periodo 1957-2009,
mientras que las playas al sur del mismo mu-
nicipio, con menores desbalances sedimenta-
rios, presentaron un retroceso menora 0,5 m/
ano (Garzo, 2023). Para contrarrestar esta de-
gradacion, el municipio ha impulsado estrate-
gias blandas de manejo de arena con el fin de
restaurar el frente costero. Este es el caso de
los puntos VG3, VG4, VG5, VG7 y VG8 en los
que se observo la presencia de enquinchados
[Figura 86).

Figura 85. Huellas de transito en la playa distal en el punto VG9. Fuente: MAPBA
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Figura 86. Intervencion en la playa distal y dunas con trampas edlicas de
sedimentos (VG8). Fuente: MAPBA

En torno al marco normativo y las estrategias
de gestion del entorno costero, el municipio
informa:

 La LDR (Linea de Ribera) no se encuentra
delimitaday se ha solicitado al ADA sin éxito.

e Se encuentra adherido al 3202/06 me-
diante la Ord. 2104.

« Se encuentra en la etapa 3 de la Ley 8912,
con Plan de Ordenamiento aprobado por
Ord. 3063.

e Presenta 42 UTF con una ocupacion varia-
ble entre O y 50 %, con posibilidad de redu-
cir suniimero debido a que se vencen varias
concesiones.
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« Presenta normativa municipal de inciden-
cia costera, entre ellas: las Ord. 1135, de res-
triccion de circulacion; la Ord. 2346, sobre
tipologia de balnearios, y la Ord. 2995/20,
“Plan de Manejo Costero”.

Mar Chiquita (MCh), General Pueyrre-
don (GP), General Alvarado (GAI)

La zona acantilada de la provincia de Buenos
Aires se encuentra sometida a un marcado
proceso de erosion costera, con implicancias
tanto geomorfoldgicas como socioambien-
tales. Se trata de un sector altamente inter-
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venido, en el cual la densidad de poblacion y
la afluencia turistica masiva han promovido
la construccion de bajadas a playa, balnea-
rios e infraestructuras de servicios que inte-
rrumpen la continuidad natural del acantila-
do. A ello se suman presiones antropicas de
larga data, como la urbanizacion acelerada,
la fijacion artificial de médanos, la extraccion
de arena, las construcciones sobre el borde
costero y las interrupciones en la deriva lito-

ral, que intensifican los procesos erosivos y
favorecen el colapso del frente costero, con
pérdida de terrenos y viviendas, elevando la
vulnerabilidad en localidades como Parque
Mar Chiquita (Merlotto y Bértola, 2008; Her-
nandez, 2008) [Figura 87]. Esto se puede ver
reflejado en los resultados obtenidos en la
matriz de analisis [Tabla 13] y en los graficos
[Figura 88] que se presentan a continuacion.

Condiciones geoldgicas/geomorfolégicas Factores de presién antropica | valora
Duna Estrat cién v:ilg;a vulner
= Conti | Camp . egias Infrae de' de plLics
P.BIETI Sector | Tipo prima { ida | ode | Anch Pendi Gran Estru e de : Usos urban Defen struct | Par@m presio d
de | D@ j d dunas | ode Sne ulome ctura deI!r’nl mane Y |izacis | 2% ura SleE nes (OFD
costa Frent Duna | secun | playa de tria de |taciéon| ode | activi i Coste en | 920mo| ntrépi S
e : playa playa arena | dades ras rfologi 2019)
estua | S 1 darias playa s cas
rial
1 1 1 1 1 5 3 4 5 1 3 3 0 0 0 22 6 18,6
2 1 5 0 5 B 3 4 0 5 0 21 4 5 5 28 35 -1
3 2 4 5 5 5 1 4 0 5 0 14 4 5 5 K] | 28 -8
4 2 4 5 5 b 1 4 0 5 3 18 4 0 5 K| 30 -6,7
5 1 1 1 1 4 3 3 1 2 3 12 0 0 0 17 15 6,1
6 2 5 0 5 5 1 4 5 5 3 14 4 0 5 32 26 -1
MCh 7 2 4 5 5 5 3 4 6 5 3 18 4 5 5 39 35 -1
8 2 1 5 5 5 1 4 5 5 3 3 4 0 3 33 13 -2,5
9 1 1 1 1 5 1 4 0 2 3 7 o} 0 0 16 10 11.1
10 4 0 5 5 5 1 5 5 0 3 13 4 10 5 30 35 -9
1 4 0 5 5 5 1 5 5 0 3 13 4 5 5 30 30 =15
12 4 0 5 5 4 5 4 5 5 0 21 5 5 10 37 M -12
13 5 0 5 5 5 3 3 5 5 0 8 4 10 5 36 27 -13
14 4 0 5 5 3 1 4 5 5 0 12 4 5 9 32 30 =14
1 4 0 3 5 3 3 3 10 5 3 14 4 5 3 36 29 -6
2 4 0 3 5 b 3 4 9 5 3 14 4 5 3 38 29 -3
3 5 0 3 5 3 3 2 9 5 3 22 5 5 3 35 38 -16
4 4 0 3 5 3 3 4 9 5 3 21 5 5 5 36 39 =21
eGP 5 1 2 3 3 3 1 4 1 2 0 4 5 0 3 20 12 6,3
6 4 0 4 5 4 1 9 5 5 3 13 4 10 3 37 33 1.5
7 4 0 4 5 5 5 4 6 5 3 12 4 0 0 38 19 -3
8 4 0 0 5 5 3 2 6 5 3 18 3 5 7 30 36 -6,5
9 4 0 4 5 5 5 3 5 5 3 11 4 0 7 36 25 -12,5
10 3 0 4 5 4 5 2 L] 1 3 3 4 0 3 29 13 5,2
1 3 5 0 5 2 3 2 0 4 3 21 5 5 5 24 39 -3
GAI 2 4 5 0 0 5 5 1 4 4 3 26 5 5 0 28 39 -14,6
3 1 2 0 5 1 3 3 5 1 0 14 3 0 0 21 17 6,3
4 2 2 7 5 3 3 1 4 5 3 19 4 5 3 32 34 -10,1

Tabla 13. Matriz de analisis para los municipios de los sectores de Mar Chiquita, General Pueyrredon y

General Alvarado. Fuente: Elaboracion propia

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

Pagina 131




Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Mar Chiquita

Gral. Pueyrredon:

Gral. Alvarado

Figura 87. Georreferenciacion de los puntos de mues-
treos para obtener los indicadores geomorfoldgicos
en Mar Chiquita, Gral. Pueyrreddn, Gral. Alvarado.
Fuente: Elaboracion propia, MAPBA

Indicadores Geomorfoldgicos Indicadores de Presién Antrépica

Bajos Bajos

Altos 61%

Tho,

Figura 88. Resultados obtenidos para la barrera acantilada.
Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024
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Desde el punto de vista geoldgico, los acanti-
lados presentan estructuras diferenciadas: en
Mar Chiquita y Miramar se componen de se-
dimentos no consolidados y de mayor blan-
dura, por lo cual son altamente vulnerables a
la accion marina (Tomazin et al., 2020); mien-
tras que en Mar del Plata predominan aflora-
mientos rocosos de ortocuarcitas con mayor
resistencia, aunque igualmente afectados por
un ambiente de elevada energia erosiva (Islay
Lasta, 2006).

En la zona norte, correspondiente a Mar Chi-
quita, se han registrado retrocesos de escar-
pas de médano superiores a 1 m/ano, parti-
cularmente en Santa Clara, Camet Norte vy
Parque Mar Chiquita (Bértola et al,, 2013). En
el sector de General Pueyrreddn, diversos es-
tudios senalan pérdidas de playa del orden
de 0,5 m/afo como resultado de la accion
marina regular, la recurrencia de tormentas
y los efectos asociados al aumento relativo
del nivel del mar, factores que comprometen
la estabilidad del acantilado y han motivado
la instalacion de defensas costeras (Tomazin
et al., 2020). No obstante, la implementacion
de espigones de roca y otras obras rigidas ha
generado efectos diferenciales: acumulacion
de sedimentos en sectores inmediatos a las
estructuras y erosion intensificada hacia el
noreste, configurando un mosaico costero al-
tamente deteriorado y de dificil manejo.

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

El municipio de Mar Chiquita presenta la
particularidad de poseer en su territorio dos
conformaciones geomorfoldgicas, corres-
pondiendo una parte a la barrera medanosa
oriental y otra a la de acantilados activos. Los
resultados nos muestran que mas del 60 %
de los parametros se encuentran en una si-
tuaciéon desfavorable en los puntos releva-
dos. Mas detalladamente, el indicador ancho
de playa es menor a 50 m para la totalidad de
los puntos y en cuanto a los parametros cua-
litativos cabe destacar que la totalidad de los
puntos correspondientes a la costa acantilada
presentan evidencia de erosion. Hay sectores
del municipio donde los parametros no son
negativos, ya que se vinculan a zonas que no
fueron urbanizadas y limitan con ambientes
de campos de dunas vivas, por lo que el inter-
cambio de sedimentos con la playa es perma-
nente (MCh1, 5y 9). Entre las intervenciones
antropicas mas importantes que influyen en
esta zona se destacan la escollera del Puer-
to de Mar del Plata y obras de infraestructura
para la restauracion del frente costero me-
diante espigones y enrocados (Tomazin et al.,
2020) [Figuras 89, 91,92y 93].
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Presiones antrdpicas en el Municipio de Mar Chiquita

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

14

Figura 89. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antrdpica sobre la costa de Mar Chiquita.
Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024

La Reserva Natural Mar Chiquita se ve afecta-
da por las intervenciones de defensas coste-
ras en la zona urbana inmediata de Balneario
Parque Mar Chiquita, donde se busca la re-
tencion de sedimentos para revertir la pro-
blematica severa de erosion, pero esto afecta
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la dindmica de las playas de la reserva provin-
cial generando un importante retroceso en la
linea de costa. En la Figura 90 se puede com-
parar, en un periodo de 20 afos, un retroceso
significativo de la linea de costa que alcanza
hasta los 94 m.
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Figura 90. Retroceso de la linea de costa (2003-2023), en la zona de la Reserva Natural Mar Chiquita.
Fuente: Elaboracion propia, MAPBA

Figura 91. Enrocados en Santa Elena (punto MCh13). Fuente: MAPBA
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Figura 92. Espigén en Mar de Cobo (punto MCh 7). Fuente: MAPBA

Figura 93. Espigdn desvinculado en Balneario Parque Mar Chiquita (punto MCh4)
Fuente: MAPBA
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En los puntos MCh10 y 11 puede apreciarse
la diferencia entre las lineas de costa de las
localidades de Santa Clara del Mar y Camet
Norte, las cuales se encuentran asociadas
a la construccién de espigones [Figura 94].
Esto se debe a la interrupcion de la dinami-
ca sedimentaria entre las playas y las barras
submareales que generan los espigones, au-
mentando la pendiente en la playa frontal y
generando corrientes de retorno que soca-
van la playa sumergida. Inclusive, la suma de
varios espigones cortos produce mayor mo-
vilidad del sedimento que la presencia de uno
solo de gran longitud (Bértola, 2006).

—_ nea de costa - Ano 2020 B

. Camet Norte

| S

S
BT <y

radel Mg«
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En lo que respecta a la normativa, en el marco
de los relevamientos efectuados, el municipio
de Mar Chiquita no ha informado la existencia
de regulaciones en el ambito costero. Por este
motivo, no se ha incorporado en este informe
informacion sobre el estado normativo de la
delimitacion de la linea de ribera, la adhesion
de los municipios al Decreto 3202/06 y otros
aspectos de interés, como la restriccion vehi-
cular en playas, la distancia minima estableci-
da entre balnearios, entre otros.

En el municipio de General Pueyrredon, la
configuracién geoldgica costera se encuen-

Figura 94. Retroceso de linea de costa en Camet Norte. Fuente: Modificado de Tomazin et al., 2020
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tra condicionada por la presencia del macizo
de Tandilia, cuya prolongacién hacia el este
determina la desaparicion de la barrera me-
danosa y la conformacion de un litoral acan-
tilado rocoso. Este rasgo geomorfoldgico ge-
nera un relieve abrupto, donde el continente
se eleva varios metros sobre el nivel del mar
(Lasta et al., 2019), dando lugar a acantilados
activos interrumpidos por pequenas playas de

bolsillo insertas entre promontorios rocosos y
estructuras antropicas de defensa costera [Fi-
gura 96].

Las presiones antropicas sobre el frente cos-
tero son muy fuertes, donde ademas del turis-
mo de sol y playa se destaca la infraestructura
costera, sobre todo defensas y balnearios, asi
como el desarrollo urbano [Figura 95].

Presiones antrdpicas en el Municipio de Gral. Pueyrredén

@ Defensas

® Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

Figura 95. Comparacion de la in-
cidencia de los distintos factores
de presion antrépica en el munici-
pio de General Pueyrredon
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Fuente: Elaboracion propia con

10 12
base en Islay Garzo, 2024

Figura 96. Acantilados en Chapadmalal,
General Pueyrredon. Fuente: MAPBA
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En estos sectores, las playas presentan per-
files costeros cortos, caracterizandose por
una escasa anchura, particularmente en los
tramos del borde costero correspondientes
a areas urbanas densamente ocupadas. El
oleaje incidente, predominantemente pro-
veniente del cuadrante sudeste, impacta de
manera directa sobre la base de los acan-
tilados, favoreciendo procesos de desliza-
mientos y un retroceso progresivo del fren-
te costero, especialmente durante eventos
de tormenta (Isla et al., 2001; Camiolo, 2021).
Estos procesos naturales se ven intensifica-
dos por la alteracion antropica de la dinamica
sedimentaria, debida, entre otras causas, a la
construccion de defensas rigidas (espigones,
enrocados y muros de contencion) que, si
bien mitigan temporalmente la erosion local,
generan efectos erosivos hacia el norte y la
segmentacion del transporte longitudinal de
sedimentos.

La escollera del Puerto de Mar del Plata cau-
so la obstruccién de la deriva litoral de sur a
norte, ampliando la playa de Peralta Ramos,
mientras comenzaban a erosionarse playa
Grande, playa Chicay playa Varese. Los muros
construidos a principios del siglo XX solo de-
fendian la costa de la accién de las olas, pero
las playas se hacian angostas. Se ide6 enton-
ces bloquear el transporte litoral mediante
espigones dispuestos perpendicularmente en
la playa Bristol (1930). Posteriormente, hubo
gue defender el sector de la playa La Perla, y
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asi seinicié un proceso de construccion de es-
pigones que fue trasladando (y agravando) el
problema hacia el norte.

De acuerdo con los relevamientos realizados,
el grado de conservacion promedio de los pa-
rametros fisicos y ambientales alcanza un 47
%, lo que refleja una degradacion costera alta
en casi todos los puntos analizados. La pérdida
de playa activa tras eventos de tormenta y la
disminucion del ancho efectivo de las playas
se observan de manera recurrente, especial-
mente en las dreas urbanas centrales y en las
playas de mayor presion turistica [Figura 97).

El uso turistico intensivo constituye otro fac-
tor critico de presion sobre el sistema costero.
La alta densidad de balnearios concesiona-
dos, la presencia de infraestructura fija (dec-
ks, paradores, escolleras y paseos costeros),
junto con una marcada estacionalidad del uso
recreativo, contribuyen a la compactacion de
la arena, la alteracion del perfil natural de la
playay la pérdida de vegetacion psamofila en
los pocos sectores medanosos remanentes.
En los tramos de playas urbanas, el transi-
to peatonal y vehicular, junto con la gestion
inadecuada del mobiliario costero, reduce la
capacidad de resiliencia natural del sistema
frente a tormentas y temporales.
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Figura 97. Balnearios y escolleras en La Perla, General Pueyrreddn. Fuente: MAPBA

Desde el punto de vista ambiental, los des-
agiies pluviales urbanos (particularmente
visibles en los sectores GP2 y GP3) descargan
directamente en las playas, canalizando es-
correntias superficiales desde areas urbani-
zadas y arroyos entubados. Estas descargas
no solo favorecen la erosion localizada por
concentracion de flujos, sino que también ac-
tlan como vectores de contaminacion difusa,
transportando solidos en suspension, mate-
ria organica y contaminantes urbanos hacia el
medio marino. En algunos sectores proximos
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al casco urbano de Mar del Plata se han iden-
tificado efluentes cloacales y pluviales combi-
nados, que impactan la calidad bacterioldgica
del agua y del sedimento.

Las acciones de refulado artificial implemen-
tadas en distintas etapas, particularmente en
el sector central de Mar del Plata, han per-
mitido mantener playas recreativas con un
ancho funcional suficiente para el turismo,
aunque su sostenibilidad depende de man-
tenimientos periddicos y de la disponibilidad

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires



de sedimentos adecuados. Sin estos aportes
artificiales, gran parte de las playas actuales
tenderian a desaparecer, transformandose en
delgadas fajas de arena acumulada al pie de
los acantilados.

En lo que respecta a la normativa, en el mar-
co de los relevamientos efectuados el munici-
pio de General Pueyrreddn no ha informado la
existencia de regulaciones en el ambito costero.
Por este motivo, no se ha incorporado en este
informe informacion sobre el estado normati-
vo de la delimitacion de la linea de ribera, la ad-
hesién de los municipios al Decreto 3202/06 y
otros aspectos de interés, como la restriccion
vehicular en playas, la distancia minima esta-
blecida entre balnearios, entre otros.

Informe del estado de los ambientes costeros
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El litoral del municipio de General Alvarado se
enmarca dentro de la franja acantilada bonae-
rense, caracterizada por la transicion entre los
sistemas medanosos del norte y las platafor-
mas elevadas que afloran en el frente maritimo.
Es una costa dominada por acantilados activos
de limos y areniscas pampeanas, interrumpidos
por playas angostas de arena fina a media y de-
positos coluviales al pie del talud. Estos mate-
riales friables y facilmente erosionables, combi-
nados con la energia del oleaje proveniente del
sudeste, generan un retroceso sostenido del
frente costero, que se ha acelerado en los sec-
tores urbanizados y en areas con intervencio-
nes antropicas directas [Figura 98].

Presiones antrdpicas en el Municipio de Gral. Alvarado

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

Figura 98. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antrépica en el municipio de General Alvarado.

Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024
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En el sector de la desembocadura del arro-
yo urbano El Durazno se ubicé un punto de
muestreo (GAI1). Este sector se caracteriza
por la ausencia de acantilados visibles, con
procesos de erosion acelerados en la base
del talud debido al impacto directo del oleaje
y la descarga fluvial del arroyo. Hacia el nor-
te se observa el afloramiento del acantilado
con acumulaciones de blogues de derrumbe,
socavacion basal y transporte litoral restrin-
gido por la morfologia del acantilado. La in-
tervencion antropica es alta: presion turistica
de la playa, servicios de balnearios y obras de
defensa. Las playas son angostas y presen-
tan pérdida recurrente de volumen tras tor-
mentas. Especificamente en el punto GAI,
durante el recorrido conjunto realizado con
personal del municipio, este nos manifesto
preocupacion por la generacion reciente de
desniveles muy abruptos en el mar a pocos
metros de la orilla, que producen impactos
negativos sobre la percepcion de los turistas
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por la peligrosidad que implica el acceso al
mar con ese nivel de profundidad.

En el otro extremo de la localidad de Mira-
mar se ubica Punta Hermengo (GAI2), que
constituye el epicentro de la erosion costera
del municipio, con intensa ocupacion urbana
sobre el borde de acantilado y una fuerte in-
tervencion mediante obras de defensa rigida
[Figuras 99 y 100]. Se identifican enrocados
al pie del talud y sistemas de escolleras trans-
versales que buscan favorecer la retencion
de sedimentos. Sin embargo, los registros de
monitoreo costero (Lasta et al., 2019) mues-
tran que estas obras han generado efectos de
erosion compensatoria aguas abajo, ademas
de una alteracion significativa en el transpor-
te litoral. En términos ambientales, la imper-
meabilizacion del borde costero y la descarga
de pluviales urbanos agravan la inestabilidad
del frente.
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Figura 99. Colocacion de enrocados en Punta
Hermengo, Miramar. Punto GAI2.
Fuente: MAPBA

Figura 100. Urbanizacion sobre el borde costero que proyecta conos de sombra sobre la playa al
atardecer. Punto GAI1. Fuente: MAPBA
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Al sur de la ciudad de Miramar se observan es-
tructuras de dunas y bosques, con afloraciones
esporadicas del acantilado y restingas en zona
de playa (GAI3). Estos son tramos que consti-
tuyen una transicion geomorfoldgica entre el
acantilado y la barrera medanosa austral. Pre-
senta campos de médanos remanentes casi to-
talmente fijados por forestacion exdtica y sec-
tores donde aun se conserva la dinamica edlica
activa. La presion humana proviene de la circu-
lacion de vehiculos todo terreno (VTT) sobre las
playas y médanos, que interrumpe la conecti-
vidad sedimentaria y destruye la vegetacion
psamdfila. La falta de control sobre estas acti-
vidades ha acelerado la degradacién superficial
de los médanosy su capacidad de amortiguar el
avance marino. Este espacio ofrece, sin embar-
go, un alto potencial para la restauracién coste-
ra mediante revegetacion con especies nativas
y delimitacion de areas de no intervencion.

En la localidad de Mar del Sur (GAl4) se obser-
va un frente costero acantilado bajo, con pla-
yas angostas y evidencias claras de retroceso
del talud. Se registran derrumbes y escarpas
recientes, asi como intervenciones puntuales
con enrocados y muros de contencion frente a
propiedades privadas. La ausencia de obras de
manejo integral del litoral favorece la erosién
diferencial entre sectores protegidos y expues-
tos. En época estival, la presion turistica y la cir-
culacion vehicular sobre la playa intensifican la
compactacion y remocion de arena, reduciendo
la capacidad de regeneracion natural. No se
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registran descargas cloacales directas, pero si
aportes difusos provenientes de pluviales y es-
correntias superficiales urbanas sobre el arroyo
La Tigray el arroyo La Carolina.

En términos generales, los indicadores de con-
servacion del municipio de General Alvarado
muestran un estado medio-bajo (47 %), con
procesos erosivos dominantes y pérdida de
funcionalidad natural del sistema costero. Las
presiones antropicas, como la urbanizacion so-
bre el borde del acantilado, |a forestacion exoti-
caen médanosy el uso turistico intensivo, agra-
van la vulnerabilidad frente a eventos extremos
y dificultan la regeneracion sedimentaria.

Elinforme de Lasta et al. (2019) clasifica la franja
urbanizada de Miramar como de “muy alta vul-
nerabilidad”, resultado de la interaccion entre la
dinamica marina de alta energia, la ocupacion
del borde de acantilado y la escasa planificacion
del frente costero.

En lo que respecta a la normativa, en el marco
de los relevamientos efectuados el municipio de
General Alvarado no ha informado la existencia
de regulaciones en el ambito costero. Por este
motivo, no se ha incorporado en este informe
informacion sobre el estado normativo de la
delimitacion de la linea de ribera, la adhesion de
los municipios al Decreto 3202/06 y otros as-
pectos de interés, como la restriccion vehicular
en playas, la distancia minima establecida entre
balnearios, entre otros.
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Loberia (LO), Necochea (NE), San Ca-
yetano (SC), Tres Arroyos (TA), Coronel
Dorrego (CD), Monte Hermoso (MH) y
Coronel Rosales (CR)

La Barrera Medanosa Austral de |a provincia
de Buenos Aires, que se extiende desde Lobe-
ria hasta Cnel. Rosales, constituye uno de los
sistemas dunares mas extensos y dinamicos
del litoral bonaerense. Los resultados
detallados en la matriz de analisis [Tabla 14]
para esta zona muestran, para el total de
los puntos relevados, un alto porcentaje

(50 %) de los parametros geomorfoldgicos
que presentan evidentes efectos erosivos
y retrocesos de linea de costa. Un 13 % con
escarpas erosivas, donde el ambiente costero
empiezaamostrarundeterioro,loque propicia
los procesos erosivos, aunque estos no son
significativos en corto plazo. Asimismo, un 37
% del frente costero presenta un buen estado
de conservacion y bajo impacto erosivo,
es decir, los parametros geomorfolégicos
reflejan balances positivos de sedimentos o
en equilibrio, y la linea de costa se conserva o
se amplia [Figuras 101y 102].

Condiciones geolégicas/geomorfolégicas Factores de presién antrépica | valora I
Duna Estrat cién v(a:igrr‘a vulner
s Conti | Camp egias Infrae de o abilida
PARTI Sector | Tipo | PM [ niida | ode | Anch Pendi| . [ Estru | de | Usos urban | Defen | oicp | Param presio d
DO d rias / ente ctura | delimi [ manej y .| sas etros (OPD
e Frent d dunas | ode d ulome d tacio d ctivi | 12860 | oo ura nes s
costa | 'S Duna | secun | playa e tria < REI | 08 | n oFe | on 125 antropi
e i y playa playa arena | dades ras rfologi 2019)
s 1° |darias playa cas
estua cos
rial
LO 1 1 2 4 & 4 3 1 1 4 3 13 4 0 & 23 23 4.9
1 5 5 0 5 5 1 1 5 5 0 24 4 & 5 32 38 -16,5
NE 2 1 2 2 5 4 & 4 0 5 0 26 5 5 8 26 44 11,5
3 2 3 5 5 g 1 3 4 5 5] 21 7 0 10 3 M -5,3
4 4 5 0 5 5 1 4 0 4 0 v 0 0 0 28 il -2,6
SC 1 1 2 1 1 1 & 4 1 1 3 15 4 0 Z) 15 25 6
1 1 2, 5 Z) 3 1 4 5 4 0 32 4 0 Z) 28 39 12,5
2 2 2 5 & 3 1 4 4 5 5] 1S 3 0 0 29 25 =10
TA 3 3 5 0 5 1 1 4 5 5 0 21 5 5 5 29 36 -15
4 1 2, 5 5 3 1 4 5 5 0 28 4 0 5 ki 37 -10,3
5 1 2 1 3 4 & 4 5 5 0 15 8 0 3 28 26 -0,6
CD 1 1 2 5] 1 2 1 4 4 5 3 ilivd 4 0 &) 23 27 10,7
1 1 1 1 1 1 3 &) 5 5 0 7 3 0 5 21 15 29
MH 2 1 1 1 3 1 1 3 4 5 2 1 4 0 7 20 29 -1,9
3 0 2 1 3 1 1 4 4 1 3 7 0 0 0 17 10 18,5
CR 1 1 4 4 5 3 1 4 10 5 0 16 4 0 3 3r 23 -7,1

Tabla 14. Matriz de analisis para el sector de la Barrera Medanosa Austral, con los municipios de Loberia, Neco-
chea, San Cayetano, Tres Arroyos, Cnel. Dorrego, Monte Hermoso y Cnel. Rosales. Fuente: Elaboracion propia
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San Cayetano |

Necochea

Tres Arroyos
Cnel. Dorrego y

<

Cnel. Rosales

Monte Hermoso

Google Earth

Figura 101. Georreferenciacion de los puntos de muestreos de parametros geomorfoldgicos obtenidos para la
Barrera Medanosa Austral (Loberia, Necochea, San Cayetano, Tres Arroyos, Cnel. Dorrego, Monte Hermoso y
Cnel. Rosales). Fuente: Elaboracién propia

Indieadores Geamorfol bgioog Indicadores de Presida Antrdpiea

Bajos « +Bajos

Altos

Figura 102. Resultados obtenidos para la Barrera Medanosa Austral.
Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024

Pagina- 146 Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires



En relacion con las presiones antrépicas en el
sector [Figura 103], los resultados son simila-
res y presentan un alto grado de correlacién
con los resultados geomorfoldgicos, es decir
que hay una vinculacion entre la degrada-
cion del frente costero y las acciones que se
realizan en el frente costero. En este sector,
la actividad turistica y portuaria ha promo-
vido la construccién de balnearios, defensas
costeras, caminos de acceso, loteos costeros
e infraestructuras de servicios que interrum-
pen la dindmica natural del sistema dunar. A

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

estas intervenciones se suman presiones an-
tropicas de larga data, tales como la fijacion
forestal artificial de médanos, la extraccion
de arenay la ocupacién urbana sobre las pri-
meras lineas de dunas, factores que reducen
la movilidad sedimentaria y alteran de ma-
nera significativa el balance costero (Isla et
al., 2015; Bértola y Tosi, 2019). Por otra parte,
existe una cultura de transito de vehiculos
desde las playas céntricas a las mas alejadas
impactando de manera directa sobre playas y
dunas (Isla y Garzo, 2024).

Presiones antrdpicas en la Barrera Medanosa Austral

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

8 10 12 14 16 18

Figura 103. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antrdpica en la Barrera
Medanosa Austral.
Fuente: Elaboracion propia con base en Islay Garzo, 2024
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En localidades como Quequén, Monte Her-
moso y Pehuen-Co, se han registrado retro-
cesos de la linea de costa de entre 0,5y 1 m/
ano, vinculados a la accion de sudestadas,
tormentas, y al ascenso relativo del nivel del
mar (Codignotto et al., 2012). Dichos retroce-
sos comprometen la estabilidad de las dunas
frontales y han motivado la implementacion
de obras de defensa rigidas como enrocados
y muros de contencion.

En términos de conservacion, el sistema
presenta un estado heterogéneo: mientras
algunos sectores de baja urbanizacion man-
tienen médanos activos con mayor capacidad
de resiliencia, con resultados que muestran
un buen estado de conservacion y muy baja
vulnerabilidad a la erosion, las areas urbani-
zadas exhiben altos niveles de vulnerabilidad
ambiental. El informe Evaluacion de la Vulne-
rabilidad a la Erosion del Frente Costero de la
Provincia de Buenos Aires (Lasta et al., 2019)
clasifica a estos puntos urbanizados como
de vulnerabilidad alta a muy alta, resultado
de la interaccion entre las transformaciones
inducidas por el hombre y los procesos ero-
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sivos caracteristicos de un sistema de barre-
ra dunar sometido a un ambiente marino de
elevada energia, mientras que los resultados
son totalmente opuestos en los sectores mas
pristinos.

El relevamiento de Loberia se realizd en el
balneario Arenas Verdes (L1). En este sector, la
conservacion del ambiente costero empieza a
mostrar signos de deterioro, lo que propicia
los procesos erosivos, con playas mas redu-
cidas (42 m). En este punto, una accion que
ha favorecido la reduccién del frente costero
es el avance de la forestacion urbanizada, que
impide el movimiento de sedimentos y gene-
ra una barrera de importantes dimensiones
en los campos de dunas, aportando un ba-
lance muy pobre de arena a la zona de playa
[Figura 105]. Asimismo, esta alteracion limita
la capacidad de respuesta del sistema frente
al incremento del nivel del mary de los even-
tos extremos de tormentas. En la Figura 104
se muestran los resultados de las presiones
antropicas sobre las costas de este municipio,
observadas durante los relevamientos.

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires



Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Presiones antrdpicas en el municipio de Loberia

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

Figura 104. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antropica en Loberia.
Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024

También se puede observar la instalaciéon de
infraestructura en playa, con materiales blan-
dos y de baja intensidad sobre los médanos
incipientes de la primera linea de costa, y la
presencia de avenida costanera entoscada.
Por otra parte, el acceso al agua en la zona se
garantiza a través del acuifero Médanos, el
cual se encuentra restringido a la zona cos-
tera y cuya recarga se hace mayormente por
precipitaciones. De esta manera, el acelerado
crecimiento urbanistico lo hace vulnerable a
la contaminacién y a la intrusion salina (Isla y
Lasta, 2010) [Figura 106].
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Si bien no fue muestreado en esta oportuni-
dad, el resto de la linea de costa (un 86,9 %
de la extension del territorio) presenta “baja”
y “muy baja” vulnerabilidad a la erosién cos-
tera (Lasta et al,, 2019). La mayoria del suelo
costero no presenta evidencias de erosion y,
en algunos casos, se evidencia acumulacion
de sedimentos que amplian las dimensiones
de la playa.
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.f."'c:‘ alg . . b ! 4
R 7\ “Aréhas Vefdes

Figura 105. Punto Arenas Verdes: comparacion de imagenes satelitales de los afios 2003 y 2023, donde se ob-
serva (en recuadro) la disminucién de la playa proximal y distal en la zona de desarrollo forestal e implantacion
de vegetacion dunicola exética Fuente: Elaboracion propia

Figura 106. Vista desde el continente de un emprendimiento de cabafas sobre los médanos incipientes
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En cuanto a los resultados del relevamiento
en torno a aspectos normativos y de gestion
del entorno costero, el municipio informa:

e La linea de ribera (LDR) se encuentra de-
limitada frente a inmuebles de varias cir-
cunscripciones catastrales.

«Se encuentraadherido al Decreto 3202/06
mediante la Ord. 1585/10.

«Se encuentra en la etapa 2a de la Ley 8912,
zonificacion segun usos y plan de ordena-
miento aprobado por diversas ordenanzas.

ePresenta 6 UTF frente a Arenas Verdes,
con una ocupacion de 300 m.

eEn cuanto a la normativa municipal de
incidencia costera, presenta diversas or-

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

denanzas vinculadas al transito vehicular,
cédigo de edificacion, paisaje protegido,
pargue publico, pliego de bases y condi-
ciones.

ePresenta obras planificadas sobre el area
costera en los sectores By F.

En el municipio de Necochea se relevaron 4
puntos: los primeros corresponden a la Bahia
de los Vientos (N1) y playas del Puerto Quequén
(N2), y los siguientes a la bajada de la calle 117
en Barrio Médanos (N3) y Punta Negra (N4),
correspondiente a la zona de aerogeneradores.
Todos ellos arrojaron valores de baja conserva-
cion y evidencias de deterioro asociadas a las
intervenciones antrdpicas [Figura 107].

Presiones antrépicas en el Municipio de Necochea

@ Defensas

@® Urbanizacion

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ BExtraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

Figura 107. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antropica en Necochea

Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024
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Se destacan dentro de las intervenciones de
mayor incidencia sobre la dinamica coste-
ra la escollera sur de 1800 m de longitud vy la
escollera oeste del Puerto Quequén, ambas
creadas para proteger el canal de navegacion
para la entrada de grandes buques. Esta in-
fraestructura ha interrumpido la deriva lito-
ral, acumulando sedimentos sobre el lado de
las playas de Necochea y produciendo un alto

— Linea de osta - Aﬁ 2003
— Linea de costa - Ano 2020
? ooy

déficit del lado de Quequén, evidenciado en la
erosion extrema en los acantilados activos, sin
depositos de playa en Bahia de Los Vientos.
Alli, la avenida costanera ha quedado elimina-
day se hatenido que intervenir con enrocados
sobre el talud para disminuir este proceso, que
también afecta a las viviendas que se encuen-
tran lindantes [Figuras 108 y 109].

Figura 108. Linea de costa en Quequén antes y después de la extension de la escollera. Fuente: Tomazin et al., 2020

En cuanto al Puerto de Quequén, las causas
gue motivan los procesos erosivos observa-
dos en la actualidad sobre las playas de la lo-
calidad de Quequén, fundamentalmente en la
zona de Bahia de los Vientos, resultan atribui-
bles al cambio en los patrones de difraccién
del oleaje generados por la prolongacion de la
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escollera sur del puerto: en sus origenes (dé-
cada de 1920), contaba con una extension de
800 metros; entre 1948 y 1952 se prolongd a
1200 metros, y, finalmente, en 2008, se ex-
tendid a 1600 metros de longitud.
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Figura 109. Enrocados y vista desde Bahia de los Vientos (N1) de la escollera del Puerto de Quequén. Fuente: MAPBA

Esta situacion se ve agravada por la presencia  dos, incrementando la erosion de los mismos 'y
de pluviales que descargan sobre los acantila- la posibilidad de derrumbes [Figuras 110 y 111].

“ =" Figura 110. Descarga de pluviales hacia el
acantilado. Bahia de los Vientos, punto N1.
Fuente: MAPBA

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires Pagina 153



Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Figura 111. Viviendas sobre el acantilado con riesgo de derrumbe. Bahia de los Vientos, punto N1. Fuente: MAPBA

La zona de la playa del puerto, punto N2, si
bien se encuentra afectada por la construc-
cion de las escolleras, presenta parametros
mas positivos con respecto a la playa, debi-
do a la interaccion entre ambas escolleras, ya
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que la del lado de Necochea es mas extensa,
sobrepasando a la de Quequén y provocando
una playa de bolsillo relativamente protegida.
Sin embargo, presenta una carga antrdpica
de intervenciones que la vuelven susceptible
a procesos erosivos de tormentas [Figura 112].

Figura 112. Punto N2, Puerto de Quequén.
Fuente: MAPBA
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Algo similar ocurre en el punto N3, donde las
playas tienen entre 70-100 m de extension,
pero las dunas frontales estan muy deterio-
radas y con signos de erosion sobre el camino
costanero y por el transito vehicular [Figura

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

113]. Asimismo, los médanos frontales tam-
bién han sido removidos en la zona balnearia
y de viviendas correspondientes a la urba-
nizacion Barrio Médanos, que se encuentra
emplazado sobre una duna litoral.

Figura 113. Punto N3, Barrio Médanos. Fuente: MAPBA

En la zona de Punta Negra (N4), cercana a un
campo de aerogeneradores, vuelve a aflorar
la estructura acantilada, con variaciones en
los depdsitos de playay con parametros aso-
ciados a la erosién y el retroceso de la linea de
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costa [Figura 114]. En este punto, la avenida
costanera, que se encuentra sobre el acantila-
doy paralela a la linea de costa, es identificada
como la presion antropica mas importante.

Figura 114. Punto N4, Punta Negra. Fuente: MAPBA
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Cuando se comparan estos resultados con los
del informe de Lasta et al. (2019), se obser-
va la misma correlacién entre los resultados,
donde se los toma como “alta y muy alta vul-
nerabilidad a la erosion”, teniendo en cuenta
gue 3 de estos sectores limitan, a escasos me-
tros, con viviendas.

En lo que respecta a la normativa, en el marco
de los relevamientos efectuados el municipio
de Necochea no hainformado la existencia de
regulaciones en el ambito costero. Por este
motivo, no se ha incorporado en este informe
informacién sobre el estado normativo de la
delimitacion de la linea de ribera, la adhesion
de los municipios al Decreto 3202/06 y otros
aspectos de interés, como la restriccion vehi-

cular en playas, la distancia minima estableci-
da entre balnearios, entre otros.

En el municipio de San Cayetano, se tomo
un punto de muestreo sobre la zona costera
de la ciudad (SC1). Los parametros geomor-
foldgicos relacionados con la playa arrojan
valores muy positivos: playas con dimensio-
nes mayores a los 120 m, dunas conservadas,
campos de dunas activos hacia los limites de
la ciudad en constante aporte [Figura 116]. A
pesar de ello, los factores de presion antropi-
ca son importantes, ya que se observa y re-
gistra un alto transito vehicular por las zonas
de playas y dunas, sumado a un desarrollo
turistico de mediana intensidad [Figura 115].

Presiones antrdpicas en el Municipio de San Cayetano

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

1,5 2 2,5

Figura 115. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presién antrépica en el municipio de San Cayetano.
Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024
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En cuanto a los resultados del relevamiento
en torno a aspectos normativos y de gestion
del entorno costero, el municipio informa:

e La linea de ribera (LDR) no se encuentra
delimitada.

e Se encuentra adherido al 3202/06 me-
diante la Ord. 1448/07.

« En cuanto ala Ley 8912, se encuentra en la
etapa 1 por Ordenanza Municipal 374/81, de
delimitacion de areas fisicas; como la misma
también delimita algunas zonas seguin usos,
se puede decir que también cumplimenta la
etapa 2, aunque de manera insuficiente. So-

Informe del estado de los ambientes costeros
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bre la etapa 2 se esta trabajando con la nue-
va ordenanza de zonificacion del municipio.
La misma fue confeccionada e ingresada en
el HCD para su analisis. Una vez aprobada,
gueda abordar la etapa de convalidacién en
la Provincia.

« Presenta 3 UTF, con una ocupacion de 59,4 m.

« En cuanto a la normativa municipal de in-
cidencia costera, presenta la Ord. 2104/11,
para el control de circulacion de motos y
cuatriciclos en la villa balnearia, y la Ord.
973/00, cuyo primer anexo contempla re-
guerimientos minimos para la ejecucion de
obras en la villa balnearia.

Figura 116. Dimensiones de la playa de San Cayetano. Fuente: MAPBA

Para el municipio de Tres Arroyos se estable-
cieron 5 puntos de muestreo, todos ellos en
las zonas urbanizadas de Orense, Claromeco y
Reta. Para la totalidad de los puntos se obtu-
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vieron valores negativos para los parametros
geomorfoldgicos y altas presiones antropicas
[Figura 117]. Con playas mas reducidas (entre
70 y 120 m), algunos de los indicadores prin-
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cipales observados son dunas primarias con
crestas paralelas a la LDC (semifijas o fijas con
vegetacion exotica) [Figura 118] e interrum-
pidas cada 100 metros en todos los puntos,
excepto en TA3 donde se encuentran elimi-
nadas y con una estructura de playa que pre-
senta berma de playa y de tormenta.

En cuanto a las presiones antropicas, los re-
sultados también muestran valores negativos
con alta circulacion de vehiculos en playas [Fi-
gura120], descarga de pluviales en los puntos
TA1, 3y 5, barreras edlicas por deforestacion y
un murallén como estrategia rigida de defen-
sa costera en el punto TA3 [Figura 119)].

Presiones antrépicas en el Municipio de Tres Arroyos

|

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccién de arena

@ Turismo de sol y playa

3 4 5 6 7

Figura 117. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antrdpica en Tres Arroyos
Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024
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Figura 118. Dunas primarias semifijas o fijas con
tamariscos, en el punto TA1. Fuente: MAPBA
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Figura 119. Defensa costera rigida en

el punto TA3, donde se puede también
apreciar la descarga del pluvial a la playa.
Fuente: MAPBA

Figura 120. Circulacion de vehiculos en la
playa, punto TA4. Fuente: MAPBA

Es relevante destacar que todos los puntos talidad de los puntos relevados presenta una
analizados estan ubicados en la zona urbana, alta circulacion vehicular. Por otra parte, en los
lo que representa solo el 12,5 % de los 88 km puntos TA1, 2, 3y 5 encontramos enquinchado
de costa. En cuanto al transito de VTT en la como estrategia blanda de manejo de arena.
playay las dunas, encontramos que casi la to-
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Seguin el informe de vulnerabilidad (Lasta et al,,
2019), esas zonas restantes presentan vulnera-
bilidad “baja” y “muy baja”, con extensos cam-
pos de dunas con intercambios activos con la
playa. Debido a la lejania de estas zonas pristi-
nas con las urbanizaciones, casi no existen pre-
siones antrdpicas directas sobre la costa.

En relaciéon con los aspectos normativos, el
municipio informa que se encuentra traba-
jando en el desarrollo de herramientas que
permitan abordar la situacion en Reta, loca-
lidad en la cual la subida y bajada de turistas
en temporada puede generar impactos en la
albufera, paisaje protegido. No ha informado
la existencia de otro tipo de regulaciones en el
ambito costero, tales como delimitacion de la
linea de ribera, adhesion al Decreto 3202/06y
otros aspectos de interés, como la restriccion

vehicular en playas, la distancia minima esta-
blecida entre balnearios, entre otros.

En Coronel Dorrego se situé un punto en el
Balneario Marisol (CD1), donde los parametros
sobre la morfologia de costas arrojaron re-
sultados positivos con respecto a las playas y
resultados medios para la zona dunicola y su
relacion con la urbanizacion. Esta localidad se
encuentra en un proceso de forestacion con
especies exdticas en cercanias a la playa, re-
duciendo sus dimensiones, sobre todo cuando
los depdsitos de arena formen nuevas dunas
frontales. Las dunas secundarias también se
estan fijando, lo que provoca una interrupcion
en la dinamica del sedimento y su balance. Las
presiones antrdpicas son escasas, destacando
el transito vehicular [Figura 121].

Presiones antrépicas en el Municipio de Cnel. Dorrego

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccién de arena

@ Turismo de sol y playa

Figura 121. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antrépica en Coronel Dorrego.
Fuente: Elaboracion propia con base en Isla y Garzo, 2024
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En lo que respecta a la normativa, en el marco
de los relevamientos efectuados el municipio
de Coronel Dorrego no ha informado la exis-
tencia de regulaciones en el ambito costero.
Por este motivo, no se ha incorporado en este
informe informacién sobre el estado norma-
tivo de la delimitacion de la linea de ribera, la
adhesioén de los municipios al Decreto 3202/06
y otros aspectos de interés, como la restriccion
vehicular en playas, la distancia minima esta-
blecida entre balnearios, entre otros.

Sobre el municipio de Monte Hermoso se es-
tablecieron 3 puntos de muestreo: en la playa
de Sauce Grande (MH1), en la zona de La Olla,
al oeste de la zona urbana (MH2), y el ultimo
en la zona de campos de dunas, al comienzo

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

de la Reserva Natural Pehuen C6-Monte Her-
moso (MH3). En todos los puntos, las playas
son extensas, superando los 120 m, y se ob-
servan en terreno estrategias de manejo de
arena (MH1y 2) con enquinchados sobre el
pie del médano.

En MH1y MH3 las dunas son vivas, con vege-
tacion nativa, pero la diferencia es que Sauce
Grande limita con una urbanizacién, mientras
que MH3 es una zona con escasa interven-
cion y campos de dunas activos. La zona de
MH?Z2 es la mas impactada, con escarpas ero-
sivas [Figura 123], ya que hay una alta presion
antrépica [Figura 122] sobre la playa, con cir-
culacion vehicular y uso del campo de dunas
como una pista de enduro.

Presiones antrdpicas en el Municipio de Monte Hermoso

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@® Turismo de sol y playa

4

Figura 122. Comparacién de la incidencia de los distintos factores de presion antrépica en Monte Hermoso.
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Isla y Garzo, 2024
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Figura 123. Escarpas erosivas en el punto MH2, Monte Hermoso. Fuente: MAPBA

En lo que respecta a la normativa, en el marco
de los relevamientos efectuados el municipio
de Monte Hermoso no ha informado la exis-
tencia de regulaciones en el ambito costero.
Por este motivo, no se ha incorporado en este
informe informacion sobre el estado norma-
tivo de la delimitacion de la linea de ribera, la
adhesién del municipio al Decreto 3202/06 y
otros aspectos de interés, como la restriccion
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vehicular en playas, la distancia minima es-
tablecida entre balnearios, entre otros.

En la zona marina de Coronel Rosales se es-
tablecié un punto de muestreo en el munici-
pio de Pehuen C6 (CR1). Los datos obtenidos
arrojan resultados negativos para todos los
parametros morfoldgicos y antropicos [Fi-
gura 124]. Las playas son angostas, de me-
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nos de 50 m, las dunas estan deterioradas
por los efectos erosivos, que se presentan
con escarpas y derrumbes que incluso afec-
tan las calles colindantes.

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Presiones antropicas en el Municipio de Cnel. Rosales

@ Defensas

@ Urbanizacién

@ Pluviales a playa

@ Circulacién Vehicular
@ Extraccion de arena

@ Turismo de sol y playa

-
N

Figura 124. Comparacion de la incidencia de los distintos factores de presion antrépica en Coronel Rosales.
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Isla y Garzo, 2024

Al ser una zona urbana, la playa tiene un uso
turistico intensivo, con bajadas de playa en
todas las calles, donde también descargan
pluviales. Una de las estrategias de manejo
de arena llevada a cabo para detener los efec-
tos erosivos de las tormentas fue la instala-
cion de “Big Bags” [Figura 126], a fin de evitar
el impacto sobre el pie de médano. Por otra
parte, resultados similares se obtuvieron en

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

el analisis de enero de 2019, con valores de
“muy alta vulnerabilidad” evidenciados en el
marcado retroceso de linea de costa [Figura
125]. El resto de las playas, alejadas de la zona
urbana, presentan vulnerabilidad “muy baja”
para el resto del municipio.
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Figura 125. Retroceso de la linea de costa en Pehuen Co (CR1). Fuente: Elaboracién propia.

En lo que respecta a la normativa, en el marco
de los relevamientos efectuados el municipio
de Coronel Rosales no ha informado la exis-
tencia de regulaciones en el ambito costero.
Por este motivo, no se haincorporado en este
informe informacion sobre el estado norma-

Pagina- 164

tivo de la delimitacion de la linea de ribera, la
adhesion del municipio al Decreto 3202/06 y
otros aspectos de interés, como la restriccion
vehicular en playas, la distancia minima esta-
blecida entre balnearios, entre otros.
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Figura 126. Big Bags en el parador San Martin. Punto CR1. Fuente: MAPBA
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Seccion VI:
Lineamientos para el
abordaje de los entornos
costeros

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

La vulnerabilidad de la costa bonaerense ante
la erosion costeray los efectos del cambio cli-
matico requiere un abordaje diferenciado por
regiones, que combine soluciones basadas en
la naturaleza, gestion integrada del territorio
y fortalecimiento de las capacidades locales.
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos
en el marco del presente diagnostico, a conti-
nuacion se presentan una serie de lineamien-
tos orientados a reducir el riesgo y promover
un desarrollo costero resiliente al clima.

La implementacién efectiva del Manejo Cos-
tero Integrado (MCI) requiere fortalecer la
institucionalidad provincial y su coordina-
cion con los municipios, promover acciones
basadas en ecosistemas que recuperen la
funcionalidad natural de las costas e instau-
rar sistemas de monitoreo e indicadores que
permitan evaluar los cambios y ajustar las po-
liticas frente a escenarios de incertidumbre
climatica y presiones humanas crecientes.

En este marco, se proponen lineamientos de
gestion especificos orientados a operaciona-
lizar los pilares metodoldgicos planteados por
Barragan Munoz et al. (2003), garantizando
que los principios del MCl se traduzcan en es-
trategias concretas de planificacion, manejoy
gobernanza a escala regional y local [Tabla 15].
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Pilar metodolégico (MCl) Lineamientos especificos de aplicacién

en la costa bonaerense

1. Enfoque ecosistémico y base cientifica o Evaluary mapear servicios ecosistémicos, tales como proteccién costera, recarga de
acuiferos, habitats de biodiversidad y uso recreativo.

* Incorporar el conocimiento cientifico de universidades y centros de investigacion en la
toma de decisiones territoriales.

2. Planificacién espacial integrada * Aplicar zonificaciones sobre el ambiente costero, delimitando dreas de conservacion,
uso recreativo, transito, urbanizaciones e infraestructura.

*® Desarrollar, fortalecer o evaluar los instrumentos de ordenamiento territorial
municipal.

o Incorporar SIG y modelizacién espacial para analizar escenarios de erosidn y riesgo.

» Definir zonas de amortiguacién y de “no intervencién” en dunas activas, acantilados
inestables o costas fluviales con juncales.

3. Participacién y gobernanza multinivel » Crear Comités Locales de Gestion Costera con representacién de municipios, actores
productivos, comunidad cientifica y sociedad civil.

» Fortalecer la coordinacion interinstitucional, interministerial y con los gobiernos
municipales.

o Impulsar procesos participativos de diagnéstico y priorizacién de acciones.

» Promover la educacién ambiental costera y la sensibilizacién sobre impactos del
turismo y del transito en playas y dunas.

4. Adaptacién y gestidn basada en el riesgo » Realizar evaluaciones de vulnerabilidad costera por municipio frente al ascenso del
y el cambio climético nivel del mar, erosidn y tormentas.

» Priorizar soluciones basadas en la naturaleza (SbN), come restauracién de dunas
frontales, revegetacion nativa, regeneracion de humedales costeros.

» Disminuir las intervenciones de obras rigidas (hard engineering) en zonas de alta
dindmica y promover soluciones blandas o de retirada planificada.

» Induir criterios de riesgo climético en la planificacion de infraestructura portuaria, vial
v turistica.

5. Instrumentos econdmicos y de financiacion » Crear mecanismos de financiamiento para la restauracién y el monitoreo de entornos
sostenibles costeros.

» Incarporar incentivos fiscales o de certificacion ambiental para emprendimientos
turisticos sustentables.

» Evaluar la viabilidad de implementar mecanismos de pago por servicios ecosistémicos,
particularmente en zonas criticas de recarga acuifera y amortiguacién costera, como
una herramienta potencial de conservacién y financiamiento.

» Priorizar la inversion publica en infraestructura verde y natural sobre defensas duras.

6. Monitoreo, indicadores e iteracién » Implementar programas de monitoreo costero provincial como la dindmica
sedimentaria de las playas y dunas, variacién de la linea de costa, vulnerabilidad a la
erosion, biodiversidad, calidad del agua en acuiferos costeros, efectos de la
infraestructura de playa y dunas, integrando los resultados a un sistema provincial de
informacidn costera.

® Implementar programas de monitoreo de la dindmica marina, viento, oleaje, corrientes
vy niveles.

* Establecer indicadores de gestién ambiental, comparables a lo largo del tiempo.

* Publicar informes periédicos de estado costero con datos comparables que sirvan para
ajustar planes y medidas con base en resultados de monitoreo y revisién cientifica.

7. Marco normativo, institucionalidad » Reactivar la Unidad de Coordinacién de MCl (Decreto 1802/08) y promover planes
y capacidades ! locales con participacién interjurisdiccional.

» Revisar y armonizar normativas municipales y provinciales sobre ocupacién de franja
costera y obras en zona de defensa.

® |ncorporar criterios de MCl en el Pliego y Reglamento para las Licitaciones de
Unidades Fiscales de Explotacién Turistica, articulo 16 del Decreto 548/1970

» Fortalecer las capacidades locales mediante formacidn continua en MCl y gestién
ambiental.
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« Promover la conservacion de los juncales
como defensas costeras naturales en zo-
nas turisticas y recreativas, como estrate-
gia de adaptacion ante el aumento del nivel
del mar y la intensificacion de eventos de
tormentas. En ese sentido, se recomienda
implementar pasarelas elevadas, campanas
de concientizacion y circuitos ecoturisticos,
entre otras intervenciones posibles, para
minimizar el transito sobre los mismos y la
degradacion de estos ambientes.

« Fomentar la extraccion sostenible del jun-
cal en areas previamente delimitadas, como
estrategia de empleo verde y diversifica-
cion productiva, considerando y regulando
la informalidad asociada a esta actividad.

o Evaluar la posibilidad de un acoraza-
miento de las playas mediante el uso de
conchillas extraidas de canteras cercanas,
contemplando la preservacion y recupera-
cion de los bosques de talares asociados a
dichos sistemas.

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

« Delimitar las urbanizaciones en areas de
humedales y promover la restauracion de
los bosques riberefos, generando zonas de
amortiguacion como estrategia de adapta-
cion frente al aumento del nivel del mary a
eventos extremos de tormenta.

« Definir e implementar estrategias de de-
fensa costera especificas en caso de que
se realice el dragado del Canal Magdalena,
evaluando previamente sus posibles im-
pactos hidrosedimentoldgicos y ecoldgicos.

« Considerar el régimen de mareas y su in-
teraccion con el aumento del nivel del mar
para inferir escenarios futuros y orientar
el diseno de estrategias de adaptacion al
cambio climatico.

 Considerar la resuspension de contami-
nantes como uno de los aspectos ambien-
tales mas relevantes asociados a las accio-
nes de dragado en puertos.

« Monitorear de manera sistematica el im-
pacto de obras de infraestructura costera,
tanto durante la ejecucion como en el me-
diano y largo plazo, para determinar sus
efectos sobre la dinamica sedimentaria re-
gional.
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« Analizar la pertinencia de posibles accio-
nes de alimentacion o repoblamiento de
playas con déficit sedimentario, evaluando
el método mas adecuado para cada sector
(traslado continental de arena o refulado
mediante draga marina).

e Incorporar instrumentos de planificacion
territorial que prioricen la reduccién de la
ocupacion del borde costero en sectores de
alta dinamica erosiva, considerando la reti-
rada planificada de estructuras localizadas
en zonas criticas’.

o Implementar estrategias de manejo de
arena, como la instalacion de enquinchados
y la revegetacion de dunas con especies
nativas en sectores urbanizados, orienta-
das a reducir la pérdida de sedimento; fa-
vorecer la regeneracion de la duna frontal
en sectores erosivos y estabilizar médanos
en sectores donde su movilidad afecta la
infraestructura urbana.

« En aquellos sectores donde ya se imple-
mentaron este tipo de estrategias, ga-
rantizar el mantenimiento periédico de la
arena retenida en los enquinchados, con-
templando tanto tareas de limpieza como
redistribucion del sedimento hacia la playa
proximal.

1 Retirada planificada: tiene como objetivo principal el aban-
dono planificado de las zonas susceptibles de verse afectadas
por los impactos del cambio climatico, reduciendo el riesgo
mediante la reduccién de la exposicion (Agencia Espafiola de
Cooperacién Internacional para el Desarrollo, 2023).
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« Promover acciones de conservaciény mo-
nitoreo de los campos de dunas activas, con
el fin de mantener la dinamica sedimenta-
ria natural.

» Reemplazar los cortes transversales de
dunas destinados al acceso turistico hacia
la playa por pasarelas elevadas y accesos
peatonales integrados, a fin de minimizar la
alteracion del relieve dunar.

« Evitar la descarga directa de pluviales so-
bre la playa. En el caso de obras preexisten-
tes, evaluar la implementacién de desvios
hacia canales, pozos blancos o zanjas de in-
filtrado; en el caso de nuevas obras de dre-
naje urbano, considerar la implementacion
de sistemas urbanos de desagties sosteni-
bles.

«Atendiendo la relevancia de los acuiferos
como fuente de suministro de agua dulce
en esta region, evaluar y monitorear los
procesos de recarga en la barrera medano-
sa e implementar estrategias de preserva-
cion de este servicio ecosistémico.

 Determinar la capacidad de carga fisica de
las playas para evaluar limites maximos que
posibiliten mejorar la distribucion espacial
de los balnearios y evitar asi la sobrecarga
turistica en sectores especificos. Priorizar
en dicha evaluacion las areas identificadas
con mayores niveles de criticidad.
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« Fomentar el uso de balnearios desmon-
tables, entre otras tipologias constructivas,
que permitan la reduccion de la presién
permanente sobre el sistema costero. Se
recomienda incorporar estas condiciones
en los pliegos de las licitaciones.

e Regular aquellas actividades turisticas
que generan impactos erosivos significa-
tivos y/o contaminantes sobre las playas
y dunas, tales como eventos de enduro u
otras actividades motorizadas.

« Promover esquemas de regulacion de in-
greso y transito vehicular en playas y du-
nas mediante la delimitacion de zonas de
exclusion, sefalizacion adecuada vy fiscali-
zacion activa, priorizando la conservacion
de la estructura del suelo y la vegetacion
estabilizadora. Complementariamente, im-
plementar acciones de concientizacion so-
bre la poblacion local y turistica acerca del
impacto de los vehiculos todo terreno en la
barrera medanosa.

 Profundizar en el estudio de los impac-
tos del cambio climatico, en particular, el
aumento de precipitaciones, los eventos
extremos (como marejadas o sudestadas) y
el incremento del nivel del mar en el borde
costero de los centros urbanos.

Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

« Considerar como punto de especial aten-
cion para el desarrollo de practicas de con-
servacion a la laguna costera de Mar Chiqui-
ta. En este sentido, se recomienda evaluar
y monitorear el impacto del aumento de
precipitaciones, las tormentas extremas y el
nivel del mar sobre el canal de la desembo-
cadura de la laguna costera de Mar Chiquita;
y posibles problemas de flujo hidrico gene-
rados por el puente de CELPA (Centro de Ex-
perimentacion y de Lanzamiento de Proyec-
tiles Autopropulsados) sobre la misma.

« Analizar la pertinencia de posibles accio-
nes de alimentaciéon o repoblamiento de
playas con déficit sedimentario, evaluando
el método mas adecuado para cada sector
(traslado continental de arena, refulado
mediante draga marina).

« Determinar la capacidad de carga fisica de
las playas para evaluar limites maximos que
posibiliten mejorar la distribucion espacial
de los balnearios y evitar la sobrecarga tu-
ristica en sectores especificos. Priorizar en
dicha evaluacion las areas identificadas con
mayores niveles de criticidad.

 Considerar la resuspension de contami-
nantes como uno de los aspectos ambien-
tales mas relevantes asociados a las accio-
nes de dragado en puertos.
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o Establecer un dumping site especifico
para el vertido controlado de desechos na-
vales derivados de la actividad portuaria.

o Conducir estudios para identificar sitios
criticos con riesgo de derrumbe, conside-
rando para ello la proximidad entre las vias
de circulacion (infraestructura terrestre
como rutas, caminos vecinales y calles) y el
acantilado activo. En dichos sitios, imple-
mentar acciones acordes para evitar la ex-
posicion de personas y bienes, y garantizar
condiciones de seguridad. Estas acciones
podran contemplar desde la supervision de
los entornos hasta la implementacién de
mejoras en la comunicacién (sefalética), o
restriccion al ingreso, entre otras.

 Profundizar en el estudio de los impac-
tos del cambio climatico, en particular, el
aumento de precipitaciones, los eventos
extremos (como marejadas o sudestadas) y
el incremento del nivel del mar en el borde
costero de los centros urbanos.

« Promover acciones de conservaciény mo-
nitoreo de los campos de dunas activas, con
el fin de mantener la dinamica sedimenta-
ria natural.

« Promover la conservacion y restauracion
de dunas frontales mediante la instalacion
de enquinchados y la revegetacion con es-
pecies nativas, orientadas a estabilizar los
médanos en sectores urbanizados y reducir
la pérdida de sedimento.

e En relacion con la instalacion de los en-
quinchados, garantizar el mantenimiento
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periodico de la arena retenida, contem-
plando tanto tareas de limpieza de los mis-
mos como la redistribucion del sedimento
hacia la playa proximal.

o Conducir estudios especificos sobre el
acuifero medanoso, con el objetivo de mo-
nitorear posibles procesos de contamina-
cion e intrusion salina, e implementar ac-
ciones de conservacion del recurso hidrico
subterraneo.

« Atendiendo la relevancia de los acuiferos
como fuente de suministro de agua dulce
en esta region, evaluar y monitorear los
procesos de recarga en la barrera medano-
sa e implementar estrategias de preserva-
cion de este servicio ecosistémico.

« Promover esquemas de regulacion de in-
greso y transito vehicular en playas y du-
nas mediante la delimitacion de zonas de
exclusion, sefalizacion adecuada vy fiscali-
zacion activa, priorizando la conservacion
de la estructura del suelo y la vegetaciéon
estabilizadora. Complementariamente, im-
plementar acciones de concientizacién so-
bre la poblacion local y turistica acerca del
impacto de los vehiculos todo terreno en la
barrera medanosa.

» Determinar la capacidad de carga fisica
de las playas para evaluar limites maximos
que posibiliten mejorar la distribucién es-
pacial de los balnearios y evitar la sobrecar-
ga turistica en sectores especificos; consi-
derar dicha evaluacién para garantizar la
conservacion de sitios con bajo nivel de de-
gradaciony evitar el agravamiento en sitios
de mayor criticidad.
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« Considerar como punto de especial aten-
cion para mitigar los procesos de erosion
costera a la Bahia de los Vientos. En este
sentido, enfatizar la supervision de los pro-
cesos de ordenamiento territorial / urbani-
zacion en dicha zona, para evitar estable-
cimientos en areas criticas o de potencial
derrumbe.

 Profundizar en el estudio de los impac-
tos del cambio climatico, en particular, el
aumento de precipitaciones, los eventos
extremos (como marejadas o sudestadas) y
el incremento del nivel del mar en el borde
costero de los centros urbanos.
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Referencias
Estado de conservacién segtn

Coordenada: parametros geomorfoldgicos:
___ ®®eBAD
Q kxx ® © ® MEDIO
®®0 ALTO

Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Estado segun incidencia
presiones antrdpicas:

@  ©@e BAO
® © ® MEDIO
®® e ALTO

Nombre del Punto: M1. ATALAYA
Q : - 35.013627°, - 57.533698°

Nombre del Punto:

Nombre del Punto: M 2. PLAYA LA COPA
Q@ : -35.015491°, -57.527642°

M 3. Balneario MAGDALENA
Q : -35.026748°, -57.506705°

Nombre del Punto: Pl 1. LA ESCONDIDA
Q@ : -35°14"21.95", -57°15'40.11"

Nombre del Punto:
Pl 2. Balneario LAS RUINAS
Q : -35015'4.30", -57°14'52.96"
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de la Provincia de Buenos Aires

Nombre del Punto: Pl 3. Balneario EL PERICON Nombre del Punto: Pl 4. CONAE
Q : -35.277809°, -57.223535° Q : -35.522670°, -57.181534°

Nombre del Punto: P15
Q :-35.569395°, -57.229332°

Municipio de CHASCOMUS

Nombre del Punto: Ch 1. Nombre del Punto: Ch 2.
Q : -35.741621°, -57.362052° Q : -35.727060°, -57.350561°

Municipio de CASTELLI

Nombre del Punto: CA 1 Nombre del Punto: CA 2
Q : -36.124082°, -57.280062° Q : =-36.149029°, -57.254265°

Pagina- 176



Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires Informe del estado de los ambientes costeros
de la Provincia de Buenos Aires

Nombre del Punto: CA 3 Nombre del Punto: CA 4
Q : -35.752167°, -57.362722° o : -35.933387°, -57.377183°

Nombre del Punto: CA 5
Q : -35.985489°, -57.363574°

Municipio de TORDILLO

Nombre del Punto: T 1 Nombre del Punto: T 2
Q: -36.215022°, -57.186805° Q : =-36.277049°, -57.114945°

Nombre del Punto: T 3 Nombre del Punto: T 4
Q: -36.293399°, -57.078818° Q : -36.331798°, -56.986402°
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Municipio de GRAL. LAVALLE

Nombre del Punto: GL 1 Nombre del Punto: GL 2
o : =-36.331798°, -56.986402° Q : =-36.334949°, -56.932624°

Nombre del Punto: GL 3 Nombre del Punto: GL 4
Q :-36.329990°, -56.877543° Q : -36.332452°, -56.809150°

Municipio de LA COSTA

Nombre del Punto: LC 1. Punta Rasa Nombre del Punto: LC 2. San Clemente Sur
Q : -36.297394°, -56.765705° Q : -36.412018°, -56.700337°

Nombre del Punto: LC 3. Km314 Nombre del Punto: LC 4. Las Toninas
Q : -36,4438583°, -56,6969472° Q : -36.471154°, -56.693460°
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Nombre del Punto: LC 5. Santa Teresita/Mar del Tuyu Nombre del Punto: LC 6. Costa del Este A
Q: -36.553687°, -56.687821° Q: -36.603148°, -56.685302°

Nombre del Punto: LC 7. Costa del Este B Nombre del Punto: LC 8. Costa del Este C
Q : -36.604531°, -56.685383° Q : -36.605696°, -56.685205°

Nombre del Punto: LC 9. Mar de Ajé A Nombre del Punto: LC 10, Mar de Ajé B
Q : -36.723206°, -56.673310° Q : =-36.725324°, -56.673055°

Nombre del Punto: LC 11. Mar de Ajé C Nombre del Punto: LC 12, El Silvio A
Q : -36.730329°, -56.672798° Q : -36.739278°, -56.672976°
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Nombre del Punto: LC 13. El Silvio B Nombre del Punto: LC 14, Nueva Atlantis A
Q : -36.743279°, -56.672985° Q : -36.777619°, -56.674994°

Nombre del Punto: LC 15. Nueva Atlantis B Nombre del Punto: LC 16. Punta Médanos A
Q : =-36.777619°, -56.675186° o : -36.897144°, -56.678281°

Nombre del Punto: LC 17. Punta Médanos B Nombre del Punto: LC 18. Costa Esmeralda A
Q : -36.902842°, -56.682710° Q : -37.018395°, -56.778143°

Nombre del Punto: LC 19. Costa Esmeralda B
Q@ : -37.021033°, -56.780118°
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Nombre del Punto: PN 1. Pinamar Norte Loteo Nombre del Punto: PN 2. La Frontera
Q : =37.049324°, -56.804047° Q : -36.334949°, -56.932624°

Nombre del Punto: PN 3. Centro (Calle De los Picaflores) Nombre del Punto: PN 4. Centro (Av. Bunge)
Q : -37.093638°, -56.834633° Q : -36.332452°, -56.809150°

Nombre del Punto: PN 5. Muelle Nombre del Punto: PN 6. Ostende (La Elenita)
Q : -37,1225861°, -56,85935° Q : =-37.133500°, -56.868426°

Nombre del Punto: PN 7. Valeria del Mar (Av. Espora) Nombre del Punto: PN 8. Carild (Calle Cerezo)
Q: -37.146590°, -56.876887° Q: -37.167531°, -56.893098°
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Municipio de VILLA GESELL

Nombre del Punto: VG 1. Médanos Norte Nombre del Punto: VG 2. Camping El Pucara
Q: -37.233645°, -56.945764° Q: -37.239175°, -56.949055°

Nombre del Punto: VG 3. Centro (Paseo 104) Nombre del Punto: VG 4. Centro (Paseo 130)
Q : -37.257933°, -56.964653° Q . -37.281213°, -56.983628°

Nombre del Punto: VG 5. Colonia Marina A Nombre del Punto: VG 6. Colonia Marina B
Q . -37.317452°, -57.010768° Q : -37.318950°, -57.011868°

Nombre del Punto: VG 7. Mar de Las Pampas Nombre del Punto: VG 8. Las Gaviotas (calle 35)

(Calle Las Acacias)
O : -37.325024°, -57.015673° Q : -37.340749°, -57.026098°
: . ’ .
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Nombre del Punto: VG 9. El Salvaje Nombre del Punto: VG 10. Faro Querandi (Reserva)
Q : -37.372415°, -57.045178° Q : -37.239175°, -56.949055°

Municipio de MAR CHIQUITA

Nombre del Punto: MCh 1. CELPA Nombre del Punto: MCh 2. Balneario Parque (Norte)
Q : =-37.739070°, -57.415587° o : -37.743187°, -57.414824°

Nombre del Punto: MCh 3. Balneario Parque Nombre del Punto: MCh 4. Balneario Parque
(Av. San Martin) (Calle Hipdlito Vieytes)
Q: -37.748178°, -57.420638° Q : -37.751406°, -57.424359°

Nombre del Punto: MCh 5. Balneario Parque Nombre del Punto: MCh 6. Mar de Cobo
(Dunas Sur) (Calle Santa Elena)

@ : -37.755270°, -57.428691° Q. -37.769979°, -57.441979°
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Nombre del Punto: MCh 7. Mar de Cobo Nombre del Punto: MCh 8. La Caleta

(Av. Manuel Cobo) (Arroyo Los Cueros)

Q: -37.777568°, -57.448964° Q: -37.784364°, -57.455130°

Nombre del Punto: MCh 9. La Caleta (Dunas) Nombre del Punto: MCh 10. Camet Norte
(Calle Quintana)
Q : -37.786777°, -57.457463° Q : -37.784364°, -57.455130°

Nombre del Punto: MCh 11. Camet Norte Nombre del Punto: MCh 12. Santa Clara del Mar
(Av. El Paso) (Av. Rio de Janeiro)
Q : -37.830150°, -57.493038° Q : -37.839222°, -57.498333°

Nombre del Punto: MCh 13. Santa Elena Nombre del Punto: MCh 14. Playa Dorada
(Calle Solis) (Calle El Colibri)
Q : -37.861472°, -57.510500° Q : -37.870639°, -57.514806°
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Municipio de GRAL. PUEYRREDON

Nombre del Punto: GP 1. Playa Emisario Submarino

Q@ : -37,93280556°, -57,53125°

Nombre del Punto: GP 3. Av. Constitucion
Q : -37,97055833°, -57,54205556°

Nombre del Punto: GP 5. Puerto
Q : -38,05241667°, -57,53466667°

Nombre del Punto: GP 7. Santa Isabel
(Calle Las Acacias)

Q : -38,19638889°, -57,67222222°

Nombre del Punto: GP 2. Parque Camet
Q : -37,94536667°, -57,53441667°

Nombre del Punto: GP 4. La Perla
Q : =-37,99472222°, -57,54313889°

Nombre del Punto: GP 6. Barrio Los Acantilados
Q : -38,115°, -57,58861111°

Nombre del Punto: GP 8. Chapadmalal
Q: -38,12338°, -57,41434°
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Nombre del Punto: GP 9. Playa La Escondida Nombre del Punto: GP 10. San Eduardo (calle 51)
Q : -38,22647222°, -57,72672222° Q < -37.784364°, -57.455130°

Municipio de GRAL. ALVARADO

Nombre del Punto: GAL l. Arroyo El Durazno Nombre del Punto: GAL 2. Punta Hermengo
Q: -38,27015°, -57,82513889° Q: -38,28395278°, -57,83504167°

Nombre del Punto: GAL 3. Frontera Sur Nombre del Punto: GAL 4. Mar del Sur

9 9 19 222

Municipio de LOBERIA

Nombre del Punto: LO 1. (Arenas Verdes)
Q : -38,54826944°, -58,55222222°
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Municipio de NECOCHEA

Nombre del Punto: NE 1. Bahia de los Vientos Nombre del Punto: NE 2. Puerto Quequén
(Calle 559) (Calle 521)
Q: -38,570555°, -58,66861111° Q: -36.334949°, -56.932624°

Nombre del Punto: NE 3. Barrio Médano Nombre del Punto: NE 4. Punta Negra
(Calle 117) (Calle 195)
Q . -38,59222222°, -58,75° Q : -38,60972222°, -58,80166667°

Municipio de SAN CAYETANO

Nombre del Punto: SC 1. Balneario San Cayetano
Q : -38,75444444°, -59,42722222°
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Municipio de TRES ARROYOS

Nombre del Punto: TA 1. Orense Nombre del Punto: TA 2. Faro Claromeco
Q : -38,80782°, -59,733186° Q : -38,85863075°, -60,05154867°

Nombre del Punto: TA 3. Reloj Nombre del Punto: TA 4. Dunamar
Q: -38,86°, -60,07194° Q: -38.8613490°, -60.085282°

Nombre del Punto: TA 5. Reta (Calle 44)
Q. -38.901306, -60.334°

Municipio de CORONEL DORREGO

Nombre del Punto: CD 1. Balneario Marisol
o : -38,93139°, -60,5325°
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Municipio de MONTE HERMOSO

Nombre del Punto: MH 1. Sauce Grande Nombre del Punto: MH2. Las Dunas
(Calle Orense)

Q: -38,996111°, -61,20639°

Q : -38,9883°, -61,33444°

Nombre del Punto: MH 3. Area 3
Q : -38,988056°, -61,371667°

Municipio de CORONEL ROSALES

Nombre del Punto: CR 1. Pehuen-Co
Q : -38,996111°, -61,20639°
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