Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

INTRODUCCION

El proyecto de Vinculacion de Av. Combate de Pavén - R. P N°4 en los Partidos de 3 de Febrero
y Hurlingham, se desarrolla en una longitud de 1400m. La traza se desarrolla aguas arriba de las vias
del FFCC Gral. Urquiza y atraviesa al arroyo Morén entre las Progresivas 0+500 y 0+550 con una
pequefia oblicuidad respecto al eje de arroyo de 72.47°. El Puente Proyectado cuenta con una luz central
de 25.50m y dos luces laterales de 18m, quedando los estribos completamente fuera del cauce. Esto
permite que los estribos previstos sean abiertos y se contemple la proteccion de los mimos.

El estudio hidrolégico e hidraulico se divide en dos partes. Una referida a los desagiies de calzada
y zona de camino y otra |a del estudio hidraulico del puente. Respecto al estudio hidrolégico e hidraulico
de la calzada y zona de camino, la misma se realizara en funcion de la categoria del camino a proyectar.

Considerando que es un camino pavimentado de 8.00m de ancho con calzada de 3.50 m de
ancho con pendiente transversal de 1.50% entre progresiva 0+000 y 1+000 y de 2.50% de progresiva
1+000 a 1+375, con cordon cuneta 0.50m de ancho con pendientes transversal del 6% a ambos lados.

La caracteristica del camino es el de una calle urbana y en tal sentido el disefio hidraulico se
realizara para una tormenta de recurrencia de 2 afios y se verificara para una tormenta de recurrencia
de 10 anos. Por otro lado, el disefio del puente se realizara para permitir el paso de un caudal pico de
una tormenta de 100 afios de recurrencia y tendra en cuenta al puente existente sobre el Arroyo Morén
y vias del FFCC Gral. Urquiza que se encuentra inmediatamente aguas arriba.

El arroyo Mor6n es afluente del Rio Reconquista y el mismo se encuentra canalizado en el sector
de estudio. EI mismo esta bajo la jurisdiccion del Comité de Cuenca del rio Reconquista (COMIREC)
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

DETERMINACION DE LAS CUENCAS.

Respecto a la determinacion de las cuencas que originan aporte de efluentes al sistema pluvial
planteado se puede informar que el mismo se limita en su mayoritariamente a los aportes originados en
la zona de camino, salvo el aporte de un sector urbano con frente a la calle Combate de Pavon entre las
progresivas 0+225 y 0.450 (proximo a la calle Gral. Miranda) y los frentes de la calle Gral. Mariano
Necochea entre Guardia Vieja y Combate de Pavon.

Por un lado en el sector desde progresiva 0+000 hasta el Arroyo Mordn existe sobre el frente
derecho (Sur) una urbanizacién o barrio con calles pavimentadas y un sistema de desagles propio. A
este sistema se volcara practicamente la misma cantidad de efluentes pluviales que en la actualidad. El
sector que se desarrolla desde la progresiva 0+000 a 0+225 que vuelca al sumidero existente en el inicio
de la Obra, en la intersecciéon con Bv. Gral. O’Brien. La media calzada proyectada del lado derecho
vuelca como en la actualidad hacia el sistema pluvial existente. Esto puede observarse por la existencia
de los sumideros que se encuentra sobre las bocas calles de las intersecciones de las calles
transversales que llegan a la Av. Combate de Pavén, como es el caso de las calles Guillermo Hudson y
Gral. Bernardo OHiggins.

Sobre el lado izquierdo, (Norte) se encuentra sin urbanizar siendo de cobertura de suelo vegetal
(permeable) y con pendiente transversal hacia Noreste, con lo cual no ingresan aportes al sistema. Solo
se considera el aporte correspondiente a la zona de camino,

Esta situacion no modifica las condiciones hidraulicas existente.

Desde progresiva 0+225 hasta 0+350 la media calzada de 4.00m proyectada tiene pendiente
transversal hacia la izquierda. Estos efluentes ingresan a la zanja izquierda proyectado por medio de
una apertura del cordon cuneta prevista en progresiva 0+320. A partir de esta progresiva la rasante de
la vinculacién vial proyectada comienza a crecer, como muestra la planialtimetria de proyecto, con una
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

pendiente del 2.50% hasta el comienzo el puente sobre el arroyo Moron. Los excedentes originados en
la calzada y veredas circulan por cordén cuneta hasta los sumideros proyectados de progresiva 0+350.
El resto de los aporte ingresan a las zanjas laterales proyectadas al igual que los aportes de la zonas
verdes laterales de la zona de camino.

Esta situacion se repite en el tramo comprendido entre las progresiva 0+550 y 0+690. Existen
sumideros que captan los excedentes originados en calzadas y veredas que vuelcan a pequefas zanjas
laterales que también toman excedentes originados en las areas verdes laterales.

A partir de la progresiva 0+800 la zona de camino se estrecha. Al Sur se encuentra las vias de
FFCC Gral. Urquiza, que une las Estaciones Pda. Pablo Podesta y la Estacion Jorge Newbery. Las vias
tienen desaglies propios, un zanjeo lateral sobre la cuneta Norte y sobre el limite Sur del FFCC, existe
una conduccion rectangular que desemboca a una zanja 156m antes de llegar al arroyo Morén. Este
conducto transporta excedentes de una importante cuenca que se encuentra al Este.

Sobre el limite Norte de la zona de camino entre Progresiva 0+800 y 1+350 existe un Club y una
urbanizacion con calles pavimentadas. La zona de camino no recibe ni aporta efluentes pluviales. La
traza se desarrolla por una divisoria y altimétricamente se encuentra elevada respecto a los linderos.
Todos los excedentes generados en zona de camino escurren hacia la calzada y circulan por cordén
cuneta hasta los sumideros proyectados de Progresiva 1+000, 0+800 y 0+700. Dado el escaso lugar
disponible, se proyect6é una conduccién circular de hormigén con didmetro de 800mm para trasportar
los excedentes captados en el sumidero de progresiva 1+000 y 0+800 hasta la zanja derecha que
comienza en progresiva 0+690 y continua hasta el arroyo.

El diametro del conducto proyectado tiene una capacidad de conduccion muy superior a las
aportadas por las cuencas. La adopciéon del diametro obedece al minimo exigidos para conducciones
pluviales urbanos y se relacionan por cuestiones de desobstruccién y mantenimiento.

Las zanjas proyectadas son de seccion trapecial de base de fondo de 1.00m con taludes 1V:2H
y se considera una profundidad promedio de 0.65m desde la cota de rasante, como puede observarse
en perfil tipo de obra basica.

Sobre el final del proyecto de vinculacién vial existe proyectado la reconstruccién de pavimento
en el retorno y conexién con R.P N° 4. La reconstruccion de calzada incluye la construccién y
reconstruccion de los sumideros existentes con la limpieza o reconstruccién de las conducciones. Los
desagles de esta zona vuelcan a una alcantarilla existente transversal a las vias.
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavon - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

A continuacion se detallan las subcuencas que aportan directamente a la calzada y fueron utilizadas
para verificar el comportamiento de cordones cuneta y sumideros. Como puede observarse, existen
cuencas que una parte son captadas por zanjas y otras por sumideros que escurren por cordén cuneta
y son solo originadas por las superficies de veredas y calzadas. Un ejemplo de estas cuencas son las
que se encuentran proximas al arroyo Morén (Cuencas 4, 6, 10y 11)

uQlopy ofolry

DETALLES DE LAS SUBCUENCAS.

SUBCUENCA | SUMIDERO AREA
Ha
ScA SUM1 0.13
ScB SUM 2 0.64
ScC SUM 3 0.84
ScD SUM4Y5 0.16
ScE suMmeyY7 0.24
ScF SUM8Y9 0.22
ScG SUM10Y 11 0.31
ScH SUM11vY12 0.88
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

Finalmente se detallan las cuencas generales que aportan y son parte del sistema pluvial planteado.
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén -R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

METODO RACIONAL

SISTEMA DE DESAGUES PLUVIALES.

A continuacion se presenta el célculo y de excedentes pluviales y dimensionamiento de los
pluviales enunciados segtn el Método Racional.

LLUVIA DE DISENO

El calculo y proyecto de obras para desaglies pluviales tiene su punto de partida en la
determinacion de los caudales maximos que el sistema debe conducir. Esta determinacion se hace en
funcion de la cantidad de agua precipitada en tormentas de distinta intensidad y duracién. El analisis
detallado de estas tormentas permite relacionar esas dos caracteristicas, particularmente para casos
excepcionales en cuanto a su magnitud.

Establecer la recurrencia para una lluvia de disefio implicara la adopcion de las hipétesis que
regiran el comportamiento del sistema proyectado, formado por las conducciones y demas obras
accesorias. Para el caso de estudio, con se comenté anteriormente, se disefiaron los escurrimientos
sobre calzadas, cordén cuneta y obras de captacion para tormentas de disefio de 2 afios de recurrencia
y para 10 afios de recurrencia las canalizaciones y conducciones.

Para el calculo de la intensidad de lluvia se detallan las ecuaciones 1.D.R. para tormentas de 2
afos de recurrencia adoptada para el calculo de los excedentes pluviales. Dichas ecuaciones fueron
obtenidas sobre la base de las curvas de maxima precipitacion de la estacion Villa Orttzar perteneciente
al S.M.N. ubicada en la Ciudad de Buenos Aires.

Para el dimensionado de los desagiies de calzadas, cordén cuneta y sumideros se adoptaron
los valores correspondientes a una tormenta de 2 afios de recurrencia, cuya ecuacion es la siguiente:

Se adopta para el calculo.
| = 35 *t-0.60 (1)
| = Intensidad de precipitacion (mm / h)
t= Tiempo de concentracion (hs.)

Para el dimensionado de conducciones sean zanjeos o conductos, se adoptaron los valores
correspondientes a una tormenta de 10 afios de recurrencia, cuya ecuacion es la siguiente:

Se adopta para el calculo.
|=48"1-0.62 2)
= Intensidad de precipitacién (mm / h)

t= Tiempo de concentracion (hs.)

5 TRIVING
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

Para la aplicacion del Método Racional se utilizo la ecuacién (1) y (2) en forma directa.
Aplicacion del Método Racional

Para el calculo de los sistemas de desagues pluviales se siguieron los lineamientos indicados por el
denominado Método Racional.

Se trata de un modelo estadistico, considerado tradicional, basado en la aplicacién de las leyes
intensidad-duracién-frecuencia de las precipitaciones.

La precipitacién se transforma en exceso pluvial (Q) mediante la aplicacién de un unico coeficiente de
escorrentia (C), el que es aplicado sobre un area (A) definida como &rea isécrona para una intensidad
de precipitacion (l); esto es:

Q (m3/s)=C x| x A /360

La aplicacién del método se fundamenta en que siendo que la variacion en el tiempo del producto
(C x A) es del tipo exponencial, en tanto que la variacion intensidad-tiempo es hiperbélica, de los
productos asi realizados se elige el de caudal maximo, que se constituira en el caudal de disefio del
tramo.

El calculo se basa entonces en la determinacion de los valores de los caudales maximos por
tramo de conduccion.

A partir de la lluvia de disefio, medidas las superficies en que queda dividida cada cuenca, con
su correspondiente tiempo de concentracién y fijados los coeficientes de escorrentia, se realiza el calculo
de los caudales que ingresan a las obras de captacion.

Para el calculo de los desaglies sobre calzadas se utilizo el Método Racional para la tormenta
de calculo (1).

La verificacion de las conducciones se realizé adoptando un coeficiente de escorrentia de C=
0.90 para areas pavimentadas y de 0.25 para zonas verdes (incluye veredas con cobertura de suelo
vegetal).

El Tc adoptado en cada caso es el resultante de la aplicacion de las velocidades calculadas en
pavimento o cordones cuneta y el tiempo en que demora en circular hasta llegar al punto de descarga o
captacion. Estas velocidades surgen de la utilizacion de la ecuacién de Manning y son consideradas
velocidades medias.

Por tal motivo se considera un tiempo de concentracion minimo para todas las subcuencas de
Sminutos, a lo cual se adicionara el tiempo de recorrido para cada tramo de escurrimiento para los
caudales previstos en cada subcuenca.

A continuacion se detalla los valores de areas de sub cuencas, longitudes y velocidades medias
adoptadas para el célculo del Tc que son utilizados como datos de entrada para el célculo.

JOSE

|F-2021-22265178-GDEBA-DPTZIIDV

pagina 7 de 26



Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

Determinacién del tiempo de concentracién de subcuenca que escurren por pavimento

SUBCUENCA AREA LONG. ESC. | VELOCIDAD TC
Ha m m/s min
ScA 0.13 95 0.16 10
ScB 0.64 100 0.16 10
ScC 0.84 136 0.18 13
ScD 0.16 126 0.38 6
ScE 0.24 136 0.21 11
ScF 0.22 108 0.21 9
ScG 0.31 140 0.32 7
ScH 0.88 390 0.17 38

Determinacion del tiempo de concentracién de cuencas del sistema pluvial general.

CUENCA AREA LONGITUD ESC| VELOCIDAD TC
Ha m m/s min

1 0.88 390 0.17 38

2 0.31 140 0.32 7
3 0.58 95 0.10 16
4 0.6 113 0.10 19
5 0.42 121 0.20 10
6 0.41 133 0.10 22
7 0.29 140 0.20 12
8 0.64 100 0.18 10
9 0.84 136 0.20 12
10 0.42 116 0.10 19
11 0.26 110 0.10 18

Con los valores de entrada del coeficiente de escorrentia, intensidad de precipitacion, tiempo de
concentracion y area de cada sub cuenca se procedio aplicar la férmula del Método Racional:

Q= C* I*A /360
Dénde:
Q= Gasto (m3/s) | = Intensidad de precipitacion (mm/h)
C=  Coeficiente de escorrentia A = Cuenca de aporte (ha)

Se presenta la planilla de resultados obtenida a partir de la aplicacién del Método Racional, para
las tormentas (1) y (2) con las secciones y gastos adoptados para los desagties de cordon cuneta y
sumideros proyectados.
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacion Av. Combate de Pavén - R.P N° 4

Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

RECURRENCIA 2 ANOS
SUBCUENCA AREA LONG. ESC. VELOCIDAD TC INTENSIDAD C CAUDAL
Ha m m/s hs mm/h 1/s
ScA 0.13 95 0.16 0.25 80.75 0.7 20.4
ScB 0.64 100 0.16 0.26 79.10 0.6 84.4
scC 0.84 136 0.18 0.29 73.07 0.6 95.5
scD 0.16 126 0.38 0.18 99.45 0.7 30.9
ScE 0.24 136 0.21 0.26 77.96 0.7 36.4
ScF 0.22 108 0.21 0.23 85.39 0.7 36.5
ScG 0.31 140 0.32 0.20 90.61 0.5 39.0
ScH 0.88 390 0.17 0.72 42.60 0.45 46.9
RECURRENCIA 10 ANOS
SUBCUENCA AREA LONG. ESC. VELOCIDAD TC INTENSIDAD c CAUDAL
Ha m m/s hs mm/h I/s
ScA 0.13 95 0.18 0.23 115.95 0.7 29.3
ScB 0.64 100 0.18 0.24 113.68 0.6 121.3
scC 0.84 136 0.20 0.28 103.68 0.6 135.5
ScD 0.16 126 0.4 0.17 138.58 0.7 43.1
ScE 0.24 136 0.22 0.26 108.96 0.7 50.8
ScF 0.22 108 0.22 0.22 119.16 0.7 51.0
ScG 0.31 140 0.34 0.20 126.95 0.5 54.7
ScH 0.88 390 0.19 0.65 61.96 0.45 68.2

Los caudales informados se dividen en dos sumideros por cada subcuenca informada salvo la
subcuenca Sc A, B y C que se prevé es una sola unidad de captacion. Se considera que por luz de
sumidero, se captan aproximadamente 70 I/s, en condiciones de buen mantenimiento. Se propone para
todos los casos, por cuestiones de futuros mantenimiento, colocar sumideros de luz de vertedero minima
de 2.00m, aunque los aportes previstos seguln calculo, sean menores.

Por ultimo se presenta la planilla de resultados obtenida a partir de la aplicaciéon del Método
Racional, para las tormenta (2) con las secciones y gastos adoptados para las conducciones
proyectadas. La misma fue calculada a partir del programa DESPLUV utilizado para el célculo de
desagles pluviales.
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacidén Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

PLANILLA DE DATOS.

HURLINGHAMY 3 DE FEBRERO
PABLO PODESTA Y JORGE NEWVERY
ESTUDIO VINCULACION AV COMBATE DE PAVON -R.P 4 (completo) Rec.= 10 Afios

TRIVINO 5.A

COMB.txt

48 -0.60

R=10afios

TRAMO AREA c TC LONG COND, CONEXION SECCION | PENDIENTE DETALLES
ha min m %o

1-1 0.88 0.45 38 195 N, CIRCULAR 8.00
1-2 0.15 0.50 7 105 S,1-1N, CIRCULAR 6.50
1-3 0.58 0.35 16 115 S,1-2N, TRAPECIAL 5.50 Bf=1 m=2 n=.035
1-4 0.60 0.35 19 1T S, 1-3N, TRAPECIAL 5.50 Bf=1 m=2 n=.035
2-1 0.42 0.35 10 125 N, TRAPECIAL 5.50 [Bf=1 m=2 n=.035|
2-2 0.41 0.35 22 1 S, 2-1N, TRAPECIAL 5.50 |[Bf=1 m=2 n=.035
3-1 0.29 0.35 12 45 N, TRAPECIAL 2.00 Bf=1 m=2 n=.035
4-1 0.64 0.60 10 22 N, CIRCULAR 3.00
4-2 0.84 0.60 12 49 S,4-1N, CIRCULAR 1.50
5-1 0.42 0.35 10 116 S,3-1S5,4-2N, [TRAPECIAL 2.00 [Bf=1 m=2 n=.035
6-1 0.26 0.25 9 108 N, TRAPECIAL 2,00 Bf=1 m=2 n=.035

PLANILLA DE RESULTADOS.

HURLINGHAM Y 3 DE FEBRERO
PABLO PODESTA Y JORGE NEWVERY
ESTUDIO VINCULACION AV COMBATE DE PAVON -R.P 4 (completo) Rec.= 10 Afios

TRIVINO 5.A

COMB.SAL

48 -0.60

R=10afos

TRAMO LONG PEND asum QTR VEL RET RES SECC. CALCULO SECC. ADOPTADA MIN

m %o /s m3/s m/s min min mm mm

1-1 195 8.00 63 0.06 1.35 2 0.42 & =500 & =800
1-2 105 6.50 26 0.07 1.29 2 -0.23 & =500 @ =800
1-3 115 5.50 50 0.1 0.36 5 -0.04 Bf=1,0 m=1 H=0.20 Bf=1.0 m=1 H=0.50
1-4 1 5.50 48 0.13 0.47 0 0.03 Bf=1.0 m=1 H=0.20 Bf=1.0 m=1 H=0.50
2-1 125 5.50 44 0.04 0.37 6 -0.33 Bf=1.0 m=1 H=0.10 Bf=1.0 m=1 H=0.50
2-2 1 5.50 30 0.06 0.32 0 -0.29 Bf=1.0 m=1 H=0.15 Bf=1.0 m=1 H=0.50
3-1 45 2.00 28 0.03 0.28 3 0.19 Bf=1.0 m=1 H=0.10 Bf=1.0 m=1 H=0.50
4-1 22 3.00 115 0.12 1.08 0 0.34 @ =500 & =500
4-2 49 1.50 140 0.25 1.01 1 0.15 & =600 @ =600
5-1 116 2.00 44 0.3 0.42 5 -0.38 Bf=1.0 m=1 H=0.40 Bf=1.0 m=1 H=0.60
6-1 108 2.00 20 0.02 0.17 11 -0.37 Bf=1.0 m=1 H=0.10 Bf=1.0 m=1 H=0.50

Los tramos 1-4 y 2-2, son tramos ficticios y fueron previstos para verificar y obtener los valores de descarga en el
arroyo Morén. Como puede observarse las secciones adoptadas son ampliamente suficiente para transportar
los caudales de disefio.
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

VERIFICACION HIDRAULICA DEL PUENTE SOBRE ARROYO MORON.

TRAMO DE ESTUDIO DEL ARROYO MORON.

Para realizar la verificacion hidraulica del tramo de arroyo en estudio se procedié a modelarlo
matematicamente por medio del Programa HEC- RAC desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del
Ejército de EEUU.

A continuacion se detallan la ubicacién de los perfiles transversales estudiados en la modelacion,
para el Arroyo Morén.

" pag. 11
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Proyecto Ejecutivo Obra Vial: Vinculacién Av. Combate de Pavén - R.P N° 4
Partidos de Hurlingham y Tres de Febrero

La modelacion matematica para determinar el comportamiento del arroyo se realizé para
recurrencias de tormentas de disefio estimada en 100 afios. Por otra parte, al arroyo se lo consider6 con
la rugosidad y condiciones 6ptimas de mantenimiento.

El caudal de disefio, se determiné a partir de los resultados de una modelacién de Rio
Reconquista efectuada para la Obra Canalizacion Tramo Medio del Rio Reconquista del Proyecto de
Saneamiento Ambiental y Control de Inundaciones de la Cuenca del Rio Reconquista encargado por la
Unidad Coordinacién de Proyecto Rio Reconquista UNIREC.

El arroyo Morédn es afluente del Rio Reconquista, el mismo lo interceptaba y descargaba sus
excedentes en progresiva 19+000, luego de la obra de Rectificacion del Arroyo Morén la descarga al rio
reconquista se produce en progresiva 21+060.

Los resultados de los valores caudales adoptados en el presente trabajo, se obtuvieron a partir
de los resultados de la modelacion utilizando el modelo AR-HYMO que figuran como planillas de célculo.
Los caudales que se indican son los aportados por el arroyo Morén al ingresar al Rio Reconquista para
recurrencias de 2, 10 y 50 afios para diferentes condiciones de humedad antecedente y condiciones de
niveles de descarga en el Rio Lujan. Para esto se uso el caso mas desfavorable y se estimé el caudal
de descarga de 100 afios de recurrencia a partir de determinar la linea de tendencia de valores extremos.

Aporte A° Morén a Rio reconquista

RECURRENCIA CAUDAL
afios m3/s
2 128.26
10 182.52
50 226.9
100 249,79

El estudio nombrado, que data del afio 2000, seglin averiguaciones y consulta realizadas en la
DPH no se encuentra disponibles como informe oficial. Por otro lado, existe a escasos 104m aguas
arriba un puente sobre el arroyo Morén y las vias del FFCC Gral. Urquiza que fue construido en el afio
2012 como obra Puente en vias del FFCC Gral. San Martin Km. 24+970 entre estaciones El Palomar y
Hurlimgham y Puente en vias del FFCC Gral. Urquiza Km 15+246 entre Estaciones R. Dario y Pda. P.
Podesta.

Dado que se las secciones hidraulicas proyectada son mayores a las del puente existente,
respetando la seccién y la cota de fondo de viga, la modelaciéon para estimar el comportamiento
hidraulico de arroyo con la obra proyectada es a los fines de obtener los valores de velocidades y tirantes
para el célculo de la socavacion y determinar o verificar fundaciones.

El caudal de verificacién adoptado es de 250 m3/s, el mismo fue estimado en la descarga del
arroyo Morén con el rio Reconquista. La seccién de estudio se encuentra a 4500m aguas arriba de dicha
descarga y aporta aproximadamente un 80 % de la cuenca del Arroyo Morén. Por tal motivo usar este
valor nos pone del lado de la seguridad.
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i

EUENCAA"MORON‘ ~ :

Cuenca A° Morén y cuenca analizada en el punto de estudlo

Otro punto a tener en cuenta y que influye en los resultados de la modelacién es considerar la
pendiente de la superficie del pelo de agua hacia aguas abajo. Para esto se determinaron dos
escenarios. Un considerando que a la distancia donde estd emplazado el puente proyectado no tiene
influencia con los niveles de la crecida del Rio Reconquista, adoptandose una pendiente longitudinal de
0.001 m/m, levemente menor a la pendiente regional del terreno; y otra considerando la influencia de
los niveles de la crecida del Rio Reconquista. En este caso se adoptd como pendiente longitudinal hacia
aguas abajo 0.0005 m/m. Esta ultima fue estimada a partir de los valores de niveles y tiempos del caudal
pico, obtenidas del estudio antecedente mencionado anteriormente, considerando que los picos de las
crecidas del Rio Reconquista y el Arroyo Morén estan desfasados debido a las caracteristicas, ubicacién
y longitudes de escurrimiento de las respectivas cuencas.

Los resultados de la modelaciones y los detalles respectivos del comportamiento hidraulico de
los cauces antes mencionados de los pueden observar en el Anexo Modelacién Hidraulica.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

El escenario 1 para Q=250m3/s con pendiente longitudinal hacia aguas debajo de 0.001m/m
(Plan 03). Se puede informar a partir de los resultados obtenidos{ de la modelacion, que el arroyo Moron

WING pag. 13
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no deshorda para los perfiles que se encuentran préximo al puente proyectado. Se observa un desborde
en el Perfil 1 que se encuentra a 135m aguas abajo del eje del camino proyectado.

El nivel de la superficie de agua inmediatamente aguas arriba del puente proyectado alcanza la
cota + 7.54 IGN y aguas abajo de + 7.45 IGN, con velocidades de 2.11 y 2.33 m/s respectivamente.

Para el escenario 2- Q=250m3/s con pendiente longitudinal hacia aguas debajo de 0.0005 m/m
(Plan 04)

El nivel de la superficie de agua inmediatamente aguas arriba del puente proyectado alcanza la
cota + 7.99 IGN y aguas abajo de + 7.95 IGN, con velocidades de 1.84 y 1.92 m/s respectivamente.

Al analizar los resultados de puede observar que la para la condicion de tormenta de 100 afios
de recurrencia, el nivel alcanzado por el pelo de agua en el puente, deja una revancha entre la superficie
del peo de aguas y el nivel del fondo de viga. Se considera aceptable ya que para estos eventos es
esperable que la crecida traiga elementos flotantes.

IF-2021-22265178-GDEBA-DPTZIIDV
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ANEXO A

VERIFICACION HIDRAULICA
PROGRAMA FLOW MASTER

En el presente Anexo se detallan los resultados de los diferentes elementos de conducciones.
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Partidos

CORDONES CUNETA.

DESCARGA A SUMIDERO 1

de Hurlingham y Tres de Febrero

Iw Worksheet : sum1 =l &
Unifarm Flow | Gradually Varied Flow Messages
Solve For. Discharge D Friction Method Manning Formuia -
Roughness Coefficient: 0.013 Flow Area: 0.08 m
Channel Slope: 000200 mim VWetted Perimeter: 322 m
Elavation: a.07 m Hydraulic Radius: 0.02 m
Elevation Range. 000t 017 m Top Vvidth: 3.15 m
Bischarge. 21 82 L/s Hormal Depth: 0.07 m
Critical Depth 0.05 m
Critical Siope: 0.00820 nvm
Velochy: 0.28 mis
Valacity Head: 0.00 m
Specific Energy: 0.07 m
Froude Number: 0S8
Flows Type: Subcritical
HEdit Section  [i=] Options
@D Calculation Successful. - —
. e . . .
Representacion cordon cuneta de Pr.0+225 a 0+350 lado izquierdo.
T —
(=) Cross Section : sum1
=) Print Preview ~=] Options
040
0.35
.30
o285
o.20
0.8 ]
§ c.1o .
& oos I
0.c0
-0.05
-0.10
-0.8
-0.20
028 50 001 0+02 003 0+03
Station
] Worksheet : sum2 = | = (.
Uniform Flow | Gradually Varied Flow lessages
Salve For Discharge v| o= Friction ldethod Manning Formula ~
Roughness Coefficient: 0.012 Flow Area: 0.18 m
Channel Slope: 0.00220 mm WWetted Perimeter: se7 m
Elevation: 0.08 m Hydraulic Radius: 0.03 m
Elevation Range: 0.00t0 017 m Top Vvidth: 5.58 m
Discharge: 65.45 Lis Hormal Depth: 0.08 m
Critical Depth: 008 m
Critical Slope: 0.00552 mm
Velocity: 0.38 s
Velocity Head 0.01
Specific Energy: 0098 m
Froude Humber: 0.64
Flows Type: Subcritical
_#'Edit Section [=]loptiens

[®® caiculation Successtul.
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Representacién cordon cuneta de Pr.0+225 a 0+312 lado derecho.
(=) Cross Section : sum2 = | = {

Print Preview | (| Options

©.40
.38
©.30
o266

0.20
0.16 T

c.10 -
©.08 l/_’ 4

©.00

-0.05

Elevation

-0.10
-0.18
-0.20

-0.25
C+00 C+01 0+02 T+03 O+04 O+05 0+06 O+07
Station

DESCARGA A SUMIDERO 3

[ Worksheet : sum3 el & -
Uniform Flows | Gradually Varied Flowe liessages
Solve For | pischarge v = Friction Mathpd: Manning Fermula -
Roughness Coefficient: 0.012 Flows Area: 0.15 m
Channel Slope: 0.00350 m/m Wetted Perimeter: 4.85 m
Elevation: 0.08 m Hydraulic Radius: 0.03 m
Elevation Range: 0.00to 017 m Top Width: 477 ™
Discharge: 64.90 Lis Normal Depth: 0.08 o
Critical Depth: 0.08 m
Critical Slope: 0.00556 nfo
Welocity: 0.44 m's
Velocity Head: .01
Specific Energy: 0.09 m
Froude Number: 0.80
Flows Type: Suberitical
“Edit Section  [(=] Options
i")‘(cjrcl_llmion Successful N ) e

Representacion corddn cuneta de Pr.0+335 a 0+450 (Calle Gral. Miranda) lado derecho.
(=) Cross Section : sum3 ==

Print Preview | [(Z] Optiens

0.40
©3as
©.30
025
©.20

015 ]‘

.10 .
o.0s b//

0.00

-0.05

Elervation

-0 10
-0.15

-0.20

-028
C+00 0+01 0+02 0+03 O+04 o+05
Station
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DESCARGA A SUMIDERO 4y 5

= Worksheet : sum 4y5 e |l =[S |
Uniform Flowe Gradually Waried Flows lessages

Solve For: Discharge ~ = Friction lethod: tanning Formula ~

Roughness Coefficient: 0.013 Flows Area: 0.0s e

Channel Slope: 0.025=0 mim VWetted Perimeter: 3.58 m

Elevation: 0.05 m Hydraulic Radius: 0.02 m

Elevation Range: 000to0.17T m Top Width: 3.485 s

Discharge: a1.48 Lis HNormal Depth: 0.05 L
Critical Depth: 0.06 m
Critical Slope: 0.00633 mim
Velocity: 0.76 min
Velocity Head: 0.03 .
Specific Energy: o.08 m
Froude Number: 1.93
Flows Type: Supercritical

_#'Edit Section (=] options

| &P calculation Successful.

Representacion cordén cuneta de Pr.0+350 a 0+495 (PUENTE)

=1 Cross Section : sum 4y5 = | = | ===
E | Print Preview | =] Options
o.40 1 T ] T I | |
©.3s | | | | | |
[ ©.30 i | | | |
L ©.25 |
©.20 | |
o186
=§ ©.10
i oos
©.00
-0.08
010 ! | |
-0.18
-0.20
| | | i ! I
“S28 500  b+01  0+02 GBS  G-04  O-08 G.08 O-0F OG0B
Station
DESCARGA A SUMIDERO 6y 7
T Worksheet : sum 6y7 =& =)
Uniform Flow | Gradually Varied Flows lMessages
Saolva For: Discharge ~ = Friction Method: Manning Fermula ~
Roughness Coefficient 0013 Flow: Area: o.11 m=
Channel Slope: 0.00S50 mim Wetted Perimeter: s.45 m
Elewation: .08 m Hydraulic Radius: 0.02 m
Elevation Range: 0.00tc 017 m Top wWidth =34 m
Discharge: 4885 s Mormal Depth: .08 m
Critical Depth: 0.06 -
Critical Slope- o.00821 nvm
Velocity 0.43 s
Velochy Head: oot m
Specific Eneroy: 007 m
Froude NHumber: 0.94
Flows Typa: Subcritical
#'Edit Section =) options
| € caiculation Successtul.

Representacion cordén cuneta de Pr.0+570 a 0+700 {ROTONDA)
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=1 Cross Section : sum 6y7 = | e | |
Print Preview =] Options
o a0
D.35
©.20
o.25
o.zo
0.5
1% o.10
&= - -
v o.0os
0.00
-0.05
-0.10
-0.16
-0.20
-0.26
0+00 O+D1 o+02 0+03 O+04a o+086 O-08 O+07 o+08
Station
v Worksheet : sum8y9 ERica =
Uniform Flow | Gradually Varied Flow Messages
Solve For: Discharge - o= Friction Method: Manning Foermula ~
Roughness Coefficient: 0.012 Flows Area: 0.1 m*
Channel Siope: 0.00550 m'm VVetted Perimeter: 5. 45 m
Elevation: 0.08 m Hydraulic Radiusa: 0.02 m
Elevation Range: 0.00te 0.17 m Top Vvidth: 534 m
Discharge: 48 65 s Hormal Depth: 0.06 m
Critical Depth: 0.06 m
Critical Slope: 0.00821 mim
Velocity: 0.23 L
Velocity Head: 0.01 m
Specific Energy: 0.07 m
Froude Number: 0.94
Flows Type: Suberitical
#'Edit Section  [=) Options
|oié:ﬁ_c_|:|l_;1_i_on Successful - —_— "t

Representacion corddn cuneta de Pr.0+700 (ROTONDA) a 0+800

*

(=) Cross Section : sum8y9 Ll = | (-]

Print Preview (=] Options

o400
0.35
o.30
o2s
c.20
©.18
010
0.08

Eipwahon

o.00
-0.05
-0.10
-0.18

-0.20

-0.25
©0+0D ©O+D1 ©O+02 0O+03 O+04 O=05 D+0E 0+07 O+08
Station
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DESCARGA A SUMIDERO 10y 11

i Woaorksheet : sum 10y11 = R >
Uniferm Flow | Gradually Varied Flows Messages
Solve For- Discharge v | = Friction IMethod: Manning Farmuta -
Roughness Coefficient: 0012 Flow Area: o.08 m=
Channel Siope: 0.01450 mm Vietted Perimeter: 280 m
Elewvation: 0.08 m Hydraulic Radius: 0.02 il
Elevation Range: 0.00tc 0.17 m Top Width: 2.50 m
Discharge: 53.43 Lis MNormal Depth: 0.06 m
Critical Depth: 0.06 m
Critical Slope: o.o00813 mm
Welocity: 084 m's
Welocity Head: 0.02 i
Specific Energy: 0.08 m
Froude Humber: 1.50
Flowes Type: Supercritical
HEdit Section T=] Options
[@» caiculation Successful

Representacion cordon cuneta de Pr.0+800 a 1+000

= Cross Section : sum 10y11 = | I | |
Print Preview | [[=) Options
o.40
O .35
o.30
oz2s
o.20
o.as
g o.10
£ ocos
©.o0
-c.0s
-o.10
-oc.18
-0.20
CZE 006  G+D1  D+D3  B+D3  _O+04 ©O+DE  O+DE  G+07 O-0B
Station
DESCARGA A SUMIDERO 12 Y 13
| Worksheet : sum 12y13 = | e
Uniform Flows | Gradually Varied Flove Messages
Solve For:  |pischarge v| = Friction lethod: Menning Formuls O
Roughness Coetfficiant 0.012 Flows Area: o.18 e
Channel Slope. 0.00200 m'm Wetted Perimeater 582 m
Elevation: o.08 m Hydraulic Radus: 0.02 m
Elevation Range: 0.00to 0. 17 m Top WWidth: 5.47 m
Discharga: e2.30 Lis Normal Depth: o.08 m
Critical Depth: .07 ™
Crhtical Slope: 0.00572 mi
Welocity: 0.3s e
Velocity Head: 0.01 o
Specific Energy: 0.08 m
Froude Number: 081
Flow Type: Subecritical
#Edit Section =] options
[@ Caiculation Successtul - 1

Representacion corddon cuneta de Pr.1+000 a 1+350
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(=) Cross Section : sum 12y13 = = ===
Print Preview - | Options
.40
0.35
©0.30
©.25
©.20
0.16
'-g ©.10
i oos
.00
-0.05
-0.10
-0.18
-0.20
-0.26
0+0D0 ©0+01 ©0+02 O+D3 O+04 O+05 O0+05 O0+07 O-+08
Station
VERIFICACION DE CANALIZACIONES
|w Worksheet : CANAL TRAPECIAL DESCARGA MARGEN ESTE ==
Uniform Flow | Gradually Vaned Flow Messages
Solve For: Discharge ) = Friction Method: IManning Formula v
Roughness Coefficient: 0.035 Flow Area: 0.28 e
Channel Slope: 0.00550 mm Wetted Perimeter: 1.89 m
Normal Depth: 0.20 m Hydraulic Radius: 0.15 m
Left Side Slope: 2.00 mim (H:W} Top Width: 1.80 m
Right Side Slopa: 2.00 m/m (H:V) Critical Depth: 0.132 m
Bottom Width: 1.00 m Critical Slope: 0.02668 m'm
Discharge: 185 85 s Velocity: 0.59 m's
Velocty Head: 0.02
Specific Energy: 0.22 m
Froude Number: 0.48
Flow Type: Subcritical
I_o Calculaticn Successful.

-

[ 1) Print Preview

[[=] Options

(%] Cross Section : CANAL TRAPECIAL DESCARGA M... | = || @ =39

-
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ZANJAS MARGEN LADO OESTE

, @ Calculation Successful.

[w Worksheet : CANAL TRAPECIAL DESCARGA MARGEN OESTE == S
Uniform Flow | Gradually Varied Flow Messages
Solve For: | pischarge v = Friction Method: Manning Formula ~
Roughness Coefficient: 0.025 Flow Area: 0.72 m*
Channel Slope: 0.00200 m'm Wetted Perimeter: 279 m
Hormal Deptn: oed  |m Hydrauic Radius: 0.26 m
Left Side Slope: 2.00 m/m (H:V) Top Width: 2.60 m
Right Side Slope: 2.00 m/m (H:V) Critical Depth: 0.21 m
Bottom VVidth: 1.00 m Critical Slope: 0.02366 m/m
Discharge: 373.01 Lis WVelocity: 0.52 ms
Velocity Head: 0.01 m
Specific Energy: 0.41 m
Froude Number: 0.21
Flow Type: Subcritical

Print Preview [(=] Options
— —
.40 m
| ]
I 1.00m 1

(%=] Cross Section : CANAL TRAPECIAL DESCA...| — || = |[===]

CONDUCTO CIRCULAR @=800mm DE HORMIGON

&
Uniform Flow | Gradually Varied Flows

Solve For: Discharge

Worksheet : @=800mm

Messages

- o Friction Iiethod:

Roughness Coefficient: 0.013
Channel Slope: 0.00850
Normal Depth: [pa7
Diameter: 0.80
Discharge: 105.52

= Manning Formula ~
Flow Area: 0.08 o
mm Watted Parimeter: 0.77 m
| m Hydraulic Radius: 0.10 m
i = Top Width: 0&s m
s Critical Depth: 0.19 m
Percent Fult 21.3 *
Critical Slope: 0.00211 mim
welocity: 1.3s mwa
Velocity Head: 0.09 o
Specific Energy: 0.26 o
Froude Number: 1.25
Maximum Discharge: 1.18 mis
Discharge Full 1.07 m*/s
Slope Full 0.00006 il
Flow Type: SuperCritical
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= Cross Section : g=800mm =@

Print Preview | [ Optians

08Zm

v N |
Hot |
I — |
600mm DE HORMIGON
= Waorksheet : @=600mm =l e =
Uniferm Flow  Gradually Varied Flowe llessages
Solve For: Discharge v o Friction Method: Manning Formula ~
Roughness Coefficient: o012 Flows Area: 027 "
Channel Slope: 0.00150 m/m Wetted Perimeter: 1.57 m
MHormal Depth: 0.5 m Hydraulic Radius: 017 m
Diameter: 0.20 m Top Width: 0.20 m
Discharge 25577 Lis Critical Depth: 0.32 m
Percent Full ez.3 %
Critical Siope: 0.00512 mm
Velociy: 093 Vs
WVelocity Head: D.04 m
Specific Energy: 0.80 i)
Froude Humber: 0.31
Maximum Discharge. 026 me/s
Discharge Full 0.22 mis
Slope Fult 0.00174 mm
Flows Type: SubCritical
Cross Section : @=600mm =N o
Print Previen | (2] Opticns
L]
wi b
H
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CONDUCTO CIRCULAR @=500mm DE HORMIGON

| Worksheet : @=500mm =] =
Uniform Flow | Gradually Varied Flows Messages
Solve For Discharge P P Friction lMethod Manning Formula ~
Roughness Caefficient: 0.013 = Flow Area: 0.12 m
Channel Siope: 0.00300 mm VWetted Perimeter: 0.87 m
Hormal Depth: a9% m Hydraulic Radius: 0.14 m
Diameter: 056 m Top Width: 0.4 m
Discharge: 121.84 s Critical Depth 0.2% LU
Fercent Full s80 %
Critical Slope 0.00517 i,
Velocky: 1.12 s
Velocity Head: 0.08 !
Specific Energy: 035 m
Froude Humber: 0.73
Maximum Discharge: 022 s
Discharge Full 0.21 /s
Slope Ful: 0.00122 ey
Flow Type: SubCritical
= Cross Section : 8=500mm = @]
|7 Print Preview | (2] Options
|
|
i
w
0EIm
o29m
wr D
m
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VERIFICACION HIDRAULICA DE ALCANTARILLA DE INGRESO Pr, 0.692

Planilla de datos

Crossing Properties

Culvert Properties

| Hep

Planilla de resultados

Hame: [ﬁl'_l—_ [CEAPETTEC N | Add cuvert
Parameter Value [units [ Duphcate Cubvert
1) DISCHARGE DATA
Dachge vetwd | [T |
Minimum Flow 0.030 ans Paramater ] P
Design Flow 0.080 ams ) CULVERT DATA
AR LW £.150, e Hame REC Lz=1.00 H=0.80m
() TALLV/ATER DATA Shape oo Bok ]
Channel Type Trapezoidal Channel _'_| @ Material Concrete _ﬂ
Bottom Width 1.000 m Span 1000.000 mm
Side Slope (H:V) 1,000 a1 Rise 00,000 i
Shandiel S0e D mm @ Enbechent Depth _[0.000 mm
Manning's n (channel) 0,035 Manning's n 0.012
Channel Invert Elevation | 11.150 m g!- B ETYE Straight LI
SNy Oove M | @) Inet Configuration | 1:1 Bevel (45° flsre) Wingial v |
&) ROADWAY DATA @) InletDepresson? Mo -l
Rosdway Profle Shape | ConstantRoadway Elevaton | @ STEoAT
Rt By TN 0.000 mn Site Data Input Option | Culvert Invert Data =
G 10000 , m Infet Station 0,000 m
Crest Elevation 12.300 m Iniet Elevation 11,250 o
Eooihy STeiAcE paved 2 Outit Station 11000 m y
Top Width 7.000 moov

ﬁdcmmyl@lmnforhehmaspedﬁc!mic | LowFlow | | ACP | lﬁmgybubahm .Anﬂvzecrnm'ng iE ‘ Cancel |

) Crossing Summary Table

) Culvert Summary Table |RE<::I._1—_1_.EO_HTO:M“ =

) Water Surface Frofiles
() Tapered Inlet Table
(®) Customized Table

* Full Flow Headwater elevation

et

is below inlet invert.

Edit _Irﬁ:t?ala._..

. | AoP.. | Léw_ﬁu;..: \Export Report | Adobe PDF (=.pdf)

Selected Water Profile
Water Surface Profile Data

el Throat

Outlet Control:

7\,5! Close
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Representacion grafica perfil transversal

» - Culvert Stations [ |l
Crossing - ALCANTARRILLA INGRESO PROGR.0+692, Demgn Dlscharge 0. 06 cms
Culvert - REC Lz=1.00 H=0.80m, Culvert Discharge - D 06 cms
1224
C
1204
E E
s 118
T
D 116
w C
fmad i
1o _‘__ ———— =i,
b1 T T T R e 0 O FR T TR SN S T E
3 0 2 4 6 8 10 12 14
Station (m)
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