Clasificacion YPF: No Confidencial

Buenos Aires, 6 de agosto 2021

Sr.
Director Provincial de Evaluacién de Impacto Ambiental
del Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible de la
Provincia de Buenos Aires
Expediente n°: 2145-1557-2010

Dragado de Mantenimiento

De nuestra consideracion,

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a los efectos de
presentar el Estudio de Impacto Ambiental comprometido en nota de YPF del 11
de mayo 2021 y en cumplimiento de lo solicitado en vuestra nota NO-2021-
08267024-GDEBA.SSFYEAOPDS.

Por la presente solicitamos la correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental,
gque en adelante permita realizar las tareas de dragado de mantenimiento,
alcanzando la profundidad operativa optima de -14 metros en la Zona de Darsena
de Operaciones de la Terminal GNL Escobar, manteniendo las condiciones de
dragado de la Disposicion OPDS N° 2831/10 para la Zona de Giro (- 10,3 metros).

Cabe destacar que se tendrdn en cuenta todos los requisitos que se nos han
solicitado oportunamente para la realizacion de los monitoreos ambientales y se
notificara a las partes interesadas sobre la fecha de inicio y finalizacion de
actividades.

Sin otro particular, saludo muy atentamente,

any
/ﬁ’/ g / -
Yy -
//;«" - (g (, ~ e

Santiago Fidalgo

YPF S.A.
Macacha Gliemes 515 IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
C1106BKK Buenos Aires, Argentina
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1 INTRODUCCION

El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental del Dragado de Profundizaciéon
de la Terminal de GNL Escobar, ubicada en el partido de Escobar, provincia de Buenos Aires, cuyo
titular es ENARSA — YPF SA — PROYECTO GNL ESCOBAR UTE y su operador es YPF SA.

El dragado de profundizacion se llevara a cabo en la denominada Déarsena de Operaciones de la
Terminal de GNL Escobar, ubicada en la margen derecha del rio Parana de las Palmas entre los
kilbmetros 74 y 75 de la Via Navegable Troncal del Rio Parana. La profundidad de disefio actual de
la Darsena de Operaciones es de -11 metros, aprobada oportunamente a través de la Disposicion
OPDS N° 2831/10 que concedid la Declaracion de Impacto Ambiental a la obra denominada
“Regasificacion de Gas Natural Licuado en el Partido de Escobar, Provincia de Buenos Aires”
(Terminal de GNL Escobar). Se requiere alcanzar una profundidad de -14 metros para permitir la
operatoria del buque regasificador a carga plena y asi responder al aumento de la demanda de gas
natural del sistema.

Asi, las areas nauticas vinculadas a la Terminal de GNL Escobar quedan definidas por:

Tabla 1. Areas Nauticas Terminal GNL Escobar.

Area Nautica Ubicacién respecto de la Via Navegable Profundidad Operativa (m)
Zona de Giro entre los Kms 75y 76 -10,3
Darsena de Operaciones entre los Kms 74y 75 -14

De este modo, la profundidad minima de la Zona de Giro se mantiene (del proyecto original) en -
10,3 metros; mientras que la profundidad de la Darsena de Operaciones se lleva a -14 metros.

Cabe sefialar que a partir de la aprobacion de este nuevo disefio para las areas nauticas vinculadas

a la Terminal de GNL Escobar, los sucesivos dragados de mantenimiento responderan a este nuevo
disefio.

-10,3m
ZONA DE GIRO

DARSENA DE OPERACIONES

A=
GNL ESCOBAR

Figura 1. Areas nauticas vinculadas ala Terminal de GNL Escobar. En color verde claro se sefiala el
area del dragado de profundizacién en evaluacion.
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Estudio de Impacto Ambiental responde a los requerimientos del OPDS en nota NO-
2021-08220069-GDEBA-SSFYEAOPDS del 7 de abril de 2021, para la obtencion de la Declaratoria
de Impacto Ambiental del dragado de profundizacion a 14 metros de la Darsena de Operaciones de
la Terminal de GNL Escobar, en el marco de la Ley 11.723 y las Resoluciones OPDS 492/19 y
263/19.

Tiene como objetivo fundamental identificar aquellos aspectos ambientales del proyecto de dragado
que resulten mas significativos y brindar las medidas de mitigacion necesarias para prevenir,
minimizar o incluso compensar las potenciales afectaciones que puedan generarse en las distintas
etapas del proyecto. Para esto, resulta fundamental conocer los aspectos del proyecto que puedan
modificar el medio, detallar las caracteristicas del ambiente natural y antrépico que definen el area
de implantacién del mismo y finalmente analizar sus vinculaciones identificando potenciales
afectaciones.

El procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) en la Provincia de Buenos Aires se
encuentra regulado en la Ley General del Ambiente 11.723, Capitulo Il “De los instrumentos de la
politica ambiental”.

A tales efectos, en el Anexo Il se enumeran un conjunto de obras y actividades que obligatoriamente
deberdn someterse a este procedimiento con el fin de obtener una Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) expedida por la autoridad ambiental provincial o municipal segun las categorias
gue establezca la reglamentacion.

La obra de dragado objeto del presente estudio encuadrada dentro de la actividad listada en el
Anexo ll: Construccion de rutas, autopistas, lineas férreas, aeropuertos y puertos, como obra sujeta
al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental en el ambito provincial, por lo que sera
evaluada por el Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible (OPDS).

Mediante la Resolucion 492/19, el OPDS aprobdé los procedimientos de Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) aplicables a Grandes Obras (Anexo I) y Obras Menores (Anexo IlI) que se
encuadren dentro de las actividades listadas en el Anexo Il Numeral | de la Ley 11.723, asi como
los requisitos para la obtencién de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

El procedimiento y el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) deberan ajustarse a los
lineamientos de la Resolucion OPDS 492/19 y la Resolucién OPDS 263/19.

La Resolucién OPDS 263/19 es especifica para las actividades de dragado e introduce en su Anexo
I, las Normas y el Procedimiento para la obtencién de la Declaratoria de Impacto Ambiental de
proyectos de dragado en puertos y canales de acceso en jurisdiccion de la provincia de Buenos
Aires.

De acuerdo a esta Ultima norma, especifica para obras de dragado, en este caso se trata de un
Dragado de 2° Grado debido a que el material a dragar presenta una proporcion de sedimentos
gruesos menor al 90%, por lo tanto, se deben realizar analisis granulométricos y quimicos para
proceder a la clasificacion del material a dragar considerando los analitos previstos para un Puerto
Tipo 1, por involucrar establecimientos vinculados a actividades de la industria del petréleo.

J.' ’ .l __-.-',J'.“
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

RESUMEN EJECUTIVO

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Terminal de GNL Escobar se encuentra sobre la margen derecha del rio Parana de Las Palmas,
en el partido de Escobar, aproximadamente 2,5 km aguas arriba del Puerto de Escobar. Las areas
nduticas vinculadas a la Terminal comprenden una Zona de Giro y una Darsena de Operaciones
localizadas entre los kilometros 74 y 76 de la Via Navegable Troncal del Rio Parana.

El Dragado de Apertura objeto de evaluacion en este estudio, consiste en la profundizacion a -14
metros de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar, profundidad necesaria para
posibilitar la operatoria del buque regasificador a carga plena, es decir, empleando la totalidad de
su capacidad de almacenaje, para responder a la demanda creciente de gas natural del sistema.
Originalmente, la Declaracion de Impacto Ambiental de la Terminal de GNL Escobar (Disposicion
OPDS 2.831/10) establecia una profundidad de -11 metros para la Darsena de Operaciones.

Asi, las areas nauticas vinculadas a la Terminal de GNL Escobar quedan definidas por:
% Zona de Giro. Ubicada entre los Kms 75 y 76 de la via navegable, con una profundidad
operativa de -10,3 metros y con taludes transversales al curso de agua de 1/3 y
perpendiculares al mismo de 1/4.

« Darsena de Operaciones. Ubicada entre los Kms 74 y 75 de la via navegable, con una
profundidad operativa de -14 metros y con taludes transversales al curso de agua de 1/3 y
perpendiculares al mismo de 1/4.

De este modo, la profundidad de la Zona de Giro se mantuvo (del proyecto original) en -10,3 metros;
mientras que la profundidad de la Darsena de Operaciones se lleva de -11 metros a -14 metros.

Cabe sefialar que a partir de la aprobacion de este nuevo disefio para las areas nauticas vinculadas
a la Terminal de GNL Escobar, los sucesivos dragados de mantenimiento responderan a este nuevo
disefio.

( {i.‘/ IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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TERMINAL DE
GNL ESCOBAR

CAMPANA

A

TERMINAL DE —= Referencias

GNL ESCOBAR ’ ZONAS DE PROYECTO
[] DARSENA DE OPERACIONES
[_| ZONA DE DESCARGA

N [JzonaDE GIRO
,J\ \ [ AREA DE DRAGADO
(
N
P P A

Figura 2. Areas nauticas vinculadas ala Terminal de GNL Escobar.

2.1 DRAGADO DE APERTURA

Se define el Dragado de Apertura, en contraposicion con los Dragados de Mantenimiento, como el
dragado de profundizacion que tiene por finalidad genera una nueva profundidad de lecho. En
cambio, los Dragados de Mantenimiento tienen por finalidad mantener la profundidad alcanzada en
el Dragado de Apertura, extrayendo el material que se va depositando naturalmente en la zona
dragada a través del tiempo.

2.1.1 Areade Dragado

El Dragado de Apertura objeto de evaluacién en este estudio, consiste en la profundizacién a -14
metros de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar. De acuerdo a la batimetria
actual del area, el Area de Dragado queda definida por el poligono delimitado por los vértices de la
Tabla 2.

2.1.2 Disefio de Dragado

El Dragado de Apertura implicara la profundizacion de un poligono con una superficie de 23.000 m?
dentro de la Darsena Operaciones hasta una profundidad de -14 metros, con un sobre dragado de
30 cm. Los taludes transversales al curso de agua seran de 1/3 y los taludes perpendiculares al
mismo seran de 1/4.

F 1A ".l)
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2.1.3 Volumen de Dragado

De acuerdo a la batimetria actual del area, se prevé un volumen de material a dragar de 29.900 m?
para el Dragado de Apertura previsto.

0

o DARSENA DE OPERACIONES.

P Tabla 2. Vértices del Area de Dragado dentro de
¢ la Darsena de Operaciones de la Terminal de
A AREA DE DRAGADO P2 GNL Escobar.
g Coordenadas Geograficas
P4 Vértices WGS84
P Latitud (O) Longitud (S)
P1 58° 45' 49" O 34° 14' 28" S
— ’ P2 58°45'49" O 34° 14' 26" S
§ Seenseie P3| 58°45'30"0 | 34°14'30"S
é’. P4 58°45'31" O 34°14' 31" S
[ 2 oo

R ]

Figura 3. Area de Dragado dentro de la Darsena de
Operaciones de la Terminal de GNL Escobar.

2.1.4 Metodologia de Dragado

Conforme las caracteristicas del proyecto y del medio, para el presente Dragado de Apertura se
empleara una draga de succién por arrastre.

La draga de succién por arrastre extrae el material diluido por bombeo, con una concentracién entre
el 10 y el 20%. Este tipo de draga se caracteriza por tener uno o dos tubos de succién en cuyo
extremo inferior se coloca un cabezal. Las bombas aspiran el material a través de los tubos de
succion mientras los cabezales se desplazan por el lecho acompafando la havegacion de la draga.
En la draga, los sedimentos se depositan en una bodega denominada cantara.

Una vez en la cantara los sedimentos decantan hacia el fondo de la misma (en el caso de suelos
finos la decantacién de las particulas en la cantara puede ser muy lenta) quedando agua
sobrenadante por encima de ellos. Una vez que se llena la céntara, el liquido sobrenadante
comienza a salir por imbornales (aberturas) superiores (rebalse). El dragado continta hasta que la
concentracion de la mezcla succionada es del orden de la que rebalsa por la cantara.

La duracién de la operacion de llenado de la cantara depende, en consecuencia, del tipo de suelo
dragado, pudiendo ser 6ptimo no utilizar el rebalse en el caso de suelos muy finos.

De este modo, la dispersion del sedimento durante la operacion de dragado se producira en primer
lugar como consecuencia de la accién de la cabeza de succion y, en el caso de que se empleé la
técnica de rebalse, por vertimiento desde la cantara.

Una vez finalizado el llenado, el material dragado sera transportado en la draga hasta el sitio de
disposicién, donde se descargara el contenido de la cantara.

il
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2.1.5 Parametros de Produccién

Las dragas que podrian ser empleadas eficientemente para la ejecucion del Dragado de Apertura
en evaluacion, podrian tener una capacidad de cantara de unos 2.500 a 3.000 m3, pero por razones
de seguridad para el andlisis del impacto de las descargas se considerara una draga con la mayor
capacidad que se estima que posiblemente podria ser utilizada, de hasta 4.500 m® de cantara.

Teniendo en cuenta el tipo de material del lecho se considera que la proporcion tipica de llenado de
draga podria ser del orden del 40%, adoptandose, también con criterio conservativo, una proporcion
del 50%. Se estaria cargando bajo estas hip6tesis un volumen de suelos in-situ del orden de 2.250
m?3/ciclo.

Considerando que los sedimentos a ser dragados corresponden a depdsitos de materiales finos
relativamente antiguos, se adopta un peso especifico seco igual a 2,75 ton/m? y una densidad in-
situ de 1,4 tn/m3 (densidad seca 0,63 tn/m?), con lo cual la masa de sedimento vaciada en cada
ciclo seria del orden de 1.400 ton/ciclo.

Con base en la experiencia en la operatoria de este tipo de equipos en el rio Parana se ha estimado
la duracién tipica de los ciclos de dragado, sin considerar retrasos por cuestiones climaticas (vientos
intensos, niebla), de interferencia con la navegacion de otras embarcaciones, limpieza de cantara o
reparaciones menores, ejecucion de batimetrias de control, etc.

Los parametros que se presentan a continuacion indican que se podrian efectuar hasta 9 ciclos de
dragado diarios, aunque considerando los retrasos mencionados, probablemente no se superen los
8 ciclos diarios en promedio durante la obra.

Distancia a zona de vaciado 11,3 | km

Duracién media dragado 45 | minutos

Velocidad viaje cargado hacia aguas arriba 7 | nudos 13,0 | km/h |
Duracién media viaje cargado 52 | minutos

Duraciéon media descarga 10 | minutos

Velocidad viaje descargado hacia aguas abajo 8 | nudos 14,8 | km/h |
Duracién media viaje descargado 46 | minutos

Duracién media ciclo 153 | minutos 2,6 | horas |
Numero de Ciclos estimados por dia 9

La duracion de la operaciéon de dragado se ha estimado para una draga de unos 2.500 m?® de
cantara, pudiendo incrementarse en el caso de operar la mayor draga considerada de 4.500 m® de
cantara. Desde el punto de vista del impacto del vertido, es mas conservativo considerar la duracion
menor, que maximiza la cantidad de material descargada por unidad de tiempo.

Desde el punto de vista de obtener una estimacion realista de la produccién media durante toda la
obra, la cual condiciona el plazo de ésta, si se tiene en cuenta un factor de llenado moderado del
40% y un rango de capacidad de cantara entre 2.500 y 4.500 m?, se tendria una produccién de entre
1.000 y 1.800 m?/ciclo, y considerando 8 ciclos diarios en promedio se alcanzaria a dragar entre
8.000 y 14.400 m®/dia.

La obra de dragado esta anunciada para el segundo semestre de 2021 y el plazo previsto para el
trabajo proyectado es de 4 a 5 dias, considerando interferencias de trafico.

( {i.‘/ IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
CRIS GO C
§ern}(an Direcora Area Ambieie | Pagina 8 de 66
asociadoss.a. SERMAN & ASOCIADOS S A.

Consultor pagina 15 de 288



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

RESUMEN EJECUTIVO

2.2 AREA DE DISPOSICION DEL MATERIAL DRAGADO

El material proveniente del Dragado de Apertura en evaluacion se depositard en la Zona de Vaciado
denominada “Vuelta del Tordillo”, ubicada entre los Kms 86 y 85,50 de la Via Navegable Troncal del
Rio Parana. Esta zona se encuentra a 11,3 km aproximadamente del Area de Dragado.
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Tabla 3. Vértices de la Zona de Vaciado “Vuelta

82.742m2

v
Vs c

de Tordillo”.
R Coorde.:nadas Geogréfica.s WGS84
Longitud (O) Latitud (S)
P1 58°51' 20,75" 34°10' 50,61"
P2 58°51' 26,56" 34°10' 45,76"
P3 58°51' 34,02" 34°10' 41,5"
P4 58°51' 36,78" 34°10' 47,57"
P5 58°51' 30,76" 34°10' 51,3"
P6 58°51' 26,11" 34°10' 56,08"

CCBY.5A

Figura 4. Zona de Vaciado “Vuelta de Tordillo”.

2.3 DRAGADOS DE MANTENIMIENTO

Durante el tiempo que se encuentre operativa la Terminal de GNL Escobar, como resultado de la
propia dindmica del rio (el cual transporta gran cantidad de sedimentos) sera necesario realizar el
mantenimiento de las areas nauticas, ya que se debera garantizar que las profundidades necesarias

para las embarcaciones sean mantenidas.

ZONA DE GIRO
264.356m2

Refecencias
VERTICES
.

g -

-t

[ ]

0

DARSENA DE OPERACIONES
114271m2

20

Figura 5. Areas nauticas de la Terminal de GNL Escobar: Zona de Giro y Darsena de Operaciones.
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Los Dragados de Mantenimiento seran de similar naturaleza al Dragado de Apertura, aunque
involucrardn volimenes menores por unidad de tiempo. El tipo de draga y el procedimiento de
dragado seran semejantes.

La sedimentacion en la darsena se producira por la reduccion de la capacidad de transporte del flujo
al pasar sobre la zona dragada y la misma sera proporcional a la diferencia en la capacidad del
transporte entre el lecho y la franja modificada. Dada la mayor profundidad del este sector con respecto
al lecho adyacente, la velocidad de la corriente disminuird y la agitacion producida por el oleaje en el
fondo también se vera atenuada, lo que generara que particulas que venian en suspension
sedimenten.

A la disminucion de la velocidad como resultado del aumento de la profundidad se sumara, en la
Darsena de Operaciones, el efecto de la disminucion de la velocidad como resultado de la presencia
de la abertura en tierra.

En la Zona de Giro la sedimentacion se produce por el incremento en la seccién transversal
generada por el dragado, con respecto a la seccion natural del rio aguas arriba, lo cual induce una
reduccion de las velocidades, conllevando una disminucion de la capacidad de transporte, que
provoca el deposito del material, especialmente en cercanias de las margenes donde la
profundizacion es mayor.

A
v Sedimentos Transporte
A _— deFondo (Dunas)
/3N
[ 4
Vi \
‘ | Canal ! Darsena l Canal
Trampa de Sedimentos
Bw L2 ) B
= =
\
Posible Sedimentacion _/
s 2 en el Cauce Central
Balance Original
. s
A Mayor Area
Menor Velocidad (V1 >V2)
Tiende a Sedimentar
Figura 6. Esquema de sedimentacion en el 4rea dragada.
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3 CARACTERIZACION DEL AMBIENTE
3.1 CARACTERIZACION GENERAL DEL AREA
3.1.1 Jurisdicciones y Asentamientos Involucrados

El Area de Influencia Indirecta del proyecto se extiende por los partidos de Escobar, Campana y
San Fernando (sector insular), ubicados al noroeste del Area Metropolitana Buenos Aires (AMBA),
en la provincia de Buenos Aires.

El partido de Escobar registré durante el ultimo Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
(INDEP, 2010) un total de 213.619 habitantes, con una variacion porcentual intersensal 2001-2010
de 19,9% y una densidad de poblaciénde 771 hab/km?. Ubicado sobre la margen derecha del rio
Parana de las Palmas, la localidad cabecera es Belén de Escobar, a la que la siguen en importancia
las localidades de Garin, Ingenieron Maschwitz, Matheu y Maquinista F. Savio.

El partido de Campana registré durante el tltimo Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
(INDEP, 2010) un total de 94.461 habitantes, con una variacion porcentual intersensal 2001-2010
de 12,85% y una densidad de poblaciénde 72,7 hab/km?. Ubicado sobre ambas margenes del rio
Parana de las Palmas, la parte insular representa mas de dos tercios de la superficie del partido.
Su cabecera es la ciudad de Campana. Esta ciudad es de caracteristicas eminentemente
industriales. Le siguen en importancia, Alto Los Cardales, Lomas del Rio Lujan e Ingeniero Romulo
Otamendi.

Campana es sede de importantes industrias entre ellas refinerias de petréleo, plantas
agroindustriales, complejos siderdrgicos y metalmecanicos. Ademas cuenta con un puerto,
conformado por muelles y terminales independientes.

El partido de San Fernando registré durante el dltimo Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Viviendas (INDEP, 2010) un total de 163.240 habitantes, con una variacién porcentual intersensal
2001-2010 de 7,9% y una densidad de poblacionde 177 hab/km?.

El 2,3% de su territorio es urbano y continental; y el resto, es rural e insular. Su localidad cabecera
es San Fernando, seguida en importancia por Victoria, Virreyes e Islas.

Los asentamientos poblacionales mas préximos a la Terminal de GNL Escobar son Puerto Parana,
entorno a puerto Escobar, el barrio Club Jardin Nautico Escobar y, un poco mas lejos, Belén de
Escobar, todas en el partido de Escobar.

Para acceder a la Terminal de GNL Escobar por tierra, se accede a través de la Ruta Provincial N°
25, que nace en la ciudad de Pilar y atraviesa la ciudad de Belén de Escobar, de la que dista 15 km
aproximadamente. También se puede acceder a la Ruta Provincial N° 25 a través la Ruta Nacional
N° 9 (Autopista Panamericana).

Via fluvial, se accede a través de la Via Navegable Troncal del Rio Parana que forma parte del
denominado Sistema de Navegacion Troncal de la Hidrovia Parana — Paraguay.
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Puerto Maderera Rio
Parana S.A

CAMPANA

Referencias
@ Toma de agua )_\QL ESCOBAR
@) Club nautico
. Sitio de pesca deportiva
‘ Puerto
- Fondeaderos y radas de marina
ZONAS DE PROYECTO
[ DARSENA DE OPERACIONES
|| ZONA DE DESCARGA
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Figura 7. Ubicacién del proyecto. Jurisdicciones involucradas, asentamientos poblacionales
cercanos, accesos e infraestructuray equipamiento de interés.

Aguas arriba de puerto Escobar se encuentra la Toma de Agua que abastece a la Planta
Potabilizadora Juan Manuel de Rosas operada por AySA y ubicada en el partido de Tigre. La torre
de toma es de forma hexagonal y dispone de rejas gruesas en cada una de sus 3 ventanas, para
evitar la entrda de sélidos de gran tamafio. Con una captacion maxima de 900.000 m?3. El agua que
ingresa a la toma se conduce a la planta a través de un rio subterraneo de 3,60 m de diametro para
abastecer a mas de 2.000.000 habitantes. La obra de toma se encuentra a 1,6 km aguas abajo del
area de dragado y a 80 m de la linea de costa, en el rio Parana de las Palmas sobre su margen
derecha.

3.1.2 Rio Parana de Las Palmas

3.1.2.1 Caracterizacion Hidroldgica

El rio Parana de las Palmas es uno de los brazos principales del rio Parana Inferior (asi denominado
el tramo que se extiende entre Diamante y el Rio de La Plata) que a pocos kildmetros de la localidad
de Baradero se bifurca en Parana de las Palmas, hacia el Sur, y Parani Guazu, del que a su vez
parten tres brazos principales: los rios Parana Mini, Barca Grande y Parana Bravo (Figura 8).

En su tramo inferior se desprenden como principales efluentes los rios Capitan, Canal Honda,
Pasaje del Sueco, bifurcando su salida al Rio de la Plata mediante el arroyo Las Viboras (canalizado
como Canal Mitre) y el Parana de las Palmas propiamente dicho.

)/
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Rio Parana \ >,
~ ~—~ Yoy,

— ) ((1bicuy

Bakadero Pl .Y
\"‘\ =
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Escobat

Los Cardales

Area Metropolitana'déBuenso Aires

Figura 8. Rio Parana en la zona del estudio.

El rio corre por un cauce amplio y sinuoso, de margenes bien definidas; con profundidades naturales
en valores aceptables para la navegacion, que varian entre 14 y 40 m y con anchos superficiales,
excluyendo su desembocadura, entre 400 y 700 m.

La ruta navegable en el Parana de las Palmas se extiende sobre una longitud nominal de 129 km
desde la embocadura del arroyo Las Viboras en el km 48, hasta su origen en la bifurcacion del
Parand Guazu en el km 177. Las profundidades actuales de la via navegable se mantienen en forma
natural sin dragados de mantenimiento, con la salvedad de algunos trabajos en la bifurcacion del
km 177 y en el arroyo Las Viboras.

El rio esta sometido a un régimen hidraulico mixto provocado por la accién conjunta del ingreso de
una fraccion importante del caudal conducido por el cauce principal del rio Parana (21 a 26 % del
caudal medio en Rosario), el régimen de mareas semidiurnas del Rio de la Plata y la accion de las
crecientes y bajantes subitas que experimenta el Rio de la Plata por accion de los fuertes vientos
del SE y del NO respectivamente.

Asi, el régimen hidraulico del rio Parana de las Palmas puede considerarse de tipo estuario, sin que
en general se alcancen a producir inversiones de flujo salvo en condiciones especiales de caudal y
marea.

Las oscilaciones diarias del nivel para condiciones normales no sobrepasan el metro, con
velocidades medias que oscilan entre 0,25 m/s y 1,00 m/s. Las maximas velocidades ocurren
durante la bajante mientras que las minimas ocurren inmediatamente antes de la culminacién de la
creciente.
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3.1.2.2 Caracterizacién Hidrodinamica

Se presenta a continuacion una breve descripcion de las caracteristicas hidraulicas del rio Parana
en el tramo en estudio y del Rio de la Plata como forzantes principales de las condiciones
hidrodindmicas del &rea en estudio.

Caracteristicas Hidraulicas del Rio Parana

El régimen hidraulico del rio Parané ha sido extensamente estudiado en numerosos trabajos, donde
se analizan las distribuciones interanual, anual, areal y probabilistica de los caudales que transporta
este curso y las alturas hidrométricas asociadas. Las caracteristicas salientes de su régimen
establecen una marcada estacionalidad siendo el flujo medio mensual alto en la primera mitad del
afio, con maximo en marzo, y bajo en la segunda mitad.

Giacosa et al. (2000) refieren distintos estudios realizados sobre las series de caudales anuales de
las estaciones Corrientes, Tunel y Timbues en el periodo 1904-1997 y advierten que los caudales
anuales permiten distinguir tres periodos de caracteristicas diferentes.

El primer periodo se extiende desde comienzos del siglo hasta los afios 30 y la caracteristica
predominante es que los aportes anuales se mantienen alrededor del valor medio con una leve
tendencia positiva. Un segundo periodo comienza en los afios 30 y va hasta la década del 60 al 70,
donde se producen los caudales anuales mas bajos de todo el siglo, dando lugar a una leve
tendencia negativa.

A partir de la década del 60 al 70, comienzan a presentarse caudales mayores que la media con
mayor frecuencia, lo que da lugar a que se invierta la tendencia. Los autores establecen que la
magnitud de los cambios en el periodo 1971-97 con relacion a la serie total origina una diferencia
positiva del caudal medio anual del rio que es del orden de 16%.

Para realizar analisis cuantitativos de las caracteristicas del régimen hidrol6gico, se adoptan las
denominadas series modernas que comienzan en 1961 donde la tendencia es incipiente o en 1971
donde se inicia un periodo en que se registran caudales anuales superiores a la media de la serie
total.

La Tabla 4 presenta los valores de caudal medio anual calculados en base a la serie total y la serie

moderna y evidencia una diferencia positiva del caudal medio anual del orden de 15% en la seccién
Corrientes y de 17 % en Parana en la seccién Tunel.

Tabla 4. Caudales medios anuales del rio Parané para distintos periodo de anélisis (Giacosa et al.,

2000).
Seccién Médulo (1905-1997) Médulo (1971-1997) % de incremento
Corrientes 17.005 19.537 14,8
Tunel (Cauce principal) 14.010 16.326 16,5

El andlisis de frecuencia de los caudales anuales del rio Parana en Corrientes presentado por Cacik
(1998) adoptando la distribucién generalizada de valores extremos para calcular valores esperados
de caudal para diversos periodos de retorno, se presenta para la serie 1904-1997 y la moderna en
la Tabla 5 y muestra que la consideracion de la serie moderna aumenta notoriamente la magnitud
de los caudales esperados.
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Tabla 5. Caudales anuales esperados en el rio Parand en la seccién Corrientes (Giacossa et al.,

2000).
Tiempo de Retorno (afios) Serie (1904-1997) Serie (1961-1997)
2 16733 17728
5 20324 21956
10 22513 24685
50 26853 30498
100 28507 32879

En la Figura 9 se comparan los caudales medios mensuales que se obtienen para la serie 1904-
1997 con los correspondientes a los periodos 1904-60 y 1961-1997. Se observa que en los meses
de enero y febrero, mayo, junio y julio, los caudales medios mensuales de la serie 1961-1997 son
entre un 10-15 % mayores que los del periodo precedente 1904-1960. Estas diferencias aumentan
a un 20-25 % en los meses de agosto a diciembre y son practicamente despreciables para los
meses de marzo y abril.

Los resultados muestran que el aumento de caudales mas significativo se produce sobre fines de
invierno, primavera y principios de verano, resultando la primera parte del otofio la estacion con
menos alteracion respecto de los caudales mensuales histéricos. La presentacion de crecidas muy
importantes en los Ultimos afios con picos a finales del otofio y en invierno incide significativamente
en los promedios mensuales.

25.000 — - — — — , - Figura 9. Caudales medios
mensuales del rio Parana
en Corrientes para distintos
periodos (Giacosa et al,
2000).
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Conclusiones analogas fueron establecidas en Jaime P. y Menéndez A. (2002) sobre la base de
analisis efectuados con la serie de caudales medios diarios del periodo 1931-2001 en la seccién del
cierre Parani —Santa Fe.

En la Figura 10 se comparan los valores medios estacionales que se obtienen para la serie 1931-
2001 con los correspondientes a ciclos de variacion identificados por los autores mediante el analisis
de tendencias (medio, seco y humedo para los periodos 1931-43, 1944-70 y 1971-2001,
respectivamente). Se observa que el ciclo estacional estd dominado por el médulo de otofio, que
alcanza los 19.300 m?/s en el periodo 1931-2001 y durante la primavera el valor medio es minimo,
de 13.300 m¥/s.
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Se observa que en los meses de verano e invierno los médulos trimestrales del periodo 1944-70
son entre un 10-15% inferiores a los del periodo anterior, pero las diferencias son casi despreciables
para otofio y primavera. Por su parte, los modulos estacionales de verano, invierno y primavera son
entre 40-45 % superiores en 1970-01 a los del periodo 1944-70 (en otofio la diferencia es de 17 %).
Estos resultados manifiestan que el aumento de caudales mas significativos se produce en
primavera e invierno.

25000

Figura 10. Comparacién de
caudales medios
20000 estacionales del rio Parana
! en la seccién del cierre
Parana-Santa Fe (Jaime. P, y
Menéndez A., 2002).
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En la Figura 11 se muestra la serie temporal de niveles medios anuales en la escala de Rosario
(referidos al cero local) desde 1884 hasta la 2004. Se nota claramente el aumento del nivel medio
de las aguas desde principios de la década del 70 y la disminucion de la amplitud de las oscilaciones.
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Figura 11. Evolucién temporal de
niveles medios anuales del rio
Parana en Rosario en el periodo
1884-2004.
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El primer efecto parece estar asociado, al menos, a dos factores: un periodo hidrol6égico de hiper-
humedad, que produce voliumenes mayores de escurrimiento y la deforestacion en el Brasil, que ha
disminuido la retencién de agua en la alta cuenca del rio Parand. Por su parte, la disminucion de la
amplitud de las oscilaciones se atribuye a la operacion de la cadena de embalses brasilefios.

En la Figura 12 para ilustrar mas claramente la variacién del régimen hidrico del rio Parana se
reproduce el estudio de frecuencias realizado en el “Estudio Hidrodinamico del Delta del Rio Parana
mediante modelacién matematica” (LHA-INCYTH, 1995), donde se efectuaron dos estadisticas
distintas en base a los registros de niveles de Rosario: una sobre el periodo 1970-1992, y otra sobre
el periodo del registro 1884-1992.
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Figura  12. Frecuencia de
superacion de niveles medios en el
rio Paran& en la estacién Rosario
a (Fuente: INCYTH-LHA ,1995).
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Se muestran los valores medios anuales en funcién de la frecuencia de superacién asociados a
cada una de las dos estadisticas, poniéndose asi en evidencia el importante aumento del nivel y la
frecuencia de superacion de los niveles medios mensuales correspondientes a las situaciones
criticas de maximo y minimo caudal que pone en evidencia no s6lo a amplitud de la variacion
estacional sino la disminucién de la amplitud de esta oscilacion en el periodo moderno atribuida al
el efecto regulador de los embalses.

6 Figura 13. Frecuencia de
superacion de niveles en el rio
Parana en la estacion Rosario
. (1970 — 1992).
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Figura 14. Frecuencia de

5 superacion de niveles en el rio
Parand en la estacion Rosario
4 (1884 — 1992).
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Para el periodo himedo iniciado en la década del 70, la evolucién de los niveles medios, minimos
y maximos anuales se presenta en la Figura 13 y en la Figura 14 se presenta la secuencia anual
media alturas hidrométricas medias mensuales que evidencia el ciclo estacional marcado en el que
febrero y marzo son los meses correspondientes a crecidas y agosto y septiembre a aguas bajas.
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A partir de estos valores, la Tabla 6 presenta los valores caracteristicos de niveles en la escala
Rosario para el periodo 1970-2004.

Tabla 6. Niveles caracteristicos del rio Parané en Rosario en el periodo 1970-2004.

Condicién Nivel al cero local (m) Cota IGM (m)
Promedio aguas altas 4.7 8,1
Promedio aguas bajas 1,9 53

Nivel medio 3,5 6,9

Figura 15. Evolucion temporal de
niveles maximo, medio y minimo
en el rio Parana en Rosario en el
periodo 1970-2004.
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A pesar que el nivel alcanzado en una seccién debido a un determinado caudal es
permanentemente afectado por otros fendmenos como lluvia local y viento y que el ajuste que puede
realizarse sobre una serie de datos de nivel sOlo tiene en cuenta la relacion nivel/seccion de
escurrimiento en el rango de datos disponibles, (o que limita la extrapolacién fuera de este rango
donde dicha relacion nivel/seccién puede variar), la determinacion de niveles maximos resulta un
dato de interés debido a la imposibilidad de efectuar un andlisis directo de caudales maximos de
crecidas en muchos casos.

El analisis de frecuencias de los niveles maximos anuales efectuado mediante la aplicaciéon de la
distribucién asintética de valores extremos tipo | (Gumbel) se presenta en la Figura 15 para el
registro total y para el periodo 1970-2004.
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Se evidencia que en concomitancia con los mayores volimenes de agua escurridos, se nota una
disminucion en la frecuencia de ocurrencia de crecidas extraordinarias. EI mismo andlisis fue
efectuado para los valores maximos de caudal y se presenta en la Figura 16 relacionar la magnitud
de los eventos extremos con su frecuencia de ocurrencia.

La estimacion de los valores de caudal a partir del nivel hidrométrico registrado en la estacion
Rosario se efectué en base a la curva altura-caudal (h-Q) elaborada por el Instituto Nacional del
Agua (INA) y que ha sido ajustada en diferentes condiciones hidrométricas.

Esta relacion es una expresion polindmica de segundo grado de la forma:

Q(h)=A-h*+B-h+C
Donde:

Parah < 2,20 m:

A = 655,35, B = 1185,40, C = 7030,06
Para 2,20 m<=h <= 2,80 m:

A=0,B=2666,67, C=6943,33
Para h > 2,80 m:

A = 1500, B=-3781,81, C= 13239,08

Donde h es la lectura de escala en la ciudad de Rosario, expresada en metros y Q es el caudal
descargado, en m®/s.

A partir de los ajustes a la distribucién de probabilidad teérica se estimé el valor de nivel hidrométrico
maximo diario y caudal maximo esperado para diferentes tiempos de retorno. Dichas estimaciones
se presentan en la Tabla 7 para la serie 1884-2004 y la serie moderna 1970-2004 y muestra que la
consideracion de la serie moderna aumenta notoriamente la magnitud de los valores esperados.

Figura 17. Ajuste de nivel
maximo anual en la estacion
Rosario del rio Parana

5
38
3
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g
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S
3

S
3

o

1 10 100 1000
Recurrencia (afios)
——1970-2004 —— 1884-2004

Tabla 7. Valores esperados de nivel hidrométrico y caudal en la estacion Rosario del rio Parana.

T () Caudales Maximos (m?/s) Nivel Hidrométrico M&ximo (m)
1884-2004 1970-2004 1884-2004 1970-2004

2 23811 26617 4,19 4,60

5 28234 31471 4,82 5,23

10 31162 34684 5,23 5,65
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SR S Caudales Maximos (m?3/s) Nivel Hidrométrico M&ximo (m)
1884-2004 1970-2004 1884-2004 1970-2004
25 34861 38745 5,75 6,18
50 37606 41757 6,14 6,57
100 40330 44747 6,52 6,96

El interés especifico de la caracterizacion de caudales del rio Parana en Rosario en este estudio,
radica en el hecho que al no disponerse de una relacién de descarga valida establecida para el rio
Parana de las Palmas, el caudal que circula por éste se estima a partir de las caracteristicas de la
reparticién de caudales entre los distintos cursos del rio Parana.

A partir de la informacién existente la Tabla 8 presenta los caudales que fluyen por el rio Parana de
las Palmas y por el rio Parana Guazu (antes de su bifurcacién en Parana Bravo y Parana Guazu),
ambos en forma porcentual respecto del caudal total del rio Parana en Rosario, para distintos
caudales suma.

Aunque en rigor, la reparticion de caudales es variable con la magnitud del caudal del rio Paran4,
se acepta que en general el Parana de las Palmas conduce en promedio un 23% del caudal del rio
Parana en Rosario.

Las caracteristicas hidrométricas del rio Parana de las Palmas pueden visualizarse a través del
andlisis de los niveles hidrométricos en la estacion Campana que posee un registro de valores
diarios que se extiende desde octubre de 1977 a la actualidad, aln cuando no se registraron valores
durante 1981 y 1982.

Tabla 8. Reparticién de caudales entre los rios Parané de las Palmas y Parana Guazu.

Fecha Rio Parana Guazu Rio Paranéa de las Palmas Fuente
Caudal (m%/s)| Porcentaje |Caudal (m?/s) Porcentaje
marzo 1920 11865 67 5732 33 DNCPyVN
julio 1965 18200 76 5700 24 MOP, Div, Est,
enero 1983 19000 76 6100 24 INCyTH
abril 1983 30847 80 7791 20 INCyTH
1985 76 24 EIH
julio 1992 29268 76 9000 24 INCyTH

En la Figura 18 se presenta la evolucion anual promedio para este periodo en la que resaltan las
caracteristicas del ciclo estacional ya expresadas para las estaciones del rio Parana, con
dominancia del médulo de marzo y la época de aguas bajas extendiéndose entre agosto y octubre.

L.'UC;' t.-r
CRISTINA GOYENECHEA

Directora Area Ambiente
SERMAN & ASOCIADOS S.A.

IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

Serman

& asociadoss.a.
Consultor

Péagina 20 de 66
pagina 27 de 288



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
YPF TERMINAL GNL ESCOBAR

RESUMEN EJECUTIVO
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La Figura 19 ilustra la curva de duracién o permanencia de alturas hidrométricas elaborada para
esta estacion y en la Tabla 9 se presentan los valores esperados de altura local maxima anual
derivados del andlisis de frecuencia efectuado mediante el modelo probabilistico de Gumbel.

La Tabla 10 presenta los valores caracteristicos de niveles en la escala de Campana para el periodo
1977-2005.

350 Figura 19. Curva de Duracién o
Permanencia de Niveles en la
estacién Campanadel rio Paranade
o las Palmas en el Periodo 1977-2005.
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Tabla 9. Valores esperados de nivel hidrométrico y caudal en la estacion Campana del rio Parana de
las Palmas para distintos periodos de retorno.

Recurrencia (afios) Nivel Hidrométrico Maximo (m)
2 2,18
5 2,63
10 2,92
25 3,30
50 3,57
100 3,85

Tabla 10. Niveles caracteristicos del rio Paran4 de las Palmas en Campana en el periodo 1977-2005.

Condicion Nivel al cero local (m)
Promedio aguas altas 2,30
Promedio aguas bajas 0,13
Nivel medio 0,89
T r , J}_-'I
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Para la estacion Zarate del rio Parana de las Palmas, la curva de permanencia de alturas
hidrométricas locales calculada para un periodo de 5 afios (1997-2002) se presenta en la Figura 20.
En esta estacion la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién efectta aforos liquidos desde
el afio 1993.

Figura 20. Curva de Duracion
o0 Permanencia de Niveles en
la estaciébn Zarate del rio
Parana de las Palmas en el
Periodo 1997-2002 (Fuente
Hidrovia S.A.).
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Andlisis de Crecidas

En el siguiente grafico se muestran los niveles en la estacion Rosario para crecidas relativamente
recientes del rio Paran&: 1983, 1985, 1992 y 1998. A pesar de sus caracteristicas disimiles, tienen
en comun el hecho de haber sido bien registradas.

700

Figura 21. Niveles
hidrométricos del rio
Paranad en la escala de
Rosario en crecidas
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En los dltimos 20 afios las crecidas mas importantes fueron la de 1992 con + 6,27 my 1998 donde
el nivel del rio lleg6 a 6,43 m con respecto a la escala del puerto Rosario. La crecida de 1998 fue la
mayor de la historia registrada del rio Parand en Rosario. Desde entonces comenzd un periodo
comparativamente de aguas bajas, salvo eventos puntuales recientes.

Caracteristicas Generales del Rio de la Plata como Condiciones Hidrodindmicas del Area de
Estudio

El nivel de agua en el Rio de la Plata se halla determinado por los siguientes factores: la descarga
fluvial, el régimen de mareas y los factores atmosféricos.
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Las ondas de marea son generadas por la accién dindmica de las fuerzas de atraccion de la luna 'y
el sol sobre las cuencas oceéanicas.

Toda la zona del Delta del Rio Parana se encuentra afectada por la onda de marea que penetra en
el Rio de la Plata. Esta onda se ve alterada por diversos factores, siendo los méas relevantes el
desagiie fluvial, la resistencia al escurrimiento por el fondo cercano, la morfologia del estuario del
Rio de la Plata y la configuracién del sistema de canales del Delta.

La onda de marea astrondmica ingresa al Rio de la Plata desde el océano siguiendo en forma
aproximada la direccion de descarga de aquél. El régimen de mareas es semidiurno (pautado por
la componente M2) con marcadas desigualdades diurnas regidas por la componente O1.

La onda de marea remonta el rio Parana y se considera que su efecto es totalmente despreciable
recién a la altura del Puerto de Rosario.

Dentro de los factores atmosféricos que afectan al Rio de la Plata se involucra a la accion del viento
y a la accién dinamica de la presion atmosférica. El rasgo mas saliente del viento en la region es la
existencia de "sudestadas" que, dada la disposicion longilinea del estuario del Rio de la Plata,
provoca aumento de niveles al dificultar el desague fluvial de los rios Parand y Uruguay. Con
relacion a la accion dinamica, el movimiento de centros de baja presion sobre un espejo de agua
produce ascensos bruscos del nivel que, si coinciden con los maximos niveles de marea, pueden
producir severas inundaciones.

El viento modifica la velocidad de propagacién de la onda de marea, la posicion media de la
superficie libre, el grado de mezcla vertical y genera olas. Su accién se da a través del esfuerzo de
corte en superficie, logrando desplazar apreciables volumenes de agua.

Respecto de la presion atmosférica, estaticamente considerada, ésta actla sobre el nivel de las
aguas, pero su efecto es pequefio. En cambio, los centros de presion que se desplazan actdan
como una "fuerza de arrastre”, generando una ondulacién cuyo periodo y elevacion dependen de
las dimensiones de la zona perturbada, su profundidad y su configuracion.

En general la informacion batimétrica y mareogréfica del Rio de la Plata se refiere al Cero del
Riachuelo (cero MOP). En algunos casos la informacion topografica puede estar referida al Cero
del IGM, el cual pasa a 0,556 m por encima del Cero del Riachuelo.

Los niveles de agua en el Rio de la Plata son el resultado de la accion conjunta de la marea
astrondmica, la influencia meteorolégica (sobreelevacion o depresién del nivel medio local) y el flujo
fluvial que éste recibe en su cabecera.

Las alturas de marea en el Puerto de Buenos Aires son registradas por el Maredgrafo de Darsena
F, operado por el Servicio de Hidrografia Naval. Todos los datos mareoldgicos se refieren al Plano
de Reduccion (definido como el limite inferior de la media de las mas bajas bajamares)
correspondiente al Cero del Riachuelo o cota MOP. Los niveles caracteristicos de la marea
astrondmica se presentan en la Tabla 11, La desviacion entre los niveles registrados y los
pronosticados para la marea astronémica es muy importante en el Rio de la Plata.

Esto se debe a dos fenbmenos: el primero son las ondas de largo periodo que penetran en el
estuario luego de propagarse a lo largo de la Plataforma Continental Argentina y el segundo, la
influencia meteoroldgica local, determinada fundamentalmente por el viento cuyo efecto es elevar o
deprimir la superficie libre, dependiendo del cuadrante del que sople y del sector considerado del
rio.
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sobre el plano de reduccion.

Tabla 11. Niveles caracteristicos de la Marea astrondmica en el Rio de la Plata. Alturas en metros

Pleamares Bajamares Amplitudes
Marea
Sicigias | Cuadraturas Sicigias Cuadraturas Sicigias Cuadraturas
Equinocciales de perigeo 1,24 0,89 0,34 0,69 0,90 0,20
De perigeo 1,21 0,92 0,37 0,66 0,84 0,26
Medias 1,11 1,02 0,47 0,56 0,64 0,46

La relacion estimada entre el viento que sopla sobre el Rio de la Plata y el cambio de nivel medio
se presenta en la Figura 22. Esta relacién es util para estimar en primera aproximacion las
variaciones globales de nivel en el tramo superior del Rio de la Plata. Puede verse que los vientos
de direccion SSE son los que provocan mayores sobreelevaciones, mientras que las mayores
depresiones estan dadas por los vientos del N. El rango de direcciones del SW al NE genera
depresiones del nivel de agua.
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Fuente: Balay (1961)

Figura 22. Correccién de Niveles en el rio de La Plata por accién del viento: Fuente: Balay (1961)

Con el objeto de analizar estadisticamente la influencia del viento sobre los niveles, Halcrow
comparo los registros de niveles en Buenos Aires con los niveles pronosticados por la accién de la
marea astronémica durante un periodo de 12 meses, desde mayo de 1965 a mayo de 1966.

Se observé que hay sobreelevaciones durante un 44 % del afo, depresiones durante un porcentaje
igual de tiempo, quedando un 12 % del afio en que los valores registrados coinciden con los
pronosticados. Es interesante destacar que este Ultimo porcentaje coincide, aproximadamente, con
el correspondiente a periodos de calma, de acuerdo a las estadisticas existentes de vientos de la
zona. También se observa que ocurren sobreelevaciones pequefias con bastante frecuencia.

Los registros extremos originados por accién meteorologica son: Maximo maximorum: +4,44 m
(registrado en 1944) y Minimo minimorum: - 3,63 m (registrado en 1984).

Los niveles maximos estimados para diferentes recurrencias, en base al analisis estadistico de
niveles registrados desde el aflo 1905 a 1998 en el semaforo del Puerto de Buenos Aires, calculados
a partir del ajuste del modelo probabilistico de Gumbel son presentados en la Tabla 12.
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Tabla 12. Valores esperados de nivel hidrométrico en el Semaforo del Puerto de Buenos Aires para
distintos periodos de retorno

Recurrencia (afios) Cota MOP (m) Cota IGM (m)

2 3,04 3,60

5 3,34 3,90

10 3,54 4,10

25 3,79 4,35

50 3,98 4,54
100 4,17 4,73
200 4,35 4,91
500 4,59 5,15

Las alturas de agua mas frecuentes estan comprendidas entre los niveles +0,4 y +1,0 sobre el cero
del Riachuelo (48% del tiempo), El nivel medio de las aguas es de +0,79 m.

Propagacion de las Mareas del Rio de La Plata en el Tramo del Rio Parana de las Palmas

Resulta de interés analizar en detalle cbmo se propagan las mareas del Rio de la Plata en el tramo
del rio Parana de las Palmas en estudio. Los registros hidrograficos de las estaciones del rio Parana
de las Palmas mencionados muestran una variacion de nivel periédica que se puede ligar a las
mareas observadas en el Rio de la Plata.

Para analizar los efectos de la propagacion se utilizaron fajas mareograficas simultaneas de varias
estaciones asi como los niveles del rio dados por las Tablas de Marea del Servicio de Hidrografia
Naval.

La onda de marea en su transmision aguas arriba por el estuario y el Delta del Parana experimenta
las siguientes modificaciones:

a) Un atraso debido a la propagacion;

b)  Una deformacion: crecida mas rapida, bajante mas lenta, debido al efecto del rozamiento del
agua con el lecho, tal como se puede notar en la Figura 23 que corresponde a los dias 17 y
18 de mayo de 1965:

Tabla 13. Deformacion de la onda de marea entre el puerto de Buenos Aires y Las Palmas.

Ubicacion del Maredgrafo Duracién de la crecida Duracién de la bajante
En Puerto Buenos Aires 5hs 7 hs
En Las Palmas-Capitan 31/2hs 81/2 hs

¢) Una amortiguacion o disminucion de la amplitud de variacion. En la misma figura se puede
observar que la amplitud de la marea disminuye de 0,66 m en Buenos Aires a 0,53 m en
Capitan, lo que representa una amortiguaciéon del 20%.
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Figura 23. Deformacion de la Onda de Marea Figura 24. Deformacion de la Onda de Marea — Caso Marea
— Caso Marea Semi-Diurna. Semi-Diurna

Como consecuencia de los efectos a) y b), una marea semidiurna de maximos sensiblemente
desiguales en el rio de la Plata se manifiesta en el rio Parana de las Palmas en forma de una onda
de periodicidad practicamente diurna, tal como se observa en la Figura 24, para el periodo entre el
8-1-1972 y el 10-1-1972.

3.1.3 Ecorreqion Delta e Islas del Parana

El Area de Influencia Indirecta del proyecto se encuentra contenida en parte dentro de la Ecorregion
Delta e Islas del Parana. Esta se encuentra constituida por un conjunto de macrosistemas de
humedales de origen fluvial que, encajonado en una gran falla geologica, se extiende en sentido
norte-sur, a lo largo de la llanura chaco-pampeana, y cubre 4.825.000 ha (APN, 2001).

El delta cuenta con sectores tanto continentales como insulares. Ademas, el delta se encuentra
compuesto por una serie de macrosistemas complejos caracterizados por flujos de energia y
materiales que ocurren como pulsos de inundacion y sequia (Bo, 2005). Sumado a esta diferencia
estacional en los niveles de agua aportada desde la cuenca alta, estos macrosistemas se
diferencian por ser ambientes acuéticos permanentes, temporarios o sectores de tierra firme,
distribuidos en gradientes de humedad desde los canales principales hacia los extremos mas
alejados de sus llanuras aluviales.

Estos eventos periddicos de inundacién junto con las diferencias geomorfoldgicas fijan el régimen
hidrolégico al que se encuentra expuesto el Delta del Parand, el cual determina en gran medida la
faunay la flora presentes en la zona, siendo responsable de las elevadas productividad y diversidad
bioldgica que caracterizan a esta ecorregion.

Resulta importante destacar que desde el punto de vista de su flora y fauna la regién no presenta
casi endemismos debido a la génesis reciente del paisaje y a la ausencia de barreras geogréficas
para la dispersiéon. Por otro lado, la presencia de los corredores fluviales del rio Parana y el rio
Uruguay ha permitido la penetracién de especies de linaje subtropical, chaquefio y paranaense.
Estas especies coexisten con otras provenientes de las llanuras templadas, pampeana y
mesopotamica, dentro de las cuales se inserta la region. Es esta coexistencia de especies junto con
la yuxtaposicion de diferentes comunidades lo que constituye, a la vez, un atributo exclusivo de la
region y la base principal de la diversidad y riqueza observadas (Malvares, 1999).
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En la actualidad, esta alta diversidad bioldgica, se encuentra claramente influida por la intervencién
humana. Las actividades productivas tradicionales en la zona son la ganaderia extensiva, la caza 'y
la pesca (comercial y de subsistencia) (Bo et al, 2002), la forestacion con salicAceas (sauces y
alamos) y el turismo, actividades que son mas desarrolladas en la porcion bonaerense.
Particularmente, el Delta Inferior, en donde se prevé instalar el proyecto, reconoce una historia de
uso productivo y residencial relativamente antigua que tiende a intensificarse en la actualidad
(Kandus y Malvarez, 2002; Quintana et al., 2002). No obstante, ciertas areas y/o ambientes cuentan
todavia con un relativamente buen estado de conservacion (B, 2005).

3.1.4 Areas Importantes para la Conservaciéon

En el area de influencia del proyecto se identifican dos areas importantes para la conservacion: el
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos y la Reserva de Bidsfera Delta del Parana.

\“&-....i Referencias

Sitios de conservacion y uso =z
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recursos - Convencién Ramsar

Reserva de Biosfera
Area Natural Protegida Nacional -
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Figura 25. Areas importantes para la conservacion.

El Parque Nacional Ciervo de los Pantanos fue creado como tal en 2018 mediante la Ley Nacional
27.456; pero se origind sobre la base de la Reserva Natural Otamendi, creada en 1990 también
bajo la Administracién de Parques Nacionales, y la Reserva Natural Rio Lujan, creada en 1994 por
el gobierno provincial.
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

RESUMEN EJECUTIVO

Abarca 5200 hectareas de ambientes representativos de las ecorregiones Delta e Islas del Parang,
Pampa y Espinal. Ubicado en el encuentro de las ecorregiones Pampeana y de Delta e Islas del
Parana, el Parque conserva pastizales de la pampa ondulada, en sus terrenos mas altos, que
concluyen abruptamente en una barranca natural. Bajo esta se extiende una planicie anegadiza
compuesta de pastizales inundables, canales, lagunas y bafiados. Finalmente, el rio Parana de las
Palmas bordea los campos bajos depositando sedimentos con los que se conformé un albardén
costero.

Ademas de su importancia por conservar relictos de los ecosistemas naturales que, de otra manera,
desaparecerian bajo la creciente expansiéon urbana y agropecuaria del area, el Parque tiene como
animal emblematico el Ciervo de los Pantanos (Blastocerus dichotomus), el mayor cérvido
sudamericano que se encuentra categorizado como Vulnerable en la Lista Roja de los Mamiferos
de Argentina, Vulnerable por la UICN y en el Apendice | del CITES. Ademas, cuenta con el
reconocimiento como Sitio Ramsar y AICA (Area de Importancia para la Conservacion de las Aves).

Importancia Ornitologica

Segun Haene y Di Giacomo (2005), se han registrado ocho especies globalmente amenazadas en
los pastizales de la zona baja:

* Pajonalera pico recto (Limnoctites rectirostris). Otamendi es el Unico sitio protegido de
nidificacién regular conocido en la Argentina para especie. La misma es escasa dentro de la
reserva, aunque también existen otras observaciones en las inmediaciones.

*  Espartillero enano (Spartonoica maluroides). Esta especie tendria poblaciones residentes
en los espartillares.

*  Burrito negruzco (Porzana spiloptera). Esta especie tendria poblaciones residentes en los
espartillares.

*  Capuchino de pecho blanco (Sporophila palustris). Ave amenazada que se considera rara o
accidental.

*  Capuchino garganta café (Sporophila ruficollis). Ave amenazada que se considera rara o
accidental.

*  Capuchino castafio (Sporophila hypochroma). Ave amenazada que se considera rara o
accidental.

*  Tachuri canela (Polystictus pectoralis). Ave amenazada que se considera rara o accidental.

*  Burrito enano (Coturnicops notatus). Es una especie extremadamente rara que también
cuenta con unos pPocos registros.

El espatrtillero pampeano (Asthenes hudsoni), un endemismo de Argentina, es raro en el area. Las
aves acuaticas estan bien representadas. En las lagunas Grande y del Pescado se han registrado
mas de 5.000 individuos en cada una. En el caso de algunas especies, se destacan las
concentraciones de 1.500 y 1.800 ejemplares de cisne cuello negro (Cygnus melanocorypha) que
podrian utilizar las lagunas como sitio de parada intermedia durante la migracion. Otras especies
gue presentan numeros importantes son el coscoroba (Coscoroba coscoroba) y el pato cabeza
negra (Heteronetta atricapilla). Finalmente, el ensamble de especies tipicas de Pampas esta bien
representado con nueve especies y también aparecen elementos de los ensambles de Patagonia y
de Centro de Sudamérica.
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La Reserva de Bi6sfera Delta del Parané esta ubicada a menos de 50 km del centro de la Ciudad
de Buenos Aires, en el partido de San Fernando. La misma presenta una superficie de 88.624 ha
abarcando la segunda y tercera seccion de Islas en el Delta Bonaerese. Esta zona fue declarada
Reserva de Biosfera por la UNESCO, tras la aprobacion realizada en la 162 Asamblea Anual del
Consejo Internacional de Coordinacion de la entidad, que se realiz6 en Paris durante el mes de
septiembre de 2000.

En la zona nucleo de 10.594 ha se resguarda un territorio apto para la conservacion de la poblacién
silvestre de ciervo de los pantanos, carpinchos, lobitos de rio, gatos monteses, coipos y pavas de
monte. En este sector se encuentran sitios de particular interés ecolégico, tal como los ultimos restos
del monte blanco o selva riberefia y bosques de ceibo en recuperacion. En la zona de amortiguacion
de 15.473 ha se desarrollan actualmente con apoyo de la comuna, entre otras actividades,
emprendimientos agricolas ecoldgicamente sustentables, actividades artesanales y nuevos
emprendimientos de ecoturismo. En la zona de transicién de 62.557 ha se desarrolla plenamente la
actividad agropecuaria y forestal tradicional de la regién, con unas 15.000 ha forestadas y la cria de
unas 3.500 cabezas de ganado.

3.2 CARACTERIZACION DE LA ZONA A DRAGAR
3.2.1 TERMINAL DE GNL ESCOBAR

La Terminal de GNL Escobar se encuentra ubicada sobre la margen derecha del Rio Parana de las
Palmas, en la primera seccién de islas del partido de Escobar, en la provincia de Buenos Aires.

Precisamente, la Terminal se ubica entre los kilbmetros 74 y 75 de la Via Navegable Troncal del
Rio Parand, a 11 km de Belén de Escobar y 48 km al Norte de la Ciudad de Buenos Aires y a 200
km de mar abierto.

La Terminal se encuentra emplazada en un predio de 120 hectareas donde se aloja el muelle de
atraque. En el mismo se encuentra amarrado, en forma permanente, la unidad flotante de
almacenamiento y regasificaciébn o buque regasificador (FRSU: Floating Storage Regasification
Unit), el cual tiene como funcién regasificar el GNL proveniente de bugues metaneros (LNGC: LNG
Carrier) y mediante el brazo de alta presion realizar la inyeccién al gasoducto Escobar-Cardales
(presiones de 56 a 75 bar); mediante el cual se realiza el transporte del gas natural (regasificado)
hasta la red troncal de TGN (Transportadora de Gas del Norte).

Los buques metaneros o bugues LNG Carrier no son parte de la Terminal, sino simplemente buques
gue realizan el transporte de GNL. Usualmente tienen una capacidad maxima de carga de hasta
145.000 m3, con carga limitada para la navegacion de acercamiento y operaciones de alijo “ship to
ship” en la Terminal de hasta unos 95.000 m3 de GNL almacenado a -162 °C. Para el trasvase de
GNL se usan mangas conectoras criogénicas, generalmente de 8” en arreglos de 4 a 8 mangas,
segun el bugue LNG Carrier ingresado.

Existen regulaciones de Prefectura Naval Argentina (PNA) para la navegacién y para las maniobras
de acercamiento a la Terminal de GNL Escobar, tanto en la Hidrovia como en el tramo de
acercamiento final en el canal de navegacion del rio Parana de las Palmas.

En la Terminal Escobar se pueden identificar las siguientes instalaciones:
¢ Un muelle de inflamables con brazo de alta presion para la inyeccién de gas natural.

¢ Unaunidad flotante de regasificacion (FSRU) amarrada en el muelle.
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¢ Una unidad de brazos criogénicos (Ship to Ship) de transferencia entre el buque de LNGC y
el FSRU; adicionalmente se dispone de una estructura para permitir el amarre en paralelo
de los barcos.

e Sistema de cafierias para la recepcion, transporte y medicion del Gas Natural en tierra
(incluyendo el gasoducto Escobar-Cardales y la estacion de medicion, filtracion y regulacion
Cardales).

¢ Instalaciones complementarias, tales como: tanques de gas oil, sistema de lucha contra
incendios, generadores y obras civiles.

En general, se pueden identificar cuatro procesos principales de la terminal: transporte de GNL,
trasvase y regasificacion (realizado por terceros); descarga y recepcion de GNL regasificado;
transporte a punto de inyeccion; y Medicién, regulacion y entrega.

3.2.2 CALIDAD DE AGUA

Para caracterizar la calidad del agua del rio Parana de las Palmas, se tomaron los resultados de
muestreos antecedentes en el area.

3.2.2.1 Muestreos Antecedentes en el Area

» Muestreo Agosto 2011

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental de la Terminal de GNL Escobar se realiz6 un
Monitoreo y Caracterizacion Ambiental de las aguas del rio Parana de las Palmas a la atura del
proyecto previo a la ejecucién de la obra (Informe Inicial: Caracterizacion de los sitios afectados por
el dragado, Serman y Asociados S.A., 2011).

Las aguas del rio Parana de las Palmas en el sector relevado pudieron ser clasificadas como neutras
a levemente basicas, con un maximo valor registrado de 7,3 y minimo de 7. Al determinar la
conductividad se evalUa la capacidad del agua para conducir la corriente eléctrica, siendo una
medida indirecta la cantidad de iones en solucion. El rio Parana de las Palmas presenta una baja
conductividad, tal como se pudo observar del relevamiento realizado en el area de estudio donde
los valores oscilaron entre 142 y 157 uS.

La concentracion de los sélidos en suspension (SST) durante el muestreo presentd valores que
oscilaron entre los 24 y 44 mg/l. Estas concentraciones son iguales o alin menores que los niveles
minimos generalmente registrados en este rio (40 mg/l) (Carsen, 2002).

Tanto la DBO como la DQO en todos los puntos monitoreados reportaron valores menores al limite
de cuantificacién de la técnica empleada (5 mg/l y 15 mg/l, respectivamente).

Los resultados obtenidos para el contenido de sélidos volatiles indicaron una variacién entre 78 mg/|
y 20 mg/l, dependiendo del punto de muestreo.

Las Sustancias Solubles en Eter Etilico (SSEE), es decir aceites y grasas, presentaron
concentraciones menores al limite de cuantificacién de la técnica empleada (5 mg/l).

Nitrégeno amoniacal, todas las muestras analizadas presentaron concentraciones menores al limite
de cuantificacién de la técnica empleada (0,05 mg/l)
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Ademas de la determinacion del contenido de nitrégeno amoniacal, se realizé la cuantificacion de
la cantidad de Nitrégeno Kjeldahl Total (NKT), que en todas las muestras fueron menores que el
limite de cuantificacion de la técnica empleada, es decir que la concentracion de nitrogeno total en
las mismas resultd menor que 1 mg/I.

Los Compuestos Fendlicos presentaron niveles menores al limite de cuantificacion de la técnica
empleada el cual, ademas, es inferior al valor guia para el consumo humano (2 mg/l) y para la
proteccion de la vida acuatica (1 mg/l) en cuerpos de agua dulce, establecidos en el decreto 831/93.

Los Cianuros se presentaron en las muestras tomadas en concentraciones inferiores al limite de
cuantificacion de la técnica.

En relacion a los metales pesados, se determind la concentracion de Arsénico, Cadmio, Cobre,
Cromo Total, Mercurio, Niquel, Plomo y Zinc. Salvo para el Cobre, el Cromo Total y el Niquel, todos
los metales presentaron concentraciones iguales o menores al limite de cuantificacion de la técnica
utilizada, el cual a su vez en menor los valores guias establecidos por el Decreto 831/93 para el
consumo humano, la irrigacion, el consumo de ganado y la proteccion de la vida acuatica en cuerpos
de agua dulce.

Niveles superiores al limite de la técnica para el cobre fueron detectaron en dos puntos, el AS01
ubicada aguas abajo de la zona que en ese entonces serian afectadas por la obra, y el AS02,
ubicado en la zona de la darsena. Los valores registrados fueron menores a todos los niveles guias
salvo el definido para la proteccion de la vida acuatica el cual fue levemente superado.

En cuanto al Cromo Total y al Niquel, los mismos fueron registrados en una cantidad levemente
superior al limite de cuantificacién de la técnica en el punto AS03, localizado en el sector donde se
construyo la darsena.

Segun los resultados obtenidos, de haber estado presentes hidrocarburos totales (HT) en las
muestras de agua, la concentracion de los mismos seria menor a 0,05 mg/l (limite de cuantificacion
de la técnica).

Particularmente para los BTEX's, en cada una de las muestras analizadas la concentracion de los
mismos fue menor que el limite de cuantificacion de la técnica empleada en el andlisis (0,01 mg/l)
para los niveles guia establecidos por el Decreto 831/93 para el Consumo Humano y para la
Proteccion de la Vida Acuatica.

> Muestreos Diciembre 2019 — Enero 2021

En el marco del Plan de Monitoreo de Dragado de la Terminal de GNL Escobar se llevan a cabo
campafias de muestreo de calidad de agua previo y con posterioridad a los dragados de
mantenimiento de las areas nauticas de la terminal (Informe Ambiental de Calidad de Agua
Superficial y Sedimentos, Ambiente y Territorio, 2021). Este informe incluye dos muestreos
realizados en diciembre 2019 y enero 2021 en dos puntos de muestreo: A1y A2, cuyas coordenadas
se expresan a continuacion.

Se observa en todos los casos el cumplimiento de la normativa dado que los compuestos no fueron
detectados y sus limites de deteccion se encontraron por debajo de los correspondientes valores
regulados, asegurando dicho cumplimiento.

> Muestreo Abril 2021
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También en el marco del Plan de Monitoreo de Dragado de la Terminal de GNL Escobar, a
continuacion se presentan los resultados del muestreo de calidad de agua mas reciente, llevado a
cabo por Ambiente y Territorio durante la campafa de postdragado de mantenimiento, en los
mismos puntos de monitoreo definidos en los informes previos (Informe Ambiental de Calidad Agua
Superficial y Sedimentos Terminal de Regasificacion de GNL — YPF, Ambiente y Territorio, 2021).

Se observa en todos los casos el cumplimiento de la normativa dado que los compuestos no fueron
detectados y sus limites de cuantificacion se encontraron por debajo de los correspondientes
valores regulados, asegurando dicho cumplimiento; excepto en el caso de Hidrocarburos DRO
donde el limite de cuantificacién de 0,5 mg/l es superior al valor de la normativa de 0,3 mg/l, por lo
gue no se puede concluir acerca de su cumplimiento.

3.2.2.2 Concentracion de Sélidos Suspendidos

El rio Parana recibe un volumen apreciable de sedimentos provenientes de la cuenca del rio
Bermejo, Paraguay y Alto Parana asi como los aportes de la red de afluentes. De este modo, el
aporte de sedimentos esta condicionado por el comportamiento de estos rios el cual puede variar
afio a afo.

Las concentraciones de material en suspension en el Rio Parana pueden experimentar grandes
variaciones a lo largo del afio y en diferentes afios (de menos de 40 a mas de 500 mg/l),
dependiendo las mismas, especialmente, de las crecidas del Bermejo, ya que el transporte de finos
en el rio Parana estéa fuertemente relacionado con dicho aporte. En cambio, el transporte de arenas,
si bien muestra una cierta correspondencia con el proveniente del Bermejo, estd mas bien
relacionado a los caudales liquidos del Rio Parana, lo cual es l6gico dado que depende de la tension
de corte sobre el fondo.

Segun Carsen (2002) durante el periodo 1993-2001 el Rio Parana aporté al Rio de la Plata una
carga sedimentaria de 244.000 tn/dia, de las cuales 55.000 tn/dia fueron aportadas por el rio Parana
de Las Palmas; cuyo transporte estuvo discriminado de la siguiente manera:

e soQlidos gruesos (>62 um) 6.100 tn/dia (20% del material grueso que transporta el Parand)
e sdlidos finos (<62um) 49.000 tn/dia (23% del material fino que transporta el Parand)

Las concentraciones en el tramo superior del Rio de la Plata se ilustran en la siguiente figura.
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Se dispone de estudios antiguos en los cuales sobre la base de mediciones sistematicas de turbidez
efectuadas por OSN, se calculé la concentracion media del material solido transportado en
suspension a la altura de Rosario en el periodo 1951-1960 (Cotta, 1963), resultando la siguiente
secuencia de concentraciones medias mensuales (en mg/l):

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Anual
Conc. 208 | 205 | 217 | 168 | 110 | 72 62 70 59 79 90 | 121 122

Si bien estos datos no son actualizados, permiten visualizar la variabilidad estacional de las
concentraciones de sedimentos, con fuerte preponderancia en el verano. De acuerdo con el trabajo
de Cotta las concentraciones medias varian dependiendo del mes, registrandose las mayores
concentraciones entre diciembre y mayo y las menores concentraciones entre junio y noviembre.

Segun los resultados obtenidos por Cotta (1963), la concentracion media anual del material sélido
transportado en suspension por el rio Parana en Rosario seria de 122 mg/l. Este valor ha sido
ajustado en estudios posteriores, probablemente mediante el uso de técnicas mas precisas de
muestreo de los sedimentos transportados en la vertical.

El material mas fino tiene su origen, entonces, en la descarga sélida del Rio Bermejo. En términos
muy generales, los caudales liquidos de este rio son sélo un 5% de los del Parand Medio, mientras
gue el volumen anual de sedimentos finos aportados es, actualmente, superior al 80%. Es decir,
agua y sedimentos finos provienen de diferentes cuencas y, como consecuencia de ello, las
concentraciones de carga de lavado (particulas finas transportadas en suspensién) en el tramo
medio, inferior y delta del Rio Parana son muy variables temporalmente, sin guardar relaciéon con la
descarga liquida.

Las concentraciones de sedimentos finos son similares a lo largo del rio Parana, dado que los
mismos no se quedan depositados en el lecho fluvial, cuyas caracteristicas son arenosas, se
transportan en supensién con un perfil vertical de concentraciones que tiene menores valores en
superficie y mayores muy cerca del fondo.

En el Frente del Delta del Parana se deposita gran parte de la arena transportada (25 millones de
toneladas anuales) y una parte significativa de los limos. La primera es la mayor responsable del
crecimiento en longitud del delta, mientras que los limos influyen mas en el aumento de la cota
(emergencia de bancos gue se transforman en islas). Por esta razén el Delta del Paran& continua a
una tasa de 100 m/afio de avance. Por ultimo las arcillas se depositan en la zona exterior del Rio
de la Plata, donde floculan al tomar contacto con el agua de mar, debido a su salinidad.

Un antecedente destacable son las concentraciones medias en la vertical medidas por EGASAT en
el rio Paranéa de las Palmas. En un aforo realizado en noviembre de 1981 variaron entre 67 y 84
mg/l, mientras que en enero de 1982 se registraron valores variables entre 80 y 198 mg/I,
coincidiendo a grandes rasgos con las tendencias medias en Rosario. Por otro lado, Urien (1966)
informa valores entre 80 mg/l y 330 mgl/l.

Se cuenta también con estudios realizados por el INA (2004) que incluyen estimaciones de las
masas y concentraciones de sedimentos en suspensiéon en la desembocadura del rio Parana en el
Rio de la Plata. En el mismo a través de un analisis de datos mas recientes que los de Cotta (1963),
efectuado para el periodo 1976 — 1981, se concluye que la concentracibn media de sedimentos
finos (carga de lavado) estd comprendida en el rango de 230 a 270 mg/I, indicando que los valores
maximos registrados son superiores a 500 mg/I con un valor extremo de 610 mg/l.
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3.2.3 CALIDAD DE SEDIMENTOS

Para caracterizar la calidad de los sedimentos del rio Parand de las Palmas, se tomaron los
resultados de muestreos antecedentes en el area.

3.2.3.1 Muestreos Antecedentes en el Area

En el marco del Plan de Monitoreo de Dragado de la Terminal de GNL Escobar se llevan a cabo
campafnas de muestreo de calidad de sedimentos previo y con posterioridad a los dragados de
mantenimiento de las areas nauticas de la terminal.

» Muestreo Superficial Diciembre 2019

Resultados del Informe Ambiental de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos elaborado por
Ambiente y Territorio en enero de 2021, previo a un dragado de mantenimiento. EI mismo incluye
el muestreo de sedimentos superficiales en 6 puntos (S1 a S6), llevado a cabo en diciembre 2019.

Se observa que para los metales pesados y arsénico, Unicamente se detectaron concentraciones
de:
¢ Plomo, en los puntos S4, S5y S6, de 5,6, 5,9 y 6,2 mg/kg respectivamente, inferiores al NAI
correspondiente de 120 mg/kg.
e Cromoen S4, S5y S6 de 6,7, 6,2y 5,8 mg/kg respectivamente, por debajo del NAI de 200
mg/kg.
e Zinc, en los puntos S4, S5y S6 de 7,7, 7,9 y 6 mg/kg, respectivamente. Valores que se
hallan muy por debajo del NAI de 500 mg/kg.
e Niquel, en los puntos S4 y S5 de 9,1 mg/kg en ambos puntos, significativamente inferiores
al NAI correspondiente de 100 mg/kg.
e Cobre, en S4 y S5 de 11,3 y 10,4 mg/kg respectivamente, inferiores al NAI de 100 mg/kg
para este metal.

Por su parte, la totalidad de los compuestos organicos de interés: PCBs, Plaguicidas
Organoclorados, Hidrocarburos C10 — C40 (compuestos por las fracciones DRO y MRO),
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs), BTEX, no fueron detectados por las técnicas
empleadas.

De esta manera, el Informe concluye que se trata se sedimentos encuadrados dentro de la
Categoria A de libre disposicién de acuerdo a lo establecido en la Res. OPDS N° 263/19.

» Muestreo Superficial Abril 2021

Resultados del Informe Ambiental de Calidad de Sedimentos Superficiales con posterioridad a la
obra de dragado de la Terminal de Regasificacion de GNL YPF — Zona de Giro y Puerto, elaborado
por Ambiente y Territorio en 2021. El mismo incluye el muestreo de sedimentos superficiales en 6
puntos del area dragada (coincidentes con el muestreo predragado anterior) y 4 puntos en las
inmediaciones de la Zona de Descarga, llevado a cabo a finales del mes de abril de 2021.

Se observa que para los metales pesados y arsénico, Unicamente se pudieron cuantificar
concentraciones de:

¢ Plomo, en todos los puntos con valores que varian entre 6,8 y 15,2 mg/kg.
e Cromo en S1, S3y S6, en concentraciones de 5,6, 6,5y 8,2 mg/kg respectivamente.
e Zinc, en todas las muestras con valores entre 8,6 y 26,6 mg/kg.
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Por su parte, la totalidad de los compuestos organicos de interés: PCBs, Plaguicidas
Organoclorados, Hidrocarburos C10 — C40 (compuestos por las fracciones DRO y MRO),
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAHs), BTEX, no fueron detectados por las técnicas
empleadas.

En este sentido, el Informe concluye que se trata se sedimentos encuadrados dentro de la Categoria
A de libre disposicion de acuerdo a lo establecido en la Res. OPDS N° 263/19.

3.2.3.2Campafa de Muestreo Sedimentos en Profundidad Abril 2021

En el marco del presente Estudio de Impacto Ambiental, durante el mes de abril de 2021 se llevo a
cabo una campafia de muestreo de sedimentos en profundidad, segun los requisitos de la Res.
OPDS N° 263/19.

Se definieron 6 puntos de muestreo distribuidos en funcion de la metodologia de muestreo, el
posicionamiento del buque y sus amarras y la factibilidad operativa. Para la recuperacion de las
muestras, se utilizé la técnica del Vibrocorer, servicio prestado por Ezcurra & Schmidt S.A.

Se obtuvieron los 6 testigos requeridos de sedimentos con el equipo Vibrocorer, de hasta 6 m de
penetracidon maxima. Este equipo tiene un sistema monitor de la penetracion, el cual permite
conocer la profundidad bajo el fondo del canal de la boquilla de corte del tubo sacamuestra, en
tiempo real.

La preparacion de las muestras se efectué por personal técnico del laboratorio Proanalisis S.A. bajo
supervision de personal de la consultora Serman y Asociados S.A., bajo protocolo y cadena de
custodia, de acuerdo a los requerimientos de envasado y conservacién asociados al tipo de
pardmetro evaluado y la técnica analitica empleada.

La denominacion de las muestras individuales, en funcion del punto de muestreo y segmento del
testigo, siendo -1 el mas superficial y -B la muestra correspondiente a la boquilla. La siguiente tabla
indica las muestras obtenidas, la profundidad de inicio y fin de cada segmento, la longitud
recuperada por el vibrocorer y la longitud necesaria para evaluar el dragado objeto de este estudio
de 14 m.

Tabla 14. Detalle de las muestras en profundidad.

Perforacion / D Muestra Profundidad Profundidad Longitud Longitud
# muestra Punto de Indivi inicial final Recuperada Dragado
ndividual

Muestreo (cm) (cm) (m) (m)
1 S1-1 0 61
2 S1-2 61 111
3 S1-3 111 161
4 $1 S1-4 161 211 552 3
5 S1-5 211 261
6 S1-6 261 311
7 S2-1 0 79
8 S2-2 79 129
9 S2-3 129 179
10 §2 S2-4 179 229 526 3,29
11 S2-5 229 279
12 S2-6 279 329
13 S3-1 0 48
14 S3 S3-2 48 98 3,89 2,48
15 S3-3 98 148
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Perforacion / D Muestra Profundidad Profundidad Longitud Longitud
# muestra Punto de Indivi inicial final Recuperada Dragado
ndividual
Muestreo (cm) (cm) (m) (m)
16 S3-4 148 198
17 S3-5 198 248
18 S4 -1 0 42
19 S4-2 42 92
20 S4 S4-3 92 142 3,98 2,42
21 S4-4 142 192
22 S4-5 192 242
23 S5 -1 0 50
24 S5-2 50 100
25 S5-3 100 150
26 S5-4 150 200 .
27 S5 S5-5 200 250 3,51 3,60
28 S5-6 250 300
29 S5-7 300 350
30 S5-B Boquilla
31 S6 - 1 0 50
32 S6 -2 50 100
33 S6 -3 100 150
34 S6-4 150 200
3% S6 S6-5 200 250 43 401
36 S6 -6 250 300
37 S6 -7 300 350
38 S6 -8 350 400

(Al no haberse alcanzado la profundidad deseada por defecto de 0,09 m, se decide analizar la muestra recuperada en la boquilla
del vibrocorer, a fin de obtener una caracterizacién mas completa.

Los parametros fueron definidos en funcion de los parametros exigidos en la normativa para
dragados de (Res OPDS. 263/19). Teniendo en cuenta la clasificacién de la obra como “Dragado
de 2° grado- Puerto Tipo 1” los parametros a monitorear son (Articulo 7° del Anexo | de la Resolucion
263/19).

1 .\ 7 J}_-'I
L ,{I ‘/ IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
CRISTINA GOYENECHEA
Directora Area Ambiente
SERMAN & ASOCIADOS S.A.

' ' §§(¥P1M§r} Péagina 36 de 66

Consulto

pagina 43 de 288



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION

TERMINAL GNL ESCOBAR
RESUMEN EJECUTIVO

Tabla 15. Concentraciones (mg/kg) normalizadas por contenido de finos y ajustadas por contenido de materia organica. Muestras S1 a S3.

S1 s2 s3 Res OPDS 263/19
Parametro NA I/ NA Il / 8*
St-1 | 12 | S13 | St4 | 15 | S16 | S21 | S22 | $23 | S24 | $25 | S26 | S31 | S32 | $33 | S34 | 835 | Ret | | NAIIY
: ’ Int.
Arsénico 68 | 40 | 56 | 60 | 72 | 25 | 43 | 47 | 24 34 | 27 | 22 | 28 | 27 | 25 | 33 | 34 80 200 | 1.600
Cadmio <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <0,2 1 5 40
Zinc Total 830 | 51,3 | 626 | 726 | 1056 | 337 | 671 | 763 | 605 | 68,3 | 51,6 | 747 | 781 | 834 | 797 | 1550 | 52,8 | 500 | 3.000 | 24.000
Cobre 204 | 233 | 246 | 290 | 586 | 244 | 213 | 230 | 113 | 133 | 163 | 192 | 121 | 160 | 108 | 198 | 150 | 100 400 | 3.200
Cromo Total 187 | 135 | 17,5 | 184 | 187 | 120 | 144 | 128 | 67 | 104 | 102 | 85 | 79 | 85 | 81 | 128 | 96 | 200 | 1.000 | 8.000
Estafio 091 | 078 | 073 | 08 | 062 | <05 | 08 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 20 : 140
Niquel 172 | 110 | 16,7 | 184 | 167 | 7.8 | 146 | 145 | 58 | 85 | 65 | 54 | 58 | 6,1 62 | 93 | 40 100 400 | 3.200
Mercurio <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,6 3 24
Plomo 186 | 132 | 16,7 | 193 | 325 | 92 | 139 | 139 | 60 | 91 70 | 63 | 7.1 70 | 70 | 143 | 68 120 600 | 4.800
HTP 285 | <5 56 <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | <5 | 130 | 276 | 711 | 482 | 1.000 | 3.000 | 5.000
HTP (C8-C35) | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | 1.000 | 3.000 | 5.000
HC C10-C40 100 | 180 | 96 | 184 | 150 | 89 | 112 | 124 | 166 | 179 | 141 | 214 | 135 | 124 | 191 | 136 | 184 | 1.000 | 3.000 | 5000
Fenoles Totales | <01 | 07 | 1,2 | 1.1 05 | 05 | 14 10 | <01 | 08 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 09 - - 40
PCB's <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <04 | <04 | <01 | <04 | <01 | <0,1 | <0,1 - 0.2 1
Benceno <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 1
Tolueno 0,017 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 130
Etil Benceno <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 130
Xilenos 00797 <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 25
PAHs <0,01 70,085 70,066 | <0,01 | <0,01 | <0,01 |"0,058 | 0,106 | 0,050 | 0,057 <0,01 | <0,01 | 0,052 | 0,046 | 0,054 | 0,056 | 0,065 1 10 40
Lindano <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,000 | 0,02 -
Aldrin <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 4
Dieldrin <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 4
Endrin <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 4
ssg’;?dcfm <001 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | 002 | 002
E::j;!%m <001 | <001 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,004 | 002
Clordano <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,02
gzﬁgf;"fa” <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 001 | 002
b <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <04 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 001 | 0,02 4
ISOmMeros
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Tabla 16. Concentraciones (mg/kg) normalizadas por contenido de finos y ajustadas por contenido de materia organica. Muestras S4 a S6.

S4 S5 S6 Res OPDS 263/19

Parametro NAL/ | NAT 8*

S441 | 842 | S48 | S44 | S45 | 51 | S52 | S53 | 54 | S55 | S56 | S57 | S5B | S6-1 | S6-2 | S6-3 | S64 | S65 | S66 | S67 | 68 | o' | o | NAN/

; ot
Arsénico 32 | 32 | 33 | 33 | 34 | 27 | 23 | 59 | 36 | 43 | 29 | 32 | 33 | 28 | 32 | 31 | 26 | 33 | 31 | 30 | 32 | 8 | 200 | 1.600
Cadmio <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | 1 5 40
Zinc Total 547 | 1373 | 61,6 | 912 | 709 | 631 | 267 | 888 | 1098 | 536 | 373 | 397 | 378 | 355 | 109 | 389 | 314 | 323 | 344 | 3741 | 395 | 500 | 3.000 24(')00
Cobre 169 | 153 | 148 | 337 | 147 | 384 | 364 | 462 | 31,8 | 384 | 332 | 321 | 295 | 255 | 32,7 | 246 | 225 | 295 | 274 | 209 | 229 | 100 | 400 | 3.200
CromoTotal | 91 | 110 | 97 | 108 | 119 | 95 | 68 | 11,1 | 149 | 142 | 122 | 123 | 114 | 98 | 103 | 123 | 90 | 7.9 | 99 | 114 | 119 | 200 | 1.000 | 8.000
Estafio <05 | 054 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 074 | <05 | 0,62 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 0,62 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 20 ; 140
Niquel 63 | 76 | 74 | 70 | 59 | 93 | 86 | 1041 | <05 | 138 | 103 | 108 | 11,3 | 100 | 116 | 107 | 85 | 75 | 96 | 103 | 1,1 | 100 | 400 | 3.200
Mercurio <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 06 3 2%
Plomo 104 | 80 | 97 | 96 | 82 | 7.8 | 80 | 102 | 95 | 121 | 79 | 89 | &7 | 92 | 109 | 87 | 87 | 76 | 91 | 93 | 86 | 120 | 600 | 4.800
HTP <5 | 125 | 36 37 | 620 | 163 | 223 | 172 | 160 | 575 | 260 | 221 | 187 | 242 | 77 | 266 | 77 | 255 | 205 | 225 | 188 | 1.000 | 3.000 | 5.000
E';P - <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | 1.000 | 3.000 | 5.000
(I-:lfo o 188 | <5 67 79 | 107 | 170 | 174 | 142 | 142 | 125 | 161 | 209 | 153 | 153 | 162 | 164 | 168 | 173 | 141 | 136 | 298 | 1.000 | 3.000 | 5.000
Pendles <01 | <01 | 04 | 04 | 08 | <01 | <01 | 43 | 03 | <01 | 41 | 10 | 08 | 07 | 08 | 07 | 08 | 04 | <01 | <01 | 08 | - | - | 4
PCB's <01 | <01 | <01 | <01 | <04 | <04 | <04 | <04 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <04 | <01 | <01 | <01 | <04 | <04 | <04 | <01 ; 0.2 1
Benceno <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | - ; 1
Tolueno <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | - ; 130
Etil Benceno | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | - ; 130
Xilenos <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | - ; 2%
PAHs <0,01 | 0,07 | 004 | 016 | 0,08 | <0,01 | 0,05 | 0,06 | 005 | 005 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,04 | 005 | 007 | 0,05 | 0,08 | 022 | 004 | 006 | 1 10 | 40
Lindano <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,001 | 0,02 ;
Aldrin <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | - ; 4
Dieldrin <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | - ; 4
Endrin <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | - ; 4
sgg;ﬁfc'fm <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,02 | 0,02
E;’:fg;%m <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,004 | 0,02
Clordano <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,02
gzﬁgts;"fa” <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,01 | 0,02
gc?;eeros <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 001 | 002 4
L [y |F-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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Metales y Arsénico:

— Cadmio, el contenido en las muestras no pudo ser cuantificado, siendo el limite de 0,2 mg/kg,
inferior al Nivel de Accidn | correspondiente

— Mercurio, al igual que el cadmio, no se logra cuantificar en ninguna de las muestras, con un
LC de 0,05 mg/kg inferior al correspondiente NA I.

— Arsénico, Zinc, Cobre, Cromo, Niquel y Plomo se cuantifican para todas las muestras
(excepto S5-4 para Niquel) y sus concentraciones normalizadas resultan en todos los casos
inferiores a los correspondientes NA I.

— Estafo, se logra cuantificar las concentraciones para las muestras S1-1(presenta valor
maximo de 0,91 mg/kg), S1-2, S1-3, S1-4, S1-5, S2-1, S4-1, S5-3, S5-5 y S6-3. Dentro de
la muestra recuperada S1, la concentracion parece disminuir hacia mayores profundidades.

Hidrocarburos:
— Hidrocarburos C8 - C35, no se supera el LC de 50 mg/kg en ninguna de las muestras.

— Hidrocarburos C10 — C40 (fracciones DRO y MRO), los valores ajustados al contenido de
materia organica individual de cada muestra aumentan significativamente respecto del valor
obtenido en laboratorio a causa del bajo contenido de materia organica presente en las
mismas. No obstante la totalidad de las concentraciones ajustadas se encuentra por debajo
del Valor Limite de 1.000 mg/kg. Lo mismo ocurre con los Hidrocarburos Totales.

Fenoles:

— Se logran cuantificar en algunas muestras con concentraciones de laboratorio entre 0,1 y
0,2 mg/kg, que luego aumentan al ajustarse por contenido de materia organica, siempre por
debajo de 1,3 mg/kg (maximo presentado en la muestra S5-3).

PCBs:

— No se cuantifican concentraciones de estos compuestos en ninguna de las muestras.

Compuestos BTEX:
— Benceno y Etilbenceno, no se cuantifican en ninguna de las muestras.

— Tolueno, se cuantifica Unicamente en la muestra S1-1 con una concentracion ajustada al
contenido de materia organica, de 0,017 mg/kg.

— Xilenos, la misma muestra es la Unica que registra una concentracion de 0,079 mg/kg
ajustada al contenido de materia organica.
Sumatoria de PAHSs:

— Para todos los casos en los que se cuantifica uno o mas de estos compuestos, tanto las
concentraciones individuales como la sumatoria de estas resulta significativamente inferior
al Valor Limite de 1 mg/kg., como se observa en las tablas precedentes.

— En la mayoria de las muestras se cuantifican Benzo(G,H,l)Perileno y/o Pireno:
o S1-2y-3
o S2-1aS2-4
o S3en latotalidad de las muestras pertenecientes a los distintos estratos
o S4-2aS4-5
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o S5-2aS5-B
o S6 en la totalidad de las muestras pertenecientes a los distintos estratos

Plaguicidas Organoclorados:
— Ninguno de estos compuestos se logra cuantificar en la totalidad de las muestras.

En este sentido, el material a dragar se encuadra dentro de la Categoria A a la cual le corresponde,
segun el Articulo 22° de la Res OPDS N° 263/19:

3.3 GRANULOMETRIA DE LOS SEDIMENTOS

3.3.1 Antecedentes en el Area

Con el objeto de determinar las caracteristicas granulométricas de los sedimentos del area de
estudio, para el “Estudio de la influencia en la sedimentacion del flujo de agua captado por el Buque
Regasificador” (Serman & Asociados S.A., 2016), el dia 28/7/2016 se extrajeron 10 muestras de

material superficial del lecho.

Las muestras fueron extraidas mediante muestreador de fondo tipo Van Veen a bordo de una
embarcacion provista por YPF.

En las siguientes tablas se presenta un resumen de los porcentajes granulométricos por rango de
fraccion granulométrica y un analisis de los diametros correspondientes a diferentes porcentajes

pasantes.

Tabla 17. Resumen de la distribucién granulométrica de sedimentos del lecho segln el muestreo
realizado en agosto de 2016.

Didmetro M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
(Lm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
> 2000 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,67 0,00 0,02 0,02 0,02
2000 - 1000 0,00 0,01 0,02 0,01 0,00 0,10 0,02 0,00 0,00 0,01
1000 - 500 0,03 0,04 0,04 0,07 0,04 0,09 0,03 0,03 0,02 0,04
500 - 250 0,07 0,17 0,10 0,25 0,23 0,18 0,14 0,16 0,15 0,23
250 - 125 0,26 0,92 0,55 1,70 1,66 0,35 1,34 0,70 0,97 1,42
125-62 2,27 17,86 10,83 22,91 22,62 4,04 18,57 17,57 18,46 22,68
62 - 53 0,85 0,64 0,40 0,85 0,45 0,95 0,61 0,68 0,60 0,82
53-31 0,38 0,38 0,72 0,10 0,50 0,25 0,40 0,35 0,42 0,14
31-16 3,88 58,00 55,05 55,64 55,67 34,88 55,45 58,33 55,37 58,53
16-4 14,42 8,42 12,97 6,59 5,90 28,47 9,17 9,26 8,48 5,44
<4 77,85 13,55 19,31 11,87 12,92 30,02 14,27 12,91 15,52 10,68

Tabla 18. Analisis de la distribucion granulométrica de sedimentos del lecho segln el muestreo
realizado en agosto de 2016. Diametros pasantes

% Pasante M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
(um) (pm) (pm) (pm) (pm) (pm) (pm) (pm) (pm) (pm)
90 14 94 71 103 103 30 96 92 95 102
50 <4 23 21 25 24 12 23 23 23 25
35 <4 19 17 20 20 6 19 19 19 21
Didmetro Pasante (um)
. - . Promedio Medio + Desv. Maximo
% Pasante Desvio St. (um) [ Minimo (um) | Medio - Desv. (um
0 (Hm) (um) (Hm) (um) (um) (um)
90 32 14 48 80 112 103
50 4 12 18 22 26 25
35 5 6 13 18 23 21
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En las siguientes tabla y figura, se presentan las curvas granulométricas expresadas como
porcentajes pasantes o por debajo de los didmetros indicados.

Tabla 19. Distribucion granulométrica (porcentajes) de sedimentos del lecho segln el muestreo
realizado en agosto de 2016.

%Z;“ait{;’ M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
(um) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
2000 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,3 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
1000 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 99,2 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
500 100,0 99,9 99,9 99,9 100,0 99,1 100,0 | 100,0 | 100,0 99,9
250 99,9 99,8 99,8 99,7 99,7 99,0 99,8 99,8 99,8 99,7
125 99,7 98,9 99,3 98,0 98,1 98,6 98,5 99,1 98,9 98,3
62 97,4 81,0 88,5 75,1 75,4 94,6 79,9 81,5 80,4 75,6
53 96,5 80,4 88,1 74,2 75,0 93,6 79,3 80,9 79,8 74,8
31 96,2 80,0 87,3 74,1 74,5 93,4 78,9 80,5 79,4 74,7
16 92,3 22,0 32,3 18,5 18,8 58,5 23,4 22,2 24,0 16,1
<4 77,9 13,6 19,3 11,9 12,9 30,0 14,3 12,9 15,5 10,7
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Figura 27. Granulometria de sedimentos del lecho.

Se puede apreciar que con excepcion de la muestra M1 que presenta caracteristicas arcillosas,
todas las demas muestras presentan dos “modas”, una principal correspondiente a limos medios
con diametros comprendidos entre 16 y 31 um, con un porcentaje del orden del 55%, y otra
correspondiente a arenas finas, con diametros entre 62 y 125 um, y un porcentaje promedio del
orden del 17%. Los materiales finos representan el 80% del sedimento depositado,
aproximadamente. El diametro Dso promedio de todas las muestras es igual a 22 = 4 um
correspondiente a un limo medio.
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3.3.2 Campaia de Muestreo de Sedimentos en Profundidad Abril 2021

En el marco de la campafia de muestreo de sedimentos en profundidad, se obtuvieron duplicados
de las muestras para analizar la granulometria.

Las muestras fueron obtenidas por personal del laboratorio Proanalisis y derivadas al laboratorio de
UNLP para el correspondiente analisis.

A continuacion se presentan la composicion media y luego los valores extremos, medios, desvios y
adoptados para la modelacion de la pluma de sedimentos.

Figura 28. Composicion promedio
granulometria  muestreo en

profundidad Abril 2021.
29%
21%

22% 21%
EArcilla Limo fino y muy fino B Limo medio
Limo grueso B Arena muy fina

Puede apreciarse que el contenido de materiales finos es claramente predominante con un
porcentaje promedio del orden del 93%. La proporcion granulométrica mayoritaria del material fino
fue la de arcilla con un valor promedio del 29%.

Tabla 20. Composicién Granulométrica: valores medio, minimo, maximo, desvio y adoptado, para las
muestras mas representativas del &rea a dragar.

Desvi Medi | Medi
Diametr o Unid | Med 0 Mini o0 - 0+ Maxi | Adopta o
Denominacién : . Criterio
0 [um] ad io Estan mo | Desv | Desv | mo do
dar io io

<39 Arcilla % |289| 43 | 207|246 | 331 | 340 | 330 | Medio*
Desvio
3.9- Limofinoy | o | 506| 39 | 141 | 168 | 245 | 26,0 | 250 | Medio+
15,6 muy fino Desvio
156- | |imomedo | % |218| 32 | 160 | 186 | 250 | 260 | 250 | Medio+
31,2 Desvio
8L.2- | imogrueso | % |214| 54 | 152 | 161 | 268 | 202 | 160 | Medio-
62,5 Desvio

62,5 - Arena muy
2000 i % 7,3 54 1,3 1,8 12,7 19,9 1,0 Minimo

Total % || - -] -~ | 100,0 ]
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3.4 ZONAS AMBIENTALMENTE VULNERABLES

Estas zonas representan sitios ambientalmente vulnerables dentro del area de influencia directa del
proyecto, donde la pluma de sedimentos generada como consecuencia de la obra de dragado
podria presentar un impacto significativamente mayor que en el resto del &rea. Estos sitios deberan
ser monitoeados durante el desarrollo de la obra (ver Capitulo 6: Plan de Gestion Ambiental).

+ Parque Nacional Ciervo de los Pantanos

El Parque Nacional Ciervo de los Pantanos es un area natural protegida a nivel nacional, lo que
supone la maxima categoria de conservacion (ver Areas Importantes para la Conservacion). Se
trata ademas, de un Sitio Ramsar y un Area Importante para la Conservacion de las Aves (AICA).

El Parque Nacional Ciervo de los Pantanos se ubica en territorio del partido de Campana sobre la
margen derecha del rio Parana de las Palmas, a unos 5 km aguas arriba del area de dragado y
justo enfrente a la Zona de Descarga.

Si bien se trata de un area natural protegida terrestre, el objetivo de conservacion son los ambientes
representativos, entre otras ecorregiones, del Delta e Islas del Parana, un conjunto de
macrosistemas de humedales de origen fluvial. Por lo tanto, la afectacion sobre calidad del agua del
rio Parana de las Palmas producto de la obra de dragado resulta un aspecto sensible para el Parque
Nacional.

R/

< Reserva de Bi6sfera Delta del Parana

La Reserva de Biosfera Delta del Parana (ver Areas Importantes para la Conservacion) se ubica en
territorio insular del partido de San Fernando sobre la margen izquierda del rio Parana de las Palmas
aproximadamente a 4,3 km aguas abajo del area de dragado.

Al igual que sucede con el Pargue Nacional, la afectacioén sobre calidad del agua del rio Parana de
las Palmas producto de la obra de dragado resulta un aspecto sensible para la Reserva de Biosfera.

«» Club Jardin Nautico Escobar

A unos 1,3 km aguas abajo del 4rea de dragado, sobre la margen derecha del rio Parana de las
Palmas, se ubica el canal de acceso al Club Jardin Nautico Escobar.

La mayor parte de las viviendas de este asentamiento de 45 hectareas aproximadamente tiene
acceso directo a este canal de acceso, posibilitando el amarre de embarcaciones de pequefio porte
ligadas al esparcimiento. Por lo tanto, la afectacion sobre calidad del agua del rio Parana de las
Palmas producto de la obra de dragado resulta un aspecto sensible para los habitantes del Club
Jardin Nautico Escobar.

«» Toma de Agua AySA

Aguas arriba de puerto Escobar se encuentra la Toma de Agua que abastece a la Planta
Potabilizadora Juan Manuel de Rosas operada por AySA en el partido de Tigre.

La obra de toma se encuentra a 1,6 km del area de dragado y 80 m de la margen derecha del rio
Paranéa de las Palmas. La torre de toma es de forma hexagonal y dispone de rejas gruesas en cada
una de sus 3 ventanas, para evitar la entrada de sélidos de gran tamafio. Con una captacion maxima
de 900.000 m®dia, el agua que ingresa a la toma se conduce a la planta a través de un rio
subterraneo de 3,60 m de diametro para abastecer a mas de 2.000.000 habitantes de los partidos
de Tigre, San Fernando y Escobar (obra en ejecucioén).
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La afectacion sobre calidad del agua del rio Parana de las Palmas producto de la obra de dragado
resulta un aspecto sensible para la operatividad de la toma de Agua. La vulnerabilidad de este
equipamiento estd fundamentalmente en la concentracion de sélidos suspendidos del agua de
captacion y en la capacidad de filtracién de la obra de toma, lo que debera discutirse con AySA
antes del inicio de la obra de dragado.

3.5 CARACTERIZACION DE LA ZONA DE DESCARGA

La zona prevista para la descarga de los sedimentos dragados se ubica entre los km 86 y 85,60 del
rio Parana de las Palmas, denominada “Vuelta del Tordillo”, donde el canal presenta
aproximadamente 166 m de ancho. Esta zona se encuentra a 11,3 km aproximadamente aguas
arriba del area a dragar.

2

\ TERMINAL DE* —~—= Referencias

GNL ESCOBAR k3 ZONAS DE PROYECTO
\\‘ [_] DARSENA DE OPERACIONES
[ ZONA DE DESCARGA
[JzonaDE GIRO
[T AREA DE DRAGADO

Figura 29. Ubicacion de la zona de descarga respecto de la darsena a dragar.

Como parte del Informe Ambiental de Calidad de Agua y Sedimentos con posterioridad a la obra de
dragado de la Terminal de Regasificacion de GNL YPF — Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y
Territorio, mayo 2021), se obtuvieron muestras de sedimentos en las inmediaciones de la zona de
descarga.

Tabla 21. Coordenadas de los puntos de muestreo de sedimentos superficiales.

ID Latitud (S) Longitud (O)
S7 34°10'40.70" 58°52'7.36"
S8 34°10'41.61" 58°51'42.01"
S9 34°10'50.57" 58°51'42.05"
S10 34°10'54.55" 58°51'18.24"
; .’!_1;.'9
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En la siguiente tabla se indican los resultados obtenidos en laboratorio. En negrita se destacan las
concentraciones que efectivamente pudieron ser detectadas por las técnicas empeladas
oportunamente.

Se observa para los metales pesados y arsénico, Unicamente se detectaron concentraciones de:

¢ Plomo, en todos los puntos con valores entre 11,9 y 22,8 mg/kg
e Cromo en el punto S7 con un valor de 5,5 mg/kg
e Zinc, en todas las muestras con valores entre 12,8 y 35,4 mg/kg

Por su parte, la totalidad de los compuestos organicos de interés: PCBs, Plaguicidas
Organoclorados, Hidrocarburos C10 — C40 (compuestos por las fracciones DRO y MRO),
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs), BTEX, no fueron detectados por las técnicas
empleadas.

Se sefialan los valores de la normativa de dragados a modo de referencia, aunque estos sedimentos
no sean objeto de dragado, se observa que las concentracioens cuantificadas se hallan por debajo
del correspondiente Nivel de Accion | o Valor Limite (Categoria A).

Tabla 22. Resultados obtenidos en inmediaciones ala zona de descarga. Informe Ambiental de
Calidad de Sedimentos Superficiales con posterioridad a la obra de dragado de la Terminal de
Regasificacion de GNL YPF — Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y Territorio, 2021).

Res OPDS 263/19

Pardametro Unidad S7 S8 S9 S10 LC Cim/NAI Lim/NAlL | Lim/NAI
pH upH 7,14 7,2 7,21 7,22 0,1 - - -
4,4-DDE mg/kg N.C. | NC. | N.C. | N.C. | 0,01 0,01 0,02 4
4,4-DDT mg/kg N.C. | NC. | N.C. | N.C. | 0,01 0,01 0,02 4
Aceites y grasas mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 2 - - -
Acenafteno mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 1 10 40
Acenaftileno mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 1 10 40
Aldrin mg/kg N.C. | NC. | N.C. | N.C. | 0,01 - - 4
Antraceno mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,05 1 10 40
Arsénico mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,1 80 200 -
Benceno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - - 1
Benzo (A) Antraceno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Benzo (A) Pireno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Benzo (B,K) Fluoranteno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Benzo (G,H,!) Perileno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Cadmio mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,05 1 5 -
Cobre mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 2
Criseno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01
Cromo mg/kg 55 N.C. | N.C. | N.C. 5 200 1000 -
Dibenzo (A,H) Antraceno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Dieldrin mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - - 4
DRO mg/kg N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 40 1000 3000 5000
Endosulfan | mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 0,01 0,02 -
Endosulfan Il mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 0,01 0,02 -
Endosulfan sulfato mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 0,01 0,02 -
Endrin mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - - 4
Estafio mg/kg 0,5 0,4 1,8 2,6 0,05 20 - 140
Etilbenceno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - - 50
Fenantreno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Fluoranteno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Fluoreno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Lindano mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 0,01 0,02 -
Heptacloro mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 0,02 0,02 -
Heptacloro epoxido mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 0,02 0,02 -
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. . Res OPDS 263/19
Parametro Unidad S7 S8 S9 S10 LC Cm/NAl | Lim/NAI | Lim/NAI
Indeno (1,2,3-CD) Pireno mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Materia Orgénica % 1055 | 9,9 | 9,87 | 10,37 | 0,01 - - -
Mercurio mg/kg N.C. N.C. | N.C. | N.C. 0,01 0,6 3 -
Metoxicloro mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 - - -
Naftaleno mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 1 10 40
Niquel mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 5 100 400 -
PCBs mg/kg N.C. | NC. | N.C. | N.C. | 0,01 - 0,2 1
Pireno mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 1 10 40
Plomo mg/kg 17,2 119 | 22,8 | 20,6 5 120 600 -
Tolueno mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,01 - 130
Xileno total mg/kg N.C. N.C. | N.C. N.C. 0,03 - - 25
Zinc mg/kg 354 | 12,8 | 26,7 | 20,8 5 500 3000 -

4 ESTUDIOS ESPECIALES: MODELO DE DISPERSION

Dentro del marco del presente estudio, se ha simulado matematicamente la dispersioén espacial que
puede experimentar el material dragado al ser vertido en la zona de vuelco autorizada. Para ello,
primero se realizé una modelacion matematica unidimensional con el objeto de representar el grado
de fluctuacion del caudal del rio Parana de las Palmas provocado por la penetracion de la onda de
marea desde el Rio de la Plata, a los efectos de tener en cuenta este efecto en la modelacion
bidimensional a través de la imposicibn de condiciones de contorno apropiadas. Luego se
implementdé un modelo hidrodinamico bidimensional a fin de generar el campo de velocidades
medias del flujo, simular la adveccién y dispersion de la pluma de sedimentos que se produce como
consecuencia de la descarga en el rio del material dragado y, por ultimo, analizar el impacto de este
sobre el medio fluvial. La metodologia utilizada y los resultados obtenidos se describen de manera
detallada en el Anexo Il — Estudios Especiales. De todas formas, aqui se hace un breve resumen
de los aspectos mas relevantes.

La condicién de borde que debe especificarse en el modelo es la concentracion de sedimentos en
suspension que ingresa en los extremos. Dado que en el presente analisis interesa conocer la
participacién del dragado en la concentracion de sedimentos, la concentracion en el borde se adopta
como nula. De esta forma, los resultados obtenidos representan Unicamente la contribuciéon de la
descarga de la draga por encima de los niveles naturales que, por otro lado, son variables en el
tiempo en funcién del aporte de la cuenca (principalmente del rio Bermejo).

A través de la modelacion de distintos escenarios, se obtuvieron los mayores acercamientos de la
pluma de sedimentos a los Sitios Ambientalmente Vulnerables presentados en el Capitulo 3:

+ Parque Nacional Ciervo de los Pantanos
+ Reserva de Biosfera Delta del Parana

+ Club Jardin Nautico

+ Obra de Toma AySA

Los dos escenarios simulados corresponden a:

1. Condicién de estiaje del Parana de las Palmas mas marea de Sicigias de Perigeo

2. Condicion de estiaje del Parana de las Palmas mas Sudestada
Estos escenarios resultan conservativos en relacién con los impactos sobre el area de la reserva,
dado que al generarse una reversion de la corriente se produce una mayor concentracion de

sedimentos por superposicion de descargas, asi como una mayor dispersion lateral de las
concentraciones en la pluma, acercandose a la costa.
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Las simulaciones se realizaron de acuerdo a los ciclos de dragado, carga masica y composicion de la
misma que fueron mencionados en los Capitulos 2 y 3, donde a partir de los andlisis realizados, los
sedimentos a ser dragados se clasificaron entre arena, limo grueso, limo medio + limo fino y arcilla.
Se pudo apreciar que los porcentajes tipicos de sedimentos finos son del orden del 80% al casi
99%, y que las arcillas pueden alcanzar una proporcion tipica de hasta el 34%.

Al respecto, las fracciones de limo grueso y arena se depositan rapidamente en el lecho luego del
vaciado de la cantara, sin formar una pluma persistente en el tiempo. Las fracciones mas finas
permanecen en suspension por tiempos mas prolongados. En particular, la fraccién de arcilla, que
ademas es la de mayor proporcion en la composicion de los materiales a dragar, es la que tiene
mayor persistencia en el medio, y por lo tanto, va a ser la de mayor incidencia sobre las
concentraciones de la pluma de dispersion.

A continuacion, se presentan imagenes de los mayores acercamientos de la pluma de sedimentos
al Parque Nacional Ciervo de los Pantanos.

, PUNTO.DE
/ DESCARGA

PARQUE NACIONAL
CIERVO DE LOS PANTANOS

PARQUE
NACIONAL
CIERVO DE
LOS PANTANOS

5602000 5604000 5606000 5608000 5610000 5612000 5614000

Figura 30. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Oeste) para la condicion de Sicigias de Perigeo (Hora 14,2).
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, PUNTO DE
DESCARGA

PARQUE NACIONAL
CIERVO DE LOS PANTANOS

PARQUE
NACIONAL
CIERVO DE,
LOS PANTANOS

5602000 5604000 5606000 5608000 5610000 5612000 5614000

Figura 31. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Este) para la condicion de Sicigias de Perigeo (Hora 17,3).

, PUNTO DE
/’ DESCARGA

PARQUE NACIONAL

CIERVO DE LOS PANTANOS

PARQUE
NACIONAL
CIERVO DE,
LOS PANTANOS

5602000 5604000 5606000 5608000 5610000 5612000 5614000

Figura 32. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Oeste) para la condicion de Sudestada (Hora 9,3).

naf s
ﬂ IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

Consultora pagina 55 de 288



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

RESUMEN EJECUTIVO

, PUNTO DE
/ DESCARGA
/

PARQUE NACIONAL
CIERVO DE LOS PANTANOS

NACIONAL
CIERVO DE
LOS PANTANOS

5602000 5604000 5606000 5608000 5610000 5612000 5614000

Figura 33. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Este) para la condicion de Sudestada (Hora 86,7).

A continuacién, se presentan imagenes de los mayores acercamientos de la pluma de sedimentos
al Jardin Nautico y Obra de Toma.

RESERVA DE BIOSFEBA
DELTA DEL PARANA

>
DARSENA
TERMINAL GNL *
h

4
JARDIN NAUTICO kS
OBRA DETOMA

5611000 5612000 5613000 5614000 5615000 5616000 5617000 5618000 5619000 5620000

Figura 34. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Jardin Nautico y en Obra de Toma para la condicidn de Sicigias de Perigeo (Hora 20,5).
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6211500

RESERVA DE BIOSFERA
6211000 DELTA DEL PARANA-

X

6210500 2
TERMINAL GNL

JARDIN NAUTIED. 4 I3
6210000 OBRA DETOMA ,4{_

6209500
6209000
6208500
6208000

6207500

5611000 5612000 5613000 5614000 5615000 5616000 5617000 5618000 5619000 5620000

Figura 35. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Jardin Nautico y en Obra de Toma para la condicién de Sudestada (Hora 20,8).

A continuacién, se presentan imagenes de los mayores acercamientos de la pluma de sedimentos
a la Reserva de Biosfera Delta del Parana:

.’v

DARSENA RESERVA DE BIOSFERA DELTA DEL PARANA
TERMINAL GNL

5610000 5612000 5614000 5616000 5618000 5620000 5622000 5624000 5626000 5628000 5630000

Figura 36. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en la margen de la
Reserva de Bidsfera Delta del Parana para la condicidn de Sicigias (Hora 22,2).

IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

CRISTINA GOYENECHEA

§erman Directora Area Ambiente Pégina 50 de 66

' & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A. L
Consultora pwl na 57 de 288




EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

RESUMEN EJECUTIVO

x

A RESERVA DE BIOSFERA DELTA DEL PARANA
TERMINAL GNL

.

5610000 5612000 5614000 5616000 5618000 5620000 5622000 5624000 5626000 5628000 5630000

Figura 37. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en la margen de la
Reserva de Biosfera Delta del Parana para la condicién de Sudestada (Hora 22,3).

Por ultimo, en la Figura 38 se presentan esquematicamente las posiciones maximas, aguas arriba
y aguas abajo, que alcanza la pluma de sedimentos para las dos condiciones de simulacion.

En la misma se indican las maximas posiciones que alcanzan las concentraciones mayores a 150
mg/l y a 200 mg/l dentro del cauce del rio. Estos valores resultan indicativos de condiciones naturales
gue se producen en el rio, dado que se encuentran por debajo de los valores medios anuales
estimados en la bibliografia citada en el Capitulo 3 entre 230 y 270 mg/l, y muy por debajo de los
valores maximos que pueden superar los 600 mg/l (INA, 2004).

Es posible observar que, aguas arriba, la diferencia entre la posicién en la que se deja de superar
dichos valores es imperceptible (para cada una de las condiciones simuladas). Aguas abajo, en lineas
generales la condicién de Sicigias es la que transporta las mayores concentraciones de la pluma.

Figura 38. Esquema de las posiciones maximas, aguas arriba y aguas abajo, que alcanzan las
concentraciones mayores a 150 mg/l y a 200 mg/I dentro del cauce del rio para las dos condiciones
de simulacion.
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Es posible observar que, aguas arriba, la diferencia entre la posicién en la que se deja de superar
dichos valores es imperceptible (para cada una de las condiciones simuladas). Aguas abajo, en lineas
generales la condicién de Sicigias es la que transporta las mayores concentraciones de la pluma.

En la figura correspondiente al Parque Nacional Ciervo de los Pantanos puede observarse que la
magnitud de la concentracién es muy similar para los dos eventos de Sudestada y que es superada
para la condicién de Sicigias de Perigeo.

En cuanto a los valores de concentracion obtenidos, cabe recordar que los mismos son promedios en
profundidad, por lo que serdn mayores muy cerca del fondo y menores en superficie, esto en funcion
del perfil vertical, que depende de la composicion granulométrica de la pluma, la cual es variable a
medida que se van depositando progresivamente las fracciones mas gruesas.

Las concentraciones fluctian en el tiempo segun van pasando las plumas de cada ciclo de descarga,
alcanzando 6rdenes de magnitud de unos 50 a 100 mg/It en inmediaciones de las margenes. Como
se indic6 previamente estos valores son transitorios y estan muy por debajo de los valores maximos
gue se producen en el rio Parana cuando el rio Bermejo esta aportando la mayor concentracion y
masa de sedimentos, lo cual suele ocurrir durante el verano (Cotta, 1963).

5 VALORACION E IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El Dragado de Profundizacion de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar
responde a la necesidad de alcanzar una profundidad de -14 metros para permitir la operatoria del
buque regasificador a carga plena y asi responder al aumento de la demanda de gas natural del
sistema. Por lo tanto, la ejecucién de la obra genera un impacto positivo sobre el servicio de
abastecimiento de gas natural.

Pero como toda obra de dragado, genera una serie de impactos negativos sobre el medio donde se
desarrolla. Mas alla de los impactos negativos derivados de la ocurrencia de eventos contingentes
en el marco de la obra, como pueden ser derrames de hidrocarburos, colisiones entre
embarcaciones e incendios, los principales impactos negativos de la obra estan vinculados con los
dos momentos principales del proceso de dragado: i) la remocion del material del fondo del rio y ii)
la disposicion de este material en la zona de vaciado.

En ambos momentos se genera la resuspension de los sedimentos del lecho. Los sedimentos mas
pesados sedimentan rapidamente, pero los mas finos como limos y arcillas, permanecen en
suspension modificando las variables fisico-quimicas de la columna de agua del cuerpo receptor y
afectando la calidad del agua. La resuspensién de sedimentos en la columna de agua aumenta la
concentracion de los solidos en suspensién, y en consecuencia, incrementa los valores de turbidez
del agua. También puede producirse incrementos en la concentracién de sustancias potencialmente
contaminantes en el agua que estaban previamente absorbidas en los sedimentos. En este caso,
la resuspension de sedimentos reviste mayor riesgo en el caso que los sedimentos estuvieran
contaminados. Finalmente, la resuspension de sedimentos genera incrementos en la concentracion
de los nutrientes inorganicos disueltos (principalmente de Nitrégeno (nitrito, nitrato, amonio) y Silicio
(Silicatos)). El Nitrégeno y el Fosforo son nutrientes esenciales para las plantas y las algas. Un
incremento en la concentracion de estos elementos en un ecosistema acuatico puede producir
problemas de eutrofizacién y el consecuente agotamiento del oxigeno disuelto.

La estimacion de la cantidad de sedimentos puestos en suspension durante la remocién del material
es dificil de realizar, ya que es muy dependiente del equipo de dragado y la pericia del operador.
Pero de acuerdo a datos bibliograficos y estimaciones, esta fuente de sedimentos tiene un potencial
de generacion de pluma de sedimentos estimada en 2,3 m?/s con concentraciones maximas de 10
mg/l.
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En cambio, la suspension de sedimentos en la columna de agua durante la disposicion del material
es mucho més significativa. Para evaluar estos impactos se implementé un modelo hidrodinamico
bidimensional con el fin de simular la adveccién y la dispersion de la pluma de sedimentos que se
produce como consecuencia de la descarga en el rio del material dragado (ver Anexo II: Estudios
Especiales). De acuerdo a los resultados de las simulaciones realizadas para diferentes escenarios
del rio, las plumas de sobreconcentracion de 200 mg/l' y 150 mg/l dentro del cauce del rio se prolongan
hasta 3 km aguas arriba del punto de descarga y 12 km y 17 km, respectivamente, aguas abajo del
mismo.

En este contexto, dada la variabilidad estacional e inter anual de las concentraciones naturales de
material en suspension en el rio Parana (de menos de 40 a mas de 500 mg/l), se considera que el
incremento en la concentracion de solidos suspendidos producto de la pluma de sedimentos que
genera a partir de la descarga del material en la zona de vaciado resulta dentro del orden de las
variaciones naturales registradas.

En este caso, la clave para evaluar el impacto sobre la calidad del agua estara en las condiciones
naturales reinantes en el cuerpo de agua al momento de la obra. No es lo mismo que se desarrolle
una pluma de sedimentos con sobreconcentraciones de 100 mg/l en un cuerpo de agua con
concentraciones naturales de sélidos en suspension del orden de los 40 mg/l (lo que representa un
incremento del 250%), que en un cuerpo de agua con concentraciones naturales del orden de los
500 mg/l (lo que representa un incremento del 20%). No obstante, es relevante sefialar que aun en
condiciones naturales de alta carga de solidos suspendidos (500 mg/l), la sobreconcentracién que
puede generar la descarga del material en las zonas sensibles no superaria los registros de
concentraciones naturales extremas que se tienen del rio (610 mg/l; INA 2004).

En cuanto a la carga contaminante que puedan contener los sedimentos, se ha llevado a cabo una
caracterizacion preliminar de los sedimentos a dragar de acuerdo a los requerimientos establecidos
por OPDS en la Resolucion N° 263/19. Esta normativa establece niveles de calidad de referencia
gue definen los destinos posibles del material en funcion de su calidad. De acuerdo a los resultados
de los muestreos de sedimentos superficiales y en profundidad llevados a cabo en la Darsena de
Operaciones de la Terminal de GNL Escobar en enero y abril de 2021 (ver Capitulo 3:
Caracterizacion del Ambiente), los sedimentos se clasifican dentro de la Categoria A definida en la
Resolucion OPDS N° 263/19, que corresponde a los materiales dragados cuyos efectos quimicos o
bioquimicos sobre los ecosistemas involucrados son nulos o insignificantes tales que podran ser
dispuestos en agua considerando sélo los efectos mecanicos.

De acuerdo a la Resolucién OPDS N° 263/19: “...Durante la ejecucion de las actividades de dragado
en areas sensibles, las concentraciones de los analitos turbidez y solidos suspendidos totales, no
podran superar el 20% de la concentracion media de los valores informados en el Plan de Gestién
Ambiental (PGA) y/o de aquellos valores medios tipicos que surjan de los antecedentes disponibles,
incluyendo la variabilidad estacional y las fluctuaciones naturales causadas por eventos
hidroclimaticos naturales o acciones antropicas no relacionadas con el dragado. Para el sector de
obra, dichas concentraciones no podran superar el cincuenta por ciento (60%).”

A través de la modelacién de los distintos escenarios, se obtuvieron los mayores acercamientos de la
pluma de sedimentos a los Sitios Ambientalmente Vulnerables identificados en el Capitulo 3, a saber:
el Parque Nacional Ciervo de los Pantanos, la Reserva de Biésfera Delta del Parand, el Club Jardin
Nautico y la Toma de Agua de AySA (ver Anexo ll: Estudios Especiales).
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De acuerdo a los resultados de las simulaciones, las concentraciones fluctian en el tiempo segun
van pasando las plumas de cada ciclo de descarga, alcanzando 6rdenes de magnitud de unos 50 a
100 mg/l en inmediaciones de las margenes del Parque Nacional Ciervo de los Pantanos y la Reserva
de Biosfera. La sobreconcentracion maxima que alcanza en el canal de acceso a Jardin Nautico
Escobar y en la Toma de Agua de AySA tampoco superé los 100 mg/l. Como se indico previamente
estos valores son transitorios y estan muy por debajo de los valores maximos que se producen en el
rio Parana cuando el rio Bermejo esta aportando la mayor concentracion (Cotta, 1963).

La obra de dragado podria afectar el normal funcionamiento de la Toma de Agua de AySA, ubicada
al norte del Puerto de Escobar en la interseccién del Arroyo Manzanay el rio Parana de las Palmas,
producto de los cambios en la calidad de la columna de agua como consecuencia de la resuspension
de sedimentos durante las tareas de dragado (distantes 1,6 km de la Toma de Agua), pero
fundamentalmente durante la disposicion del material (distantes 13 km de la Toma de Agua). El
aumento de sedimentos suspendidos en el agua que es succionada por las bocas de toma para su
posterior potabilizacién, perjudica el proceso de potabilizacién del agua tanto fisica (aumento en la
cantidad de sélidos suspendidos) como quimicamente (potencial aumento en la concentracion de
sustancias toxicas).

Como se mencioné previamente, los resultados de las simulaciones muestran que la
sobreconcentracion maxima que alcanza la Toma de Agua de AySA no supera los 100 mg/l. No
obstante, dada la sensibilidad que tiene la provision de agua potable para la poblacién, se considera
la potencialidad de un impacto negativo sobre el funcionamiento de la Toma de Agua y
fundamentalmente se sugiere ponerse en contacto con la empresa operadora para definir medidas
de control para garantizar niveles de turbidez compatibles con el proceso potabilizacion del agua.

En cuanto a las comunidades acuéticas los principales impactos sobre la biota provocados por la
ejecucion del proyecto son causados por la resuspension de sedimentos en la columna de agua
durante los procesos de dragado y disposicion del material, la succién de organismos plancténicos
a través del cabezal de succion y el sepultamiento de las comunidades bentdnicas en la Zona de
Vaciado.

Finalmente, resulta importante sefialar las interferencias a la navegacién comercial por aumento en
el trdnsito de la Via Navegable dado los traslados diarios que debe realizar la draga entre la zona
de dragado y la zona de disposicion. No obstante, es importante considerar que se trata de una
obra menor que se extendera entre 4 y 5 dias Unicamente.

Para la identificacién y la evaluacion de los potenciales impactos ambientales se construyé una
matriz de interaccion tipo Leopold (Leopold et al. 1971). Este modelo matricial simple tiene dos
dimensiones. Una de las dimensiones contiene aquellas acciones del proyecto que potencialmente
pudieran provocar modificaciones sobre el ambiente. La otra, aquellos factores ambientales del
medio receptor susceptibles de ser afectados por las acciones del proyecto.
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Tabla 23. Matriz de Impactos Ambientales.
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6 MEDIDAS DE GESTION AMBIENTAL

Sobre la base de la caracterizacion y la valoracién de los mencionados impactos fue posible
establecer una serie de medidas de proteccion ambiental tendientes a la prevencion, la mitigacion
o la compensacién de los mismos.

Tabla 24. Medidas de Mitigacion.

TIPO DE
MEDIDA IMPACTO A CORREGIR O PREVENIR MEDIDA
Afectacion a la calidad del aire
1 - PREVENCION Y CONTROL | Afectacion a la navegacion recreativa y deportiva Preventiva y
DE INCENDIOS Afectacion a la actividad de terminales portuarias Correctiva
Afectacion al transporte fluviomaritimo
2 PREVENCION v coNTRoL | AfE2061 212 o de 203 stperfic
DIEGOLISIORED 1 Afectacion a la navegacion recreativa y deportiva PHEMETIEL
IUENASKENGS FOR Afectacion a la actividad de terminales portuarias B
MANIOBRAS DE NAVEGACION e . o
Afectacidn al transporte fluviomaritimo
Afectacion de la calidad del agua superficial
Afectacion al lecho del area portuaria
3- PREVENCION Y CONTROL | Afectacion del plancton y bentos Preventiva y
DE DERRAMES Afectacion a la navegacion recreativa y deportiva Correctiva
Afectacion a las actividades terminales portuarias
Afectacion al transporte fluviomaritimo
C GESTIORNE[S)FDEELSU SESY Afectacion a la calidad del agua superficial. Preventiva
&= GOy ROTE (I LA 2{;(;’[;\;2: ;el?acggg;%gg:ozggilE\ljiﬁ)a?mual Preventiva y
OIFERACIOIN IDIS DIRINE/ADIO) iy Afectacién al plancton, bentos y necton Correctiva
DESCARGA DEL MATERIAL 2 P "
Afectacion a mamiferos y aves acuaticas

7 LINEAMIENTOS DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El puerto de la Terminal de GNL Escobar cuenta con un Plan de Gestion Ambiental en el marco del
Anexo Il de la Resolucion N°263/19 aprobado por OPDS en octubre de 2019 (ver adjunto en
Anexo).

A continuacion se presenta el esquema general y resumido de este Plan de Gestién Ambiental en
el que se enmarca el dragado de profundizacion en evaluacion: PLAN DE GESTION AMBIENTAL
DEL PUERTO REGASIFICADOR GNL EN EL PARTIDO DE ESCOBAR.

Este Plan de Gestion Ambiental cuenta con un Plan de Monitoreo de Dragado, el cual se actualiza
en el marco del presente Estudio de Impacto Ambiental: ACTUALIZACION DEL PLAN DE
MONITOREO DE DRAGADO.

7.1 PLAN DE GESTION AMBIENTAL DEL PUERTO REGASIFICADOR GNL EN EL PARTIDO
DE ESCOBAR
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Tabla 25. Resumen Plan de Gestion Ambiental.

PROGRAMAS / PLANES

OBJETIVO

RESPONSABLE

Subprograma General
de Prevencion de
Informacién a la
Comunidad y los
Usuarios Portuarios

Garantizar que la comunidad del area donde se desarrollan las obras de
dragado posea la informacién adecuada para ejercer su derecho a la
informacién y participacion

Operador de la Terminal

Subprograma General
de Seguridad, Higiene
y Manejo de los
Residuos en Obra

Garantizar la adecuada gestion de los residuos, conforme la legislacion
vigente.

En cuanto a seguridad e higiene, se debera cumplir con lo dispuesto en el
Decreto Reglamentario N° 351/79 de la Ley de Higiene y Seguridad N°

Contratista a cargo de las obras
presentard  un Plan de
Seguridad, Higiene y Manejo
de los Residuos en Obra, cuyo
cumplimiento sera exigido vy
controlado en forma estricta por

PROGRAMA 19.587. ;

el Operador de la Terminal.
SE SE?ESA‘A'DSOBRE Contratista presentara un Plan
PORTUARIA'Y Subprograma de Capacitar a la tripulacibn sobre los impactos ambientales que gg lgngar?ltﬁggignyescoﬁgr']?g'g
SUS Capacitacion y potencialmente ocasionaran las obras de dragado y las medidas de Higiene dglas Emba’rcaciorj1es
ACTIVIDADES Conciencia de las mitigacion a realizar en consecuencia, asi como el manejo de los residuos 9 '

Embarcaciones

en las embarcaciones.

cuyo cumplimiento sera exigido y
controlado en forma estricta por
el Operador de la Terminal.

Subprograma de
Contingencias y
Simulacros por
Eventos en las Obras
o Afectacion de la
Infraestructura de
Servicios

Alineado en un todo con el Plan de Contingencias de la Terminal,
actualmente vigente para garantizar la preparacion y respuesta ante
contingencias.

Contratista presentara un Plan
de Contingencias y Simulacros
por Eventos en las Obras o
Afectacion de la
Infraestructura de Servicios,
cuyo cumplimiento sera exigido y
controlado en forma estricta por
el Operador de la Terminal.

PLAN DE MONITOREO DE DRAGADO

El dragado de apertura inicial, asi como todos los dragados de
mantenimiento posteriores (que no involucraron modificaciones en las areas
nauticas originales), fueron aprobados por la Disposicion OPDS N° 2.831/10
OPDS, cuyo Plan de Monitoreo ha sido cumplimentado y sus resultados
presentados oportunamente a dicho organismo.

Operador de la Terminal
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PROGRAMAS / PLANES

OBJETIVO

RESPONSABLE

Pero el dragado de profundizacion en evaluacion en el Estudio de Impacto
Ambiental exige una nueva aprobacion y una actualizacion a este Plan de
Monitoreo, el cual se presenta en: ACTUALIZACION DEL PLAN DE
MONITOREO DE DRAGADO.

PLAN DE
GESTION Y
MONITOREO
AMBIENTAL

PROGRAMA DE
MONITOREO DE

La Terminal de GNL Escobar cuenta con la Licencia de Emisiones
Gaseosas a la Atmosfera (LEGA) vigente y aprobado por Resolucion OPDS
N° 333/19 para el buque regasificador. En este contexto, realiza los

Operador de la Terminal

EMISIONES : o e
GASEOSAS monltorec_)s de _estas emisiones gaseosas Qe acuerdo_a las espeC|f|caC|_ones
de esta Licencia conforme el Plan de Monitoreo Ambiental de la Terminal.
PROGRAMA DE Los residuos del agua de sentina del buque regasificador se almacenan,
GESTION DE transportan y disponen conforme Ley N° 11. 720 y reglamentacion

RESIDUOS DEL
AGUA DE SENTINA

complementaria y conforme el Programa de Gestion de Residuos de la
Terminal de GNL Escobar.

Operador de la Terminal

PROGRAMA DE
GESTION DE
RESIDUOS DE
SERVICIOS Y
ESPACIOS
COMUNES AL
ESTABLECIMIENTO
PORTUARIO

No existen servicios ni espacios comunes, dado que es un puerto privado
gue contiene solamente una terminal (Terminal de GNL Escobar), y no
podria albergar otras dado el uso del suelo aprobado.

La gestiébn de residuos generados en el buque regasificador y las
instalaciones terrestres vinculadas a su operatoria, se lleva a cabo conforme
el Programa de Gestion de Residuos de la Terminal de GNL Escobar.

Operador de la Terminal

PROGRAMA DE
MONITOREO DE
EFLUENTES
LIQUIDOS

La Terminal de GNL Escobar realiza monitoreos de calidad de agua
superficial y subterranea de acuerdo a los requerimientos de la Autoridad
del Agua de la provincia de Buenos Aires en sus actos aprobatorios de los
permisos de explotacion del recurso hidrico superficial y subterraneo y
vuelco de efluentes industriales (Resolucion N° 784/19, Resolucion N°
213/16 y Resolucion N° 218/15), y conforme el Plan de Monitoreo Ambiental
de la Terminal.

Monitoreo de agua subterranea. La red de monitoreo consta de 3
perforaciones y 6 freatimetros que cubren el area de la Terminal. Analisis
fisico-quimicos y bacteriolégicos de las perforaciones de explotacion y
analisis fisico-quimicos de la red de monitoreo como minimo cada 6 meses.
Considerando la ubicacion de los tanques de combustibles, incorporar los

Operador de la Terminal
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PROGRAMAS / PLANES

OBJETIVO

RESPONSABLE

parametros Hidrocarburos totales del petrdleo y rango DRO en las
determinaciones del freatimetro F6.

Monitoreo de agua superficial. Monitoreos semestrales aguas arriba y
aguas abajo del buque regasificador para la determinacién de solidos
suspendidos totales, sélidos sedimentables en 2 horas y 10 minutos, pH,
temperatura, conductividad e hidrocarburos totales del petréleo. Monitoreo
trimestral del agua en la darsena de la terminal para la determinacion de
parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS,
REMEDIACION Y RECOMPOSICION

La Terminal de GNL Escobar cuenta con el Plan de Preparacion y
Respuesta a Emergencias y Situaciones Potenciales de Contingencias
(adjunto como Anexo) cuyo objetivo es establecer los lineamientos
generales para identificar las situaciones con potencial de generacion de
contingencias y/o crisis, y enfrentar la preparacién y respuesta a las
emergencias, coordinando las acciones que deben efectuar los grupos
internos y externos de personas que participen en la mitigacion de las
mismas. El procedimiento tiene aplicacion a todo el personal propio y
contratado, que desarrollan actividades dentro de la Terminal de GNL
Escobar.

Asimismo, se encuentra vigente el PLANACON de la Terminal (Plan de
Emergencia de Empresas a Cargo de Instalaciones de Manipulacién de
Hidrocarburos y Otras Sustancias Nocivas, Peligrosas, Potencialmente
Peligrosas y Perjudiciales) el cual fue aprobado en noviembre de 2017 y se
encuentra vigente hasta junio de 2022 (ver ajunto en Anexo).

Operador de la Terminal
Contratistas

’ {{- ':,'r.l.}"f
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7.2 ACTUALIZACION DEL PLAN DE MONITOREO DE DRAGADO
7.2.1 Introduccion

A continuacion, se desarrolla la actualizacion del Plan de Monitoreo de Dragado conforme el nuevo
disefio de las areas nauticas abordadas en este estudio, los nhuevos requerimientos establecidos en
la Resolucion OPDS N° 263/19 para obras de dragado y las consideraciones particulares
informadas por OPDS en la cédula de notificacién PV-2021-07179134-GDEBASSFYEAOPDS.

Los objetivos del Plan de Monitoreo de Dragado son conocer la calidad de los sedimentos a dragar
para definir su categoria y el consecuente modo de disposicion, de acuerdo a la Resolucién OPDS
N° 263/19, y controlar las variables ambientales donde podrian manifestarse los impactos
ambientales derivados de la obra de dragado, fundamentalmente en las zonas ambientalmente
vulnerables identificadas en el area de influencia de la obra.

El responsable de ejecutar el presente plan es el Operador de la Terminal, quien debera notificar
con anticipacion al OPDS las fechas programadas de las campafias de muestreo y presentar
al mismo organismo los resultados obtenidos.

Este Plan de Monitoreo de Dragado debe implementarse en el marco del presente dragado de
profundizacion (Dragado de Apertura) y en los posteriores Dragados de Mantenimiento; en todos
los casos, previo al inicio de las obras, durante las mismas y con posterioridad (ver Etapas del
Monitoreo).

Se define el Dragado de Apertura, en contraposicion con los Dragados de Mantenimiento, como el
dragado de profundizacién que tiene por finalidad alcanzar una nueva profundidad de lecho. En
cambio, los Dragados de Mantenimiento tienen por finalidad mantener la profundidad alcanzada en
el Dragado de Apertura, extrayendo el material que se va depositando naturalmente en la zona
dragada a través del tiempo.

El Dragado de Apertura objeto de evaluacion en este estudio, consiste en la profundizacién a -14
metros de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar. De acuerdo a la batimetria
actual del area, el Area de Dragado queda definida por el poligono delimitado por los vértices de la
Tabla 26.

Tabla 26. Dragado de Apertura: vértices del Area de Dragado dentro de la Darsena de Operaciones
de la Terminal de GNL Escobar.

Vértices del Coordenadas Geograficas WGS84
Area de Dragado Latitud (O) Longitud (S)
P1 58° 45' 49" O 34°14'28" S
P2 58° 45' 49" O 34°14' 26" S
P3 58° 45' 30" O 34°14'30" S
P4 58° 45' 31" O 34°14'31" S
0140 |F-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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YPF
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DARSENA DE OPERACIONES.
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AREA DE DRAGADO P2

103

Figura 39. Dragado de Apertura: Area de Dragado dentro de la Darsena de Operaciones de la
Terminal de GNL Escobar.

Asi, las areas nauticas vinculadas a la Terminal de GNL Escobar quedan definidas por:

« Zona de Giro. Ubicada entre los Kms 75 y 76 de la via navegable, con una profundidad
operativa de -10,3.

« Darsena de Operaciones. Ubicada entre los Kms 74 y 75 de la via navegable, con una
profundidad operativa de -14 metros.

Durante el tiempo que se encuentre operativa la Terminal de GNL Escobar sera necesario realizar
Dragados de Mantenimiento en estas areas nauticas para garantizar las profundidades de disefio.
La frecuencia de los Dragados de Mantenimiento respondera a los resultados de las batimetrias
gue se efectdan en forma periddica en la terminal, de modo de mantener las instalaciones operativas
y seguras. En caso de resultar necesario un nuevo dragado, el mismo sera declarado con antelacion
al OPDS.

Tabla 27. Areas Nauticas de la Terminal de GNL Escobar: vértices de la Zona de Giro.

Vértices de la Coordenadas Geogréaficas WGS84
Zona de Giro Latitud (O) Longitud (S)

G1 58° 46' 40,57" O 34°14'1,15" S

G2 58° 46' 46,28" O 34° 14'12,95" S

G3 58° 46' 33,53" O 34° 14'17,59" S

G4 58° 46' 20,94" O 34° 14'19,22" S

G5 58° 46'17,07" O 34°14'7,39" S

G6 58° 46' 29,57" O 34° 14'4,25" S
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Tabla 28. Areas Nauticas de la Terminal de GNL Escobar: vértices de la Darsena de Operaciones.

Vértices de la Coordenadas Geograficas WGS84
Darsena de Operaciones Latitud (O) Longitud (S)
D1 58° 45' 50,65" O 34°14'22,44" S
D2 58° 45' 27,74" O 34° 14' 26,6" S
D3 58° 45' 28,24" O 34°14'28,49" S
D4 58° 45' 26,23" O 34° 14' 30,65" S
D5 58° 45' 28,61" O 34°14'32,18" S
D6 58° 45'52,77" O 34° 14" 27,79" S
D7 58° 45'54,57" O 34° 14' 24,95" S
D8 58° 45' 50,89" O 34° 14' 23,35" S
A AJ
g O

ibs

Referencias Reforencias
VERTICES VERTCES

e

Figura 40. Areas Nauticas de la Terminal de GNL Escobar: Zona de Giro y Darsena de Operaciones.

El material proveniente tanto del Dragado de Apertura, como de los posteriores Dragados de
Mantenimiento, se depositara en la Zona de Vaciado denominada “Vuelta del Tordillo”, ubicada
entre los Kms 86 y 85,50 de la Via Navegable Troncal del Rio Parana (hasta tanto se indique lo
contrario). Esta zona se encuentra a 11,3 km aproximadamente de la Terminal de GNL Escobar.

La zona de vaciado denominada “Vuelta del Tordillo” se encuentra delimitada por los vértices de la
Tabla 29.

Tabla 29. Vértices de la Zona de Vaciado “Vuelta de Tordillo”.

Vértices de la Coordenadas Geograficas WGS84
Zona de Vaciado Latitud (O) Longitud (S)
P1 58° 51' 20,75" O 34° 10'50,61" S
P2 58° 51' 26,56" O 34°10' 45,76" S
P3 58° 51' 34,02" O 34°10'41,5" S
P4 58° 51' 36,78" O 34° 10" 47,57" S
k{’i “r IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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Vértices de la Coordenadas Geogréaficas WGS84
Zona de Vaciado Latitud (O) Longitud (S)
P5 58° 51' 30,76" O 34°10'51,3"S
P6 58° 51' 26,11" O 34° 10' 56,08" S

Referenclas
VERTICES

0

w2

ZONA DE
DESCARGA
82.742m2

v
V5 p
o

penslieetMap (and) coniroulors CC-BY-SA

Figura 41. Zona de Vaciado “Vuelta de Tordillo”.

7.2.2 Etapas del Monitoreo

El Plan de Monitoreo de Dragado responde a los requerimientos de la Resolucién 263/19 de OPDS.
El mismo consta de tres instancias o etapas:

* Diagndstico Ambiental Predragado (previo del inicio de la obra de dragado)
* Control Ambiental (durante la ejecucion de la obra de dragado)
* Diagndstico Ambiental Posdragado (al finalizar la obra de dragado)

Tabla 30. Plan de Monitoreo de Dragado de la Terminal de GNL Escobar.

Etapa Matriz Pardmetros Sector Frecuencia
- Segln Res. OPDS | Area de Dragado y )
Diaonéstico Agua Superficial 263/19 Zona de Vaciado 1 muestreo previo
ar (hasta 6 meses
Ambiental S
Predragado Segiin Res. OPDS | Area de Dragado y antezdel Iglc;o del
i . ragado
Sedimentos 263/19 Zona de Vaciado g
Zonas
Control - PH, Ambientalmente Muestreos
X Agua superficial conductividad/SDT, " semanales durante
Ambiental . Vulnerables y Sitios
turbidez : el dragado
Testigo
J.' r.l -I.. J}-"I
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Etapa Matriz Pardmetros Sector Frecuencia
- Segln Res. OPDS | Area de Dragado y
Diagnostico Agua Superficial 263/19 Zona de Vaciado )
Al 1 muestreo final al
. terminar el dragado
Posdragado {
g Sedimentos Segun Res. OPDS | Areade Dragadoy

263/19 Zona de Vaciado

En el presente Estudio de Impacto Ambiental se presentan los resultados del Diagndstico Ambiental
Predragado del Dragado de Profundizacién (Dragado de Apertura) que se encuentra en evaluacion.

» Diagndstico Ambiental Predragado

Previo al inicio de la obra de dragado, dentro de los 6 meses previos al inicio de las tareas de
dragado, se llevara a cabo el Diagnéstico Ambiental Previo en el marco del cual se realizara
una campafa de muestreo para el andlisis de calidad de agua y sedimentos en el area de
dragado y en la zona de disposicion del material.

Los resultados permitiran caracterizar los sedimentos y la columna de agua del area del proyecto,
categorizar los sedimentos a dragar y definir asi el tipo de disposicion del material dragado, de
acuerdo a la Resolucion OPDS N° 263/19.

> Control Ambiental

Durante la ejecucion de la obra de dragado se llevaran a cabo controles ambientales semanales (0
cada 2-3 dias cuando la obra de dragado se extienda menos de 10 dias) en las zonas
ambientalmente vulnerables y los sitios testigos dentro del area de influencia de la obra.

Los sitios testigo estaran localizados: i) aguas arriba de la zona de influencia de la obra, ii) la zona
de descarga vy iii) la zona de dragado. Serviran para determinar las condiciones del agua sin el
efecto de resuspension de sedimentos generado por la obra, y las condiciones del agua en el sector
de obra, respectivamente.

Tanto en las zonas ambientalmente vulnerables como en los sitios testigos, se mediran los analitos:
pH, conductividad/SDT y turbidez mediante un instrumento de medicion portatil que permita conocer
los resultados instantaneamente. Se procurard que estas mediciones se realicen en todos los
puntos en una misma ventana de tiempo.

Segun lo establecido por la Resolucion OPDS N° 263/19, durante la ejecucion de las actividades de
dragado en areas sensibles (zonas ambientalmente vulnerables), las concentraciones de turbidez
no podran superar el 20% de “la concentracién media de los valores medios tipicos que surjan de
los antecedentes disponibles, incluyendo la variabilidad estacional y las fluctuaciones naturales
causadas por eventos hidroclimaticos naturales o acciones antropicas no relacionadas con el
dragado”. Para el sector de obra, dichas concentraciones no podran superar el 50%.

Las concentraciones de material en suspensiéon en el rio Parana pueden experimentar grandes
variaciones a lo largo del afio y en diferentes afios (de menos de 40 a mas de 500 mg/l),
dependiendo las mismas, especialmente, de las crecidas del rio Bermejo, ya que el transporte de
finos en el rio Parana esta fuertemente relacionado con dicho aporte.
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En este sentido, dada la variabilidad estacional e inter anual de las concentraciones naturales de
material en suspension en el rio Parand (ver Capitulo 3: Caracterizacion del Ambiente), se
controlara el aumento de la turbidez en la zona de descarga, la zona de dragado y en las zonas
ambientalmente vulnerables en funcién de los valores reqgistrados aguas arriba de la zona de
influencia de la obra. De esta manera se realizaran mediciones simultaneas con resultados
instantaneos.

q‘ Referencias
\"*-.., . Muestreo Calidad Agua

Sitios de conservacion y uso

racional de los humedales y sus

recursos - Convencién Ramsar

Reserva de Biosfera

Area Natural Protegida Nacional -
B aer

Areas Importantes para la
Conservacién de Aves - AICAs

ZONAS DE PROYECTO

CAMPANA [ DARSENA DE OPERACIONES
|| ZONA DE DESCARGA
[]zonADE GIRO

Delta del
Parana

) Puerto GNL
PN Ciervo de A ) Escobar

os Pantanos ] S

Club Jardin
Nautico Escobar

Figura 42. Zonas Ambientalmente Vulnerables y Sitio Testigo.

A partir de estas mediciones se establecera un sistema de respuesta:

* si al menos uno de los valores de turbidez registrados en las zonas ambientalmente
vulnerables supera en mas de 20% el valor de turbidez registrado aguas arriba del area de
influencia de la obra; y/o

* si alguno de los valores de turbidez registrados en la zona de descarga y/o la zona de
dragado supera en mas de 50% el valor de turbidez registrado aguas arriba del area de
influencia de la obra;

...se debera disminuir el ritmo o la intensidad de las actividades de dragado hasta tanto se registren
valores inferiores.

Este control ambiental no s6lo permitira controlar los efectos del aumento de la turbidez producto
de las tareas de dragado sobre la calidad del agua y las comunidades acuaticas, sino también
verificar las predicciones realizadas en cuanto al comportamiento de las plumas de turbidez.

Se debera documentar el informe de esta etapa de control una vez terminada la obra.

W/
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» Diagnostico Ambiental Posdragado

Una vez finalizadas las obras de dragado, ya sea para el Dragado de Profundizacion como para los
Dragados de Mantenimiento, se llevara a cabo el Diagnéstico Ambiental Posdragado en el marco
del cual, se realizard una campafia de muestreo para el andlisis de calidad de agua y sedimentos
en el area de dragado y en la zona de disposicién del material de iguales caracteristicas a la
campafa inicial. El muestreo se llevara a cabo una vez estabilizado el sistema.

L:/{C:F ‘% |F-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
CRISTINA GOYENECHEA
U /| perman L Drecers s e Pagina 66 de 66

Consultor: pagina 73 de 288



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
YPF TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 1: INTRODUCCION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DRAGADO DE
PROFUNDIZACION TERMINAL GNL ESCOBAR

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CAPITULO 1: INTRODUCCION

INDICE
PRESENTACION DEL PROYECTO 2
OBJETIVO Y ALCANCE 3
MARCO NORMATIVO 3
ORGANIZACION DEL ESTUDIO 4
PROFESIONALES INTERVINIENTES 4
L{CJ IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

I I l CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ &S:Er}:ia d Ofi,_.r]l Directora Area Ambiente ] Pagina 1l de5
Consultor SERMANZASOGIADDE DA pagina 74 de 288



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 1: INTRODUCCION

1 PRESENTACION DEL PROYECTO

El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental del Dragado de Profundizaciéon
de la Terminal de GNL Escobar, ubicada en el partido de Escobar, provincia de Buenos Aires, cuyo
titular es ENARSA — YPF SA — PROYECTO GNL ESCOBAR UTE y su operador es YPF SA.

El dragado de profundizacion se llevara a cabo en la denominada Darsena de Operaciones de la
Terminal de GNL Escobar, ubicada en la margen derecha del rio Paran& de las Palmas entre los
kilbmetros 74 y 75 de la Via Navegable Troncal del Rio Parané. La profundidad de disefio actual de
la Darsena de Operaciones es de -11 metros, aprobada oportunamente a través de la Disposicion
OPDS N° 2831/10 que concedi6é la Declaracion de Impacto Ambiental a la obra denominada
“Regasificacion de Gas Natural Licuado en el Partido de Escobar, Provincia de Buenos Aires”
(Terminal de GNL Escobar). Se requiere alcanzar una profundidad de -14 metros para permitir la
operatoria del buque regasificador a carga plena y asi responder al aumento de la demanda de gas
natural del sistema.

Asi, las areas nauticas vinculadas a la Terminal de GNL Escobar quedan definidas por:

@

% Zona de Giro. Ubicada entre los Kms 75 y 76 de la via navegable, con una profundidad
operativa de -10,3 metros.

« Darsena de Operaciones. Ubicada entre los Kms 74 y 75 de la via navegable, con una
profundidad operativa de -14 metros.

De este modo, la profundidad minima de la Zona de Giro se mantiene (del proyecto original) en -
10,3 metros; mientras que la profundidad de la Darsena de Operaciones se lleva a -14 metros.

Cabe sefialar que a partir de la aprobacion de este nuevo disefio para las areas nauticas vinculadas
a la Terminal de GNL Escobar, los sucesivos dragados de mantenimiento responderan a este nuevo
disefio.

-10,3 m
ZONA DE GIRO

DARSENA DE OPERACIONES

A=
GNL ESCOBAR

Figura 1. Areas nauticas vinculadas ala Terminal de GNL Escobar. En color verde claro se sefiala el
area del dragado de profundizacién en evaluacion.
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El dragado de apertura en evaluacion implicard la profundizacion de la Darsena de Operaciones,
abarcando una superficie de 23.000 m?, hasta una profundidad de -14 metros. De acuerdo a la
batimetria actual del area, se prevé un volumen de material a dragar de 29.900 m3,

Para las tareas de dragado se emplearan equipos de succion por arrastre, y el material dragado se
depositara en la zona de vaciado denominada “Vuelta del Tordillo”, ubicada entre los Kms 86 y
85,50 de la Via Navegable Troncal del Rio Parana.

La obra de dragado estd anunciada para el segundo semestre de 2021 y el plazo previsto para el
trabajo proyectado es de 4 a 5 dias, considerando interferencias de tréfico.

2 OBJETIVO Y ALCANCE

El presente Estudio de Impacto Ambiental responde a los requerimientos del OPDS en nota NO-
2021-08220069-GDEBA-SSFYEAOPDS del 7 de abril de 2021, para la obtencién de la Declaratoria
de Impacto Ambiental del dragado de profundizacion a 14 metros de la Darsena de Operaciones de
la Terminal de GNL Escobar, en el marco de la Ley 11.723 y las Resoluciones OPDS 492/19 y
263/19.

Tiene como objetivo fundamental identificar aquellos aspectos ambientales del proyecto de dragado
que resulten mas significativos y brindar las medidas de mitigacion necesarias para prevenir,
minimizar o incluso compensar las potenciales afectaciones que puedan generarse en las distintas
etapas del proyecto. Para esto, resulta fundamental conocer los aspectos del proyecto que puedan
modificar el medio, detallar las caracteristicas del ambiente natural y antrépico que definen el area
de implantacién del mismo y finalmente analizar sus vinculaciones identificando potenciales
afectaciones.

3 MARCO NORMATIVO

El procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) en la Provincia de Buenos Aires se
encuentra regulado en la Ley General del Ambiente 11.723, Capitulo Ill “De los instrumentos de la
politica ambiental”.

A tales efectos, en el Anexo Il se enumeran un conjunto de obras y actividades que obligatoriamente
deberan someterse a este procedimiento con el fin de obtener una Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA) expedida por la autoridad ambiental provincial o municipal segun las categorias
gue establezca la reglamentacion.

La obra de dragado objeto del presente estudio encuadrada dentro de la actividad listada en el
Anexo II: Construccién de rutas, autopistas, lineas férreas, aeropuertos y puertos, como obra sujeta
al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental en el ambito provincial, por lo que sera
evaluada por el Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible (OPDS).

Mediante la Resolucion 492/19, el OPDS aprobdé los procedimientos de Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) aplicables a Grandes Obras (Anexo I) y Obras Menores (Anexo Il) que se encuadren
dentro de las actividades listadas en el Anexo Il Numeral | de la Ley 11.723, asi como los requisitos
para la obtencién de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

El procedimiento y el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) deberan ajustarse a los
lineamientos de la Resolucion OPDS 492/19 y la Resolucién OPDS 263/19.
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La Resolucién OPDS 263/19 es especifica para las actividades de dragado e introduce en su Anexo
I, las Normas y el Procedimiento para la obtencién de la Declaratoria de Impacto Ambiental de
proyectos de dragado en puertos y canales de acceso en jurisdiccion de la provincia de Buenos
Aires.

De acuerdo a esta Ultima norma, especifica para obras de dragado, en este caso se trata de un
Dragado de 2° Grado debido a que el material a dragar presenta una proporcion de sedimentos
gruesos menor al 90%, por lo tanto, se deben realizar analisis granulométricos y quimicos para
proceder a la clasificacion del material a dragar considerando los analitos previstos para un Puerto
Tipo 1, por involucrar establecimientos vinculados a actividades de la industria del petrdleo.

4 ORGANIZACION DEL ESTUDIO

El Estudio estd estructurado en 6 capitulos principales, de acuerdo al arreglo previsto en la
Resolucion OPDS 492/19. A continuacién se detallan los contenidos minimos de cada capitulo.

El presente Capitulo 1 corresponde a la Introduccién en la cual se presenta el proyecto y se
describe el espacio afectado al mismo, se definen el objetivo y el alcance del Estudio de Impacto
Ambiental y se especifica su marco normatico, y se detallan la organizacion del estudio y los
profesionales intervinientes.

En el Capitulo 2 se presenta la Descripcién del Proyecto, definiéndose sus principales
caracteristicas tales como: areas a dragar, zona de disposicién, equipos a utilizar.

El Capitulo 3 corresponde a la Caracterizacion del Ambiente, la cual incluye el andlisis de las
caracteristicas (diagnéstico) de los medios fisico, bidtico y socioeconémico.

En el Capitulo 4 se presenta la Evaluacién de Impactos Ambientales asociados a este tipo de
actividades y la descripcién de la metodologia que se utiliza en el presente trabajo con el fin de
identificar y evaluar los mismos. Se presentan ademas las matrices de evaluacion de impacto entre
los aspectos del proyecto y los diferentes factores ambientales.

En el Capitulo 5, en funcién de los resultados del analisis de impacto ambiental, se presentan las
Medidas de Mitigacidn. Este capitulo contiene las medidas de gestion ambiental necesarias para
prevenir, reducir y manejar los efectos negativos del proyecto identificados en los capitulos
anteriores, con el objetivo fundamental de desarrollar el proyecto con el menor impacto negativo
posible sobre el ambiente y cumpliendo el marco normativo ambiental aplicable al mismo.

Por ultimo, en el Capitulo 6 se presenta las adecuaciones al Plan de Gestion Ambiental con el
gue ya cuenta la Terminal de GNL Escobar, aprobado con arreglo a lo establecido en el Anexo Il
de la Resolucién OPDS 263/19.

Como Anexos se presenta el Marco Legal Ambiental aplicable a la obra de dragado, los Estudios
Especiales desarrollados en el marco de este estudio para la evaluacién de los impactos
ambientales, la Bibliografia consultada e informacién adicional que resulta relevante para
complementar este estudio.

5 PROFESIONALES INTERVINIENTES

La consultora responsable de la ejecucién del Estudio de Impacto Ambiental es: SERMAN &
ASOCIADOS S.A.
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Domicilio Legal: Calle Pico N° 1639/41/45, Piso 5°, Oficina D (C1429 EEC), Ciudad
Autonoma de Buenos Aires, Republica Argentina.

Teléfonos: (0054-11) 4703-2420
Pagina Web: www.serman.com.ar
Correo Electronico: gerencia@serman.com.ar
Certificaciones:

IRAM - 1SO 9001:2015
IRAM - I1SO 14001:2015
OHSAS 18001:2007

, - ’ Sistemas de gestion
@ @ @ m certificados por IRAM
Q INet y—

RO000-2331  R-14000.290 RO AB000-14T

Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental:

Tanto la Consultora SERMAN & ASOCIADOS S.A. (RUP 001126) como la Ing. Cristina Goyenechea
(RUP 001658), Directora del Estudio de Impacto Ambiental, se encuentran inscriptos en el Registro
Unico de Profesionales Ambientales y Administrador de Relaciones (RUPAYAR) del Organismo
Provincial para el Desarrollo Sostenible (OPDS) de la Provincia de Buenos Aires.

A continuacioén se presenta la ndmina de profesionales que participaron en el desarrollo de este
estudio.

Tabla 1. Profesionales intervinientes.

Profesional /

Registro RUP Especialidad Funcion Firma

RUP - 001658 Gestion

GOYENECHEA, o P
Cristina Ingeniera Ambiental Direccion del Proyecto y Control de w‘//

NOGUEIRAS,

Lic. en Gestion | Coordinacién del Estudio de Impacto
Paula Ambiental Ambiental
RUP - 001210

A} )

LAHAYE, — Maria ||, en  Ciencias | Linea de Base Ambiental del medio | [ 7 ",U_”JLU\-_
Eugenia Biolégicas natural, impactos y medidas (2=
RUP - 001206 : '
LUCHETTI, Natalia Lic. en Sociolodia Linea de Base Ambiental del medio
RUP - 001154 ' 9 antropico, impactos y medidas.

Las constancias de inscripcion de los profesionales en el Registro Unico de Profesionales
Ambientales del Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible se presentan como Anexo.
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1 PRESENTACION DE LA OBRA DE DRAGADO

La Terminal de GNL Escobar se encuentra sobre la margen derecha del rio Paran& de Las Palmas,
en el partido de Escobar, aproximadamente 2,5 km aguas arriba del Puerto de Escobar. Las areas
nauticas vinculadas a la Terminal comprenden una Zona de Giro y una Darsena de Operaciones
localizadas entre los kilometros 74 y 76 de la Via Navegable Troncal del Rio Parana.

El Dragado de Apertura objeto de evaluacién en este estudio, consiste en la profundizacion a -14
metros de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar, profundidad necesaria para
posibilitar la operatoria del buque regasificador a carga plena, es decir, empleando la totalidad de
su capacidad de almacenaje, para responder a la demanda creciente de gas natural del sistema.
Originalmente, la Declaracion de Impacto Ambiental de la Terminal de GNL Escobar (Disposicién
OPDS 2.831/10) establecia una profundidad de -11 metros para la Darsena de Operaciones.

Asi, las areas nauticas vinculadas a la Terminal de GNL Escobar quedan definidas por:
% Zona de Giro. Ubicada entre los Kms 75 y 76 de la via navegable, con una profundidad
operativa de -10,3 metros y con taludes transversales al curso de agua de 1/3 y
perpendicales al mismo de 1/4.

« Darsena de Operaciones. Ubicada entre los Kms 74 y 75 de la via navegable, con una
profundidad operativa de -14 metros y con taludes transversales al curso de agua de 1/3 y
perpendicales al mismo de 1/4.

De este modo, la profundidad de la Zona de Giro se mantuvo (del poyecto original) en -10,3 metros;
mientras que la profundidad de la Darsena de Operaciones se lleva de -11 metros a -14 metros.

Cabe sefialar que a partir de la aprobacion de este nuevo disefio para las reas nauticas vinculadas

a la Terminal de GNL Escobar, los sucesivos dragados de mantenimiento responderan a este nuevo
disefio.
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TERMINAL DE
GNL ESCOBAR

CAMPANA

TERMINAL DE* : Referencias

GNL ESCOBAR B ZONAS DE PROYECTO
[] DARSENA DE OPERACIONES

{1 ZONA DE DESCARGA
] zoNADE GIRO
7] AREA DE DRAGADO

Figura 1. Areas nauticas vinculadas ala Terminal de GNL Escobar.
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2 DRAGADO DE APERTURA

Se define el Dragado de Apertura, en contraposicion con los Dragados de Mantenimiento, como el
dragado de profundizacion que tiene por finalidad genera una nueva profundidad de lecho. En
cambio, los Dragados de Mantenimiento tienen por finalidad mantener la profundidad alcanzada en
el Dragado de Apertura, extrayendo el material que se va depositando naturalmente en la zona
dragada a través del tiempo.

2.1 AREA DE DRAGADO

El Dragado de Apertura objeto de evaluacién en este estudio, consiste en la profundizacion a -14
metros de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar. De acuerdo a la batimetria
actual del area, el Area de Dragado queda definida por el poligono delimitado por los vértices de la
Tabla 1.

Tabla 1. Vértices del Area de Dragado dentro de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL

Escobar.
Vértices del Coordenadas Geograficas WGS84
Area de Dragado Latitud (O) Longitud (S)
P1 58° 45'49" O 34° 14'28" S
P2 58° 45'49" O 34° 14' 26" S
P3 58°45' 30" O 34°14'30" S
P4 58°45'31" O 34° 14' 31" S
oy DARSENADE OPERACIONES.
pe
P7
AREA DE DRAGADO p2
P8
103
7
s
ey .

Figura 2. Area de Dragado dentro de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar.
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2.2 DISENO DE DRAGADO

El Dragado de Apertura implicara la profundizacion de un poligono con una superficie de 23.000 m?
dentro de la Darsena Operaciénes hasta una profundidad de -14 metros, con un sobre dragado de
30 cm. Los taludes transversales al curso de agua seran de 1/3 y los taludes perpendicales al mismo
seran de 1/4.

2.3 VOLUMEN DE DRAGADO

De acuerdo a la batimetria actual del area, se prevé un volumen de material a dragar de 29.900 m?
para el Dragado de Apertura previsto.

24 METODOLOGIA DE DRAGADO

El dragado es la excavaciéon subacuética de suelo y roca, actividad esencial para la construcciéon y
el mantenimiento de canales de navegacion y acceso a puertos. El proceso consiste en la
excavacion, el transporte y la posterior disposicion o utilizacién del material dragado; y debe ser
analizado en forma integral para evaluar su impacto en el medio.

Las caracteristicas del material a ser dragado varian significativamente en diferentes ambientes, asi
como en zonas distintas del mismo ambiente. Las categorias van desde sedimentos finos como
limos y arcillas, sedimentos mas gruesos como arenas y gravas, hasta material duro como tosca y
rocas. La escala de Udden-Wenworth reconoce cuatro tamafios basicos de particulas: gravas
(mayores de 2 mm), arenas (entre 2 y 0,0625 mm), limos (entre 0,0625 y 0,004 mm) y arcillas
(inferiores a 0,004 mm).

El tipo de material a ser dragado determina el tipo de draga mas conveniente a utilizarse, las tasas
de produccién del dragado, la potencialidad que se genere contaminacion, el modo de disposicion
y/o utilizacién de los sedimentos, entre otras cosas.

Los métodos de dragado pueden ser clasificados por el tipo de draga a ser utilizada, pudiendo
catalogarse en mecanica o hidraulica. Ademas de la diferencia conceptual que da origen a estas
dos familias de dragas, existe una gran diferencia de rendimiento a favor de las hidraulicas.

Las dragas mecdnicas se caracterizan por extraer el material con un contenido de sélidos mucho
mayor que las dragas hidraulicas, pero a su vez presentan rendimientos horarios mucho mas
limitados. Por este motivo, salvo en ocasiones donde el tipo de material o las restricciones propias
del sitio lo impidan, las dragas hidraulicas seran las utilizadas en este proyecto.

Las dragas mecanicas son equipos que realizan el dragado extrayendo los sedimentos con su
humedad natural, sin diluirlos. Estas dragas no son autopropulsadas por lo que requieren una
embarcacion auxiliar para su transporte y posicionamiento. Por otro lado, el material extraido se
vuelca en chatas, que lo transportan y descargan en los sitios de disposicion. Estas caracteristicas
limitan las posibilidades de este tipo de dragas para el transporte del material.

Las dragas hidraulicas, por su parte, son unidades que realizan un trabajo completo de dragado
(entendiendo por tal la extraccién, el transporte y la disposicion final de los suelos a remover); es
decir, son capaces de extraer los sedimentos, depositarlos dentro de la propia draga o en otro sitio,
y transportarlos mecanica o hidraulicamente.

De acuerdo a las caracterisicas del proyecto y del medio, para el presente Dragado de Apertura se
empleara una draga de succién por arrastre.
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La draga de succion por arrastre (Figura 3) extrae el material diluido por bombeo, con una
concentracion entre el 10 y el 20%. Este tipo de draga se caracteriza por tener uno o dos tubos de
succioén en cuyo extremo inferior se coloca un cabezal. Las bombas aspiran el material a través de
los tubos de succién mientras los cabezales se desplazan por el lecho acompafiando la navegacion
de la draga. En la draga, los sedimentos se depositan en una bodega denominada cantara.

-
r {5

Figura 3. Draga de succién por arrastre.

Una vez en la cantara los sedimentos decantan hacia el fondo de la misma (en el caso de suelos
finos la decantacién de las particulas en la cantara puede ser muy lenta) quedando agua
sobrenadante por encima de ellos. Una vez que se llena la cantara, el liquido sobrenadante
comienza a salir por imbornales (aberturas) superiores (rebalse). El dragado continla hasta que la
concentracion de la mezcla succionada es del orden de la que rebalsa por la cantara. La duracién
de la operacién de llenado de la cantara depende, en consecuencia, del tipo de suelo dragado,
pudiendo ser 6ptimo no utilizar el rebalse en el caso de suelos muy finos.

De este modo, la dispersion del sedimento durante la operacion de dragado se producira en primer
lugar como consecuencia de la accién de la cabeza de succion y, en el caso de que se empleé la
técnica de rebalse, por vertimiento desde la cantara.

Una vez finalizado el llenado, el material dragado sera transportado en la draga hasta el sitio de
disposicién, donde se descargara el contenido de la cantara.

Las dragas de succién por arrastre operan habitualmente en el mantenimiento de los canales
navegables, siendo las mas usadas para efectuar dragados en aguas abiertas por su superior
capacidad de maniobra en aguas agitadas. Estas dragas presentan ventajas en zonas de intenso
trafico maritimo por que depositan el material en la cantara y no necesitan de tubos de descarga
gue interfieran con la navegacion. Adicionalmente, también presentan ventajas cuando los sitios de
disposicién se encuentran muy alejados haciendo impracticable el bombeo. Pueden operar en
condiciones climaticas bastante adversas en comparacion con otros tipos de draga.
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2.4.1 Etapas del Ciclo de Dragado

Las actividades convencionales del dragado con dragas de succion por arrastre se pueden dividir
en las siguientes etapas consecutivas: traslado sin carga, cargar (dragado), traslado con carga,
descargar. El conjunto de estas cuatro actividades constituye un ciclo de dragado.

1) Traslado sin carga
El ciclo de dragado se inicia cuando la draga navega rumbo a la zona de dragado.

La draga navega utilizando un sistema de posicionamiento DGPS, y mediante un programa de
navegacion, se observa en una pantalla el rumbo a seguir, la posicion de las boyas, la delimitacion
de la zona a dragar, las profundidades, y los disenos.

Todo el equipo necesario para una navegacion segura esta a bordo de la draga. El barco navega
por sus propios medios.

2) Dragado

Al acercarse a la zona a dragar, la draga reduce su velocidad y baja su tubo de succion, a la
profundidad requerida.

La draga succiona una mezcla de material con agua que se deposita en su cantara mediante una
tuberia de succién. Durante el proceso de dragado la bomba succiona y llena la cantara. El material
dragado se ubica, por gravedad, en el fondo de la cantara. En el extremo del tubo de succién se
encuentra la cabeza de arrastre, disefiada para extraer el material del lecho.

El dragado se controla en forma automatica y por computadora controlado por los operadores. El
timonel y el operador del tubo de succion trabajaran en conjunto durante el proceso de dragado.
Todos los parametros como la produccién, el posicionamiento, la posicion de la cabeza, la posicién
del reboce, los angulos del tubo de succiodn, la carga de la cantara, se controlan continuamente.

Figura 4. Esquema de una draga de succion por arrastre durante el proceso de dragado.
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Figura 6. Imagen de la cantara de una draga de succién por arrastre.
|

IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

' CRISTINA GOYENECHEA
gsde‘}:g})sa;r]l Directora Area Ambiente ] Péagina 8 de 18
‘ SLAS0C1aco5 5.4, SERMAN & ASOCIADOS S.A. pégina 86 de 288

Consultora



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 2: DESCRIPCION DE PROYECTO

3) Traslado con carga

Cuando la draga alcanza su capacidad de céntara, se sube la tuberia de succion, y la draga navega
a la posicion de la zona definida para depositar el material.

4) Descarga
Durante esta etapa se deposita el material dragado en la zona de depdsito, a través de las
compuertas del fondo de la cantara. Cada compuerta de fondo es operada a distancia desde la

cabina de mando.

En la zona de depésito, la descarga del material se realiza de forma uniforme, a fin de evitar la
formacién de monticulos.

Figura 7. Esquema de descarga de material dragado.

2.4.2 Parametros de Produccién

Las dragas que podrian ser empleadas eficientemente para la ejecucion del Dragado de Apertura
en evaluacion, podrian tener una capacidad de cantara de unos 2.500 a 3.000 m?, pero por razones
de seguridad para el analisis del impacto de las descargas se considerara una draga con la mayor
capacidad gque se estima que posiblemente podria ser utilizada, de hasta 4.500 m? de cantara.

Teniendo en cuenta el tipo de material del lecho se considera que la proporcion tipica de llenado de
draga podria ser del orden del 40%, adoptandose, también con criterio conservativo, una proporcion
del 50%. Se estaria cargando bajo estas hipétesis un volumen de suelos in-situ del orden de 2.250
m?/ciclo.

Considerando que los sedimentos a ser dragados corresponden a depdsitos de materiales finos
relativamente antiguos, se adopta un peso especifico seco igual a 2,75 tn/m® y una densidad in-situ
de 1,4 tn/m® (densidad seca 0,63 tn/m?), con lo cual la masa de sedimento vaciada en cada ciclo
seria del orden de 1.400 ton/ciclo.

Con base en la experiencia en la operatoria de este tipo de equipos en el rio Parana se ha estimado
la duracion tipica de los ciclos de dragado, sin considerar retrasos por cuestiones climaticas (vientos
intensos, niebla), de interferencia con la navegacion de otras embarcaciones, limpieza de cantara o
reparaciones menores, ejecucion de baimetrias de control, etc.

Los parametros que se presentan a continuacion indican que se podrian efectuar hasta 9 ciclos de

dragado diarios, aunque considerando los retrasos mencionados, probablemente no se superen los
8 ciclos diarios en promedio durante la obra.
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Distancia a zona de vaciado 11,3 | km

Duracién media dragado 45 | minutos

Velocidad viaje cargado hacia aguas arriba 7 | nudos 13,0 ‘ km/h ‘
Duracién media viaje cargado 52 | minutos

Duracién media descarga 10 | minutos

Velocidad viaje descargado hacia aguas abajo 8 | nudos 14,8 ‘ km/h ‘
Duracién media viaje descargado 46 | minutos

Duracién media ciclo 153 | minutos 2,6 ‘ horas ‘
Numero de Ciclos estimados por dia 9

La duracion de la operacion de dragado se ha estimado para una draga de unos 2.500 m? de
cantara, pudiendo incrementarse en el caso de operar la mayor draga considerada de 4.500 m?® de
cantara. Desde el punto de vista del impacto del vertido, es mas conservativo considerar la duracion
menor, que maximiza la cantidad de material descargada por unidad de tiempo.

Desde el punto de vista de obtener una estimacion realista de la produccion media durante toda la
obra, la cual condiciona el plazo de ésta, si se tiene en cuenta un factor de llenado moderado del
40% y un rango de capacidad de cantara entre 2.500 y 4.500 m?3, se tendria una produccién de entre
1.000 y 1.800 m/ciclo, y considerando 8 ciclos diarios en promedio se alcanzaria a dragar entre
8.000 y 14.400 m®/dia.

La obra de dragado estd anunciada para el segundo semestre de 2021 y el plazo previsto para el
trabajo proyectado es de 4 a 5 dias, considerando interferencias de tréafico.

2.5  AREA DE DISPOSICION DEL MATERIAL DRAGADO

El material proveniente del Dragado de Apertura en evaluacion se depositara en la Zona de Vaciado
denominada “Vuelta del Tordillo”, ubicada entre los Kms 86 y 85,50 de la Via Navegable Troncal del
Rio Parana. Esta zona se encuentra a 11,3 km aproximadamente del Area de Dragado.

La zona de vaciado denominada “Vuelta del Tordillo” se encuentra delimitada por los vértices de la
Tabla 2.

Tabla 2. Vértices de la Zona de Vaciado “Vuelta de Tordillo”.

Vértices de la Coordenadas Geograficas WGS84
Zona de Vaciado Latitud (O) Longitud (S)
P1 58° 51' 20,75" O 34° 10'50,61" S
P2 58° 51' 26,56" O 34° 10" 45,76" S
P3 58° 51' 34,02" O 34°10'41,5" S
P4 58° 51' 36,78" O 34° 10" 47,57" S
P5 58° 51' 30,76" O 34°10'51,3" S
P6 58° 51' 26,11" O 34° 10' 56,08" S
k{"{i Uf ! IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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Figura 8. Zona de Vaciado “Vuelta de Tordillo”.

3 DRAGADOS DE MANTENIMIENTO

Durante el tiempo que se encuentre operativa la Terminal de GNL Escobar, como resultado de la
propia dindmica del rio (el cual transporta gran cantidad de sedimentos) sera necesario realizar el
mantenimiento de las areas nauticas, ya que se debera garantizar que las profundidades necesarias
para las embarcaciones sean mantenidas.

Las areas nauticas vinculadas a la Terminal de GNL Escobar quedan definidas por:

+ Zona de Giro. Ubicada entre los Kms 75 y 76 de la via navegable, con una profundidad
operativa de -10,3 metros y con taludes transversales al curso de agua de 1/3 y
perpendicales al mismo de 1/4.

+ Darsena de Operaciones. Ubicada entre los Kms 74 y 75 de la via navegable, con una

profundidad operativa de -14 metros y con taludes transversales al curso de agua de 1/3 y
perpendicales al mismo de 1/4.

Tabla 3. Vértices de la Zona de Giro de la Terminal de GNL Escobar.

Vértices de la Coordenadas Geograficas WGS84
Zona de Giro Latitud (O) Longitud (S)
G1 58° 46' 40,57" O 34°14'1,15" S
G2 58° 46' 46,28" O 34° 14'12,95" S
G3 58° 46' 33,53" O 34° 14'17,59" S
G4 58° 46' 20,94" O 34° 14'19,22" S
{"{i Uf ! IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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Vértices de la Coordenadas Geograficas WGS84

Zona de Giro Latitud (O) Longitud (S)
G5 58° 46' 17,07" O 34°14'7,39" S
G6 58° 46' 29,57" O 34° 14'4,25" S

Tabla 4. Vértices de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar.

Vértices de la Coordenadas Geogréficas WGS84
Darsena de Operaciones Latitud (O) Longitud (S)
D1 58° 45' 50,65" O 34°14'22,44" S
D2 58° 45' 27,74" O 34° 14' 26,6" S
D3 58° 45' 28,24" O 34°14'28,49" S
D4 58° 45' 26,23" O 34°14'30,65" S
D5 58° 45' 28,61" O 34°14'32,18" S
D6 58° 45'52,77" O 34° 14" 27,79" S
D7 58° 45'54,57" O 34° 14'24,95" S
D8 58° 45' 50,89" O 34°14'23,35" S

0 0

DARSENA DE OPERACIONES
14271m2

o7
ZONADE GIRO
264.356m2 £

Reterencias
VERICES

Namve
ZONA DE DESCARGA
5 20ma 0 68

SR T

Figura 9. Areas nauticas de la Terminal de GNL Escobar: Zona de Giro y Darsena de Operaciones.

Los Dragados de Mantenimiento seran de similar naturaleza al Dragado de Apertura, aunque
involucraran volimenes menores por unidad de tiempo. El tipo de draga y el procedimiento de
dragado seran semejantes.

La sedimentacién en la darsena se producira por la reduccion de la capacidad de transporte del flujo
al pasar sobre la zona dragada y la misma serd proporcional a la diferencia en la capacidad del
transporte entre el lecho y la franja modificada. Dada la mayor profundidad del este sector con respecto
al lecho adyacente, la velocidad de la corriente disminuira y la agitacion producida por el oleaje en el
fondo también se vera atenuada, lo que generara que particulas que venian en suspension
sedimenten.
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A la disminucion de la velocidad como resultado del aumento de la profundidad se sumarg, en la

Darsena de Operaciones, el efecto de la disminucién de la velocidad como resultado de la presencia
de la abertura en tierra.

En la Zona de Giro la sedimentacion se produce por el incremento en la seccion transversal
generada por el dragado, con respecto a la seccion natural del rio aguas arriba, lo cual induce una
reduccion de las velocidades, conllevando una disminucion de la capacidad de transporte, que

provoca el deposito del material, especialmente en cercanias de las margenes donde la
profundizacion es mayor.

A
e Sedimentos Transporte
A _— deFondo (Dunas)
Vi |
| A
‘ ! Canal Darsena | Canal
Trampa de Sedimentos
BEm V2 aB B
‘/,. = =
“ ........................ o <3
\
Posible Sedimentacion /
! . en el Cauce Central
Balance Original
. ’
A Mayor Area

Menor Velocidad (V1 >V2)
Tiende a Sedimentar

Figura 10. Esquema de sedimentacién en el area dragada.

4 BATIMETRIA DEL AREA DE DRAGADO

En marzo-abril de 2021 se llevaron a cabo relevamiento batimétricos en las areas nauticas de la
Terminal de GNL Escobar: Darsena de Operaciones (Figura 11); Zona de Vaciado (Figura 12); y
Zona de Giro (Figura 13). En las correspondientes figuras se presenta el detalle de cada una.

5 ESPESOR DEL AREA DE DRAGADO

De acuerdo al Art. 2° de la Res. OPDS 263, se presenta un plano con el espesor del Area de
Dragado, construido a partir de un plano batimétrico reciente que refleja la profundidad actual y el
perfil del proyecto de dragado con el escenaio que se pretende alcanzar: ver Figura 14.
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Figura 11. Plano Sondaje — Terminal de GNL Escobar — Darsena de Operaciones.
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Figura 12. Plano Sondaje — Terminal de GNL Escobar — Zona de Vaciado.
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6 CARACTERIZACION DE LOS SEDIMENTOS A DRAGAR

De acuerdo al andlisis de los resultados de la carcaterizacon fisicoquimica de los muestreos de
sedimentos superficiales (diciembre 2019 y abril 2021) y el muestreo de sedimentos en profundidad
(abril 2021) en el ambito de la Terminal de GNL Escobar, los sedimentos a dragar para la obra de
profundizacion de la Darsena de Operaciones a -14 m se encuentran encuadrados dentro de la
Categoria A de libre disposicion de la Resolucion OPDS N° 263/19.

De acuerdo a esta norma, “..el material clasificado como “Categoria A” podra ser dispuesto en
agua considerando sélo los efectos mecéanicos, sin perjuicio de su reutilizacién...”.

Los resultados de estos muestreos y andlisis de sus resultados se encuentran desarrollados en el
Capitulo 3: Carcaterizacion del Ambiente.
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1 INTRODUCCION

La Terminal de GNL Escobar se encuentra ubicada sobre la margen derecha del Rio Parana de las
Palmas, en la primera seccion de islas del partido de Escobar, en la provincia de Buenos Aires; a
11 km de Belén de Escobar y 48 km de la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires. Precisamente, la
terminal portuaria se ubica entre los kildmetros 74 y 75 de la Via Navegable Troncal del Rio Parana,
aproximadamente a 2,5 km aguas arriba del puerto de Escobar y a 200 km de mar abierto.

La Terminal de GNL Escobar es un puerto privado industrial, conformado por esta Unica terminal,
dedicada a la importacién de gas natural licuado (GNL). En el muelle de atraque se encuentra
amarrado, en forma permanente, la unidad flotante de almacenamiento y regasificacion o buque
regasificador (FRSU: Floating Storage Regasification Unit). Este buque regasificador tiene por
funcioén regasificar el GNL proveniente de buques metaneros (LNGC: LNG Carrier), que transfieren
Su carga en operaciones de alijo “ship to ship”, e inyectar el gas natural (regasificado) al gasoducto
Escobar-Cardales que lo transporta hasta la red troncal de TGN (Transportadora de Gas del Norte).

La obra de dragado se llevara a cabo especificamente en la denominada Darsena de Operaciones
de la Terminal de GNL Escobar, donde se posicionan el buque regasificador y el buque metanero
en posicion de alijo. El material extraido se depositara en la Zona de Vaciado denominada “Vuelta
del Tordillo”, ubicada entre los kilbmetros 86 y 85,5 de la Via Navegable Troncal del Rio Parana, a
11,3 km aproximadamente del area de dragado.

A los fines de la Caracterizacion Ambiental se consideraran dos areas que conforman el ambito de
estudio o area sujeta a diagnéstico. Estas dos areas responden, en general, a las distintas
categorias de afectaciones que se espera resulten del desarrollo del proyecto de dragado, y varian
de acuerdo con el factor o componente del ambiente que se esté analizando.

> Area de Influencia Directa. Es el territorio en el que se manifiestan los impactos
ambientales directos. Se considera la poligonal dentro de la cual se realizan las tareas de
dragado, asi como el area de descarga del material extraido. En este caso, se trata de la
Darsena de Operaciones de la terminal, donde se llevara a cabo la obra de dragado, y la
Zona de Vaciado “Vuelta del Tordillo”, ambas sobre el rio Parana de las Palmas.

> Area de Influencia Indirecta. Es el territorio en el que se manifiestan los impactos
ambientales inducidos, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se produjo
la accion generadora del impacto, y en un tiempo diferido con relacion al momento en que
ocurrio dicha accién. En este caso, abarca el rio Parana de las Palmas hasta donde se
extiendan las plumas de dispersion de los sedimentos que son removidos y depositados en
el marco de la obra; y las zonas costeras donde se localicen las tareas de logistica
vinculadas a la obra.

De acuerdo al Anexo | de la Resolucion OPDS N° 263/19, a continuacion se desarrolla una
caracterizacion general del Area de Influencia Indirecta del proyecto y una caracterizacion mas
detallada de los aspectos claves de las zonas definidas como Areas de Influencia Directa del
proyecto.

2 CARACTERIZACION GENERAL DEL AREA
21 JURISDICCIONES Y ASENTAMIENTOS POBLACIONALES INVOLUCRADOS

El Area de Influencia Indirecta del proyecto se extiende por los partidos de Escobar, Campana y
San Fernando (sector insular), ubicados al noroeste del Area Metropolitana Buenos Aires (AMBA),
en la provincia de Buenos Aires.

Yy |F-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
l- ¢ . -

CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ &Sg}:}pdﬂar]l Directora Area Ambiente . Péagina 2 de 125
e T SERMAN & ASOCIADOS S.A. pagl na 98 de 288




EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

El partido de Escobar registro durante el ultimo Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
(INDEP, 2010) un total de 213.619 habitantes, con una variacion porcentual intersensal 2001-2010
de 19,9% y una densidad de poblaciénde 771 hab/km?. Ubicado sobre la margen derecha del rio
Parana de las Palmas, la localidad cabecera es Belén de Escobar, a la que la siguen en importancia
las localidades de Garin, Ingenieron Maschwitz, Matheu y Maquinista F. Savio.

El partido de Campana registré durante el tltimo Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
(INDEP, 2010) un total de 94.461 habitantes, con una variacién porcentual intersensal 2001-2010
de 12,85% y una densidad de poblaciénde 72,7 hab/km?. Ubicado sobre ambas margenes del rio
Parana de las Palmas, la parte insular representa mas de dos tercios de la superficie del partido.
Su cabecera es la ciudad de Campana. Esta ciudad es de caracteristicas eminentemente
industriales. Le siguen en importancia, Alto Los Cardales, Lomas del Rio Lujan e Ingeniero Rémulo
Otamendi.

Campana es sede de importantes industrias entre ellas refinerias de petréleo, plantas
agroindustriales, complejos siderurgicos y metalmecanicos. Ademas cuenta con un puerto,
conformado por muelles y terminales independientes.

El partido de San Fernando registr6 durante el ultimo Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Viviendas (INDEP, 2010) un total de 163.240 habitantes, con una variacion porcentual intersensal
2001-2010 de 7,9% y una densidad de poblacionde 177 hab/km?.

El 2,3% de su territorio es urbano y continental; y el resto, es rural e insular. Su localidad cabecera
es San Fernando, seguida en importancia por Victoria, Virreyes e Islas.

Los asentamientos poblacionales mas proximos a la Terminal de GNL Escobar son Puerto Parana,
entorno a puerto Escobar, el barrio Club Jardin Nautico Escobar y, un poco mas lejos, Belén de
Escobar, todas en el partido de Escobar.

Para acceder a la Terminal de GNL Escobar por tierra, se accede a través de la Ruta Provincial N°
25, que nace en la ciudad de Pilar y atraviesa la ciudad de Belén de Escobar, de la que dista 15 km
aproximadamente. También se puede acceder a la Ruta Provincial N° 25 a través la Ruta Nacional
N° 9 (Autopista Panamericana).

Via fluvial, se accede a través de de la Via Navegable Troncal del Rio Paran& que forma parte del
denominado Sistema de Navegacion Troncal de la Hidrovia Parani — Paraguay.
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Figura 1. Ubicacién del proyecto. Jusrisdicciones involucradas, asentamientos poblacionales cercanos y accesos.
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2.2 ESTRUCTURA Y DINAMICA TERRITORIAL

El area bajo estudio involucra a partidos bonaerenses ubicados al y en el noroeste del Area
Metropolitana Buenos Aires (AMBA), uno de los anglomerados urbanos mas relevantes en América
Latina y el de mayor significancia de Argentina.

Al constituirse como un sector periférico de un aglomerado recaen sobre el area dinamicas
complejas donde la “ciudad” ejerce presiones particulares para continuar creciendo sobre un
espacio histéricamente destinado a las actividades agropecuarias (“campo”).

Esta problematica no esta completa para comprender el area involucrada sin mencionar la presencia
del rio Parana de las Palmas junto con sus afluentes y su planicie de inundacién que ejerce limites
y presiones para el desarrollo de las actividades antrépicas existentes.

Para una mejor comprension y analisis del area involucrada se presentaran los usos diferenciando

los espacios involucrados: por un lado los usos del suelo (franja terrestre) y por el otro, aquellos
identificados sobre la franja acuéatica.

2.2.1 Usos en la Franja Terrestre

En el area de influencia del proyecto convergen diversos usos del suelo propios de zonas
periféricas. El sur del partido de Escobar forma parte del AMBA, registrandose urbanizaciones vy,
rodeando a las mismas, extensiones ligadas a usos periurbanos con grandes espacios abiertos.
Sobre estos espacios periféricos se identifican los mayores crecimientos urbanos de los Ultimos
afos, donde la modalidad residencial principal esta asociada a las urbanizaciones cerradas.

Las zonas con usos periurbanos también se extienden al norte de las urbanizaciones pero en este
caso asociados a la agricultura intensiva. Como manchas aisladas al sur de la cuenca del rio Lujan
y al oeste del rio Parand de las Palmas se identifican usos urbanos y periurbanos y grandes
espacios abiertos y horticultura.

La planicie de inundacién del rio Lujan presenta usos ganaderos y funciona como un limite al tipo
de dindmicas y usos anteriormente descriptos. Al norte de la misma predominan los usos agricola-
ganaderos identificandose manchones aislados que presentan usos urbanos y en menor proporcion
periurbanos con grandes espacios abiertos, horticultura y usos ganadero agricola.

En cuanto a los espacios identificados con usos urbanos se encuentran las localidades que integran
los partidos de Escobar y Campana. Las ciudades mas relevantes son Belén de Escobar en el
centro continental del partido de Escobar y Campana al norte del area de estudio.

Belén de Escobar es la cabecera del partido y concentra a la mayor cantidad de equipamientos
urbanos y politico administrativos de la jurisdiccion. Siendo la localidad mas populosa presenta una
densidad media, media baja con una intensidad del suelo alta en su epicentro (sobre Ruta Nacional
N°9) que disminuye hacia las periferias. Histéricamente conformada alrededor de la estacion del
ferrocarril y relacionada con las actividades horticolas vy florihorticolas presente en la zona, en la
actualidad funciona como un centro urbano de media jerarquia.

El crecimiento de la ciudad se extiende hacia todos sus margenes, principalmente hacia el Este de
la Autopista Panamericana, hacia donde cuenta con el limite natural que supone la planicie de
inundaciéon del rio Lujan, aunque recientemente este limite comenzé a quebrantarse con la
construccion de urbanizaciones cerrada (Barrios El Naudir — Aguas Privadas, Puertos y El Cazal).

J/ig IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

L

CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ &Sg}:}pdﬂar]l Directora Area Ambiente . Pagina 5 de 125
e T SERMAN & ASOCIADOS S.A. pagl na 101 de 288




EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Tanto en estas nuevas urbanizaciones cerradas, como en el antiguo Barrio Parque El Cazador,
reside una poblacion de un nivel socioeconémico medio, medio alto y alto. Su trama resulta irregular
y presenta una baja intensidad de usos del espacio.

Puerto Parana es un pequefio asentamiento que se encuentra en la margen derecha del rio Parana
de las Palmas en el partido de Escobar, donde finaliza la Ruta Provincial N° 25. El origen de la
ocupacion social de este espacio se encuentra ligada a la construccion del puerto de Escobar y en
la actualidad es habitada principalmente por una poblacion dedicada a la provision de servicios y
bienes para los turistas y visitantes. En efecto, Puerto Parana supone un sitio recreativo de
relevancia local que presenta una costanera donde se realiza la contemplacion del paisaje, pesca
ocasional y deportiva entre otros. Asi, se identifican puestos de comidas, kioscos, venta de
carnadas, asistencia para la pesca, etc. Las viviendas existentes presentan en términos generales
condiciones de precariedad, de madera y en altura ya que la zona suele inundarse.

Aguas arriba de Puerto Parana, también sobre la margen derecha del rio Parana de las Palmas se
encuentra la urbanizaciéon cerrada Club Jardin Nautico Escobar, la méas cercana a la Terminal de
GNL Escobar. Esta urbanizacién esta compuesta por residencias predominantemente periodica de
sectores medios y medios altos las cuales cuentan con acceso directo a amarras para el acceso al
rio Parana de las Palmas.

La extension y construccién a principios de la década del 90" de vias de comunicacion de primera
jerarquia, como la Autopista Panamericana en el area de influencia, junto con la demanda por parte
de sectores medio, medios altos y altos de un nuevo tipo de residencias ligadas a mayores espacios
verdes y condiciones de seguridad y la apertura de un nuevo mercado inmobiliarios son los
principales factores que posibilitaron este tipo de ocupacion social del espacio.

En cuanto a los espacios con usos rurales se identifica en el partido de Escobar la horticultura y
floricultura. Este partido integra el Cinturén Verde del Gran Buenos Aires junto con Pilar, Moreno,
La Plata, Florencio Varela, Berazategui, Almirante Brown, Esteban Echeverria, Cafiuelas, Lobos,
Marcos Paz, Merlo, General Rodriguez y Lujan.

Segun el Censo Hortifloricola de la provincia (2005), se registraron 157 explotaciones hortifloricolas
(EHF) en Escobar las cuales ocupan una extensién de 548,970 has. Del total de las superficies
ocupadas por estas explotaciones el 46,3 % se destinan a la horticultura, luego el 8% a viveros y
un 3,9 % a la floricultura. Si bien las superficies destinadas a la floricultura no resultan
predominantes, debe considerarse que Escobar es la principal productora de flores del pais.

44 490 has Figura 2. Superficies de EHF por tipo
21,570 has. ’ ' 24,700 has. de uso del partido de Escobar.
p Fuente: elaboracién propiaen base a
DPE, 2005.
Horticultura
Floricultura
m Viveros
203,820 has. Otras
254,390 has. Viviendas
{"{i s, IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

I I l CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ 8§§r£ind Ofi,_.r]l Directora Area Ambiente Péagina 6 de 125

e T SERMAN & ASOCIADOS S.A. pégl na 102 de 288



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

La actividad ganadera en el area de influencia se encuentra emplazada predominantemente en la
planicie de inundacion del rio Lujan, siendo utilizada la misma para la pastura del ganado. El partido
de Campana, segun el CNA 2002, cuenta con 188 EAPs destinadas a la actividad pecuaria donde
74 presentan equinos (1.331 cabezas) y 69 se encuentran destinadas al ganado bovino (10.357
cabezas). Por su parte, Escobar sélo cuenta con 4 EAPs bajo esta actividad las cuales relinen 1.328
cabezas de bovinos.

Respecto de los usos recreativos, se destaca el area ligada al puerto Escobar de relevancia local
para el esparcimiento con la presencia de mercados de artesanias y espacios verdes, resultando
elegido principalmente durante los fines de semanas para realizar paseos. En menor medida se
registra cierta intensidad de uso en la costa del rio Lujan dada la presencia de senderos que
permiten realizar caminatas o transitar con bicicletas.

La pesca ocasional y deportiva resulta una de las principales actividades que se registran desde la
costanera de Puerto Parana, las principales especies objetivo son el sabalo, dentudo, tararira, pacu,
surubi, manguruyd, anguilas y otros.

Es dable mencionar que la mayor parte de las tierras linderas al rio Parana de las Palmas no
presentan usos, presentando caracteristicas no aptas para su utilizacion humana. Se trata de tierras
de pajonal, campos naturales del delta, por periodos cubiertos por agua. De manera aislada se
identifica una incipiente ocupacion del espacio para la forestacion comercial.

Por otra parte, se encuentra el area natural protegida Parque Nacional Ciervo de los Pantanos, en
el partido de Campana. Ademas de su funcion en relacién a la proteccion ambiental estas areas
naturales protegidas permiten el acceso de visitantes, constituyendo un sitio donde se realizan
actividades recreativas como la contemplacion del paisaje, caminatas, avistajes, etc.

2.2.2 Usos en la Franja Acuatica

En cuanto a los usos sobre la franja acuatica ligada al proyecto se identifica la navegacion comercial
y la navegacioén recreativa y/o deportiva.

El rio Parana de las Palmas forma parte del denominado Sistema de Navegacion Troncal de la
Hidrovia Parand — Paraguay, en este caso se encuentra involucrada la ruta troncal Santa Fe-
Océano.

Esta via, que vincula grandes puertos y terminales fluviales, representa una de las principales rutas
del comercio exterior de la Argentina, resultando hegeménica su utilizacién para las exportaciones
de productos agricolas (concentrando mas del 80%), el sector mas importante a nivel nacional. La
misma se encuentra concesionada a la empresa Hidrovia S.A.

Considerando el periodo 1996-2006, y exceptuando a los buques con calado inferior a 15 pies, se
registra un incremento de la densidad de trafico® en la ruta Santa Fe-Océano del orden del 17%.

! La densidad de trafico es un criterio que indica la cantidad de buques que utilizan la via navegable, en este
caso la ruta troncal Santa Fe-Océano. El valor final se obtiene en funcion de la relacion existente entre el
volumen de carga a transportar (tn) y la capacidad de carga media de un buque (tn/buque), capacidad que
depende del calado del buque en navegacion definida por las profundidades disponibles de la via navegable
(SSPyVN, 2008).
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Tal crecimiento no se produjo de manera sostenida, la década analizada reporta variaciones
respecto de la cantidad de buques que por afio se desplazaron por la ruta troncal. Del periodo
considerado la menor densidad se registré en el afio 1996 (3726 buques). En los dos afios
posteriores se evidencia un elevado ritmo de crecimiento, alcanzando en 1998 el méaximo de la
década con 4388 buques, para luego decrecer hasta 2002. Desde este Ultimo afio hasta el 2006
nuevamente se presenta un crecimiento de la densidad de trafico registrandose una cantidad de
buques similar al maximo de 1998.

Figura 3. Densidad
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Respecto de los tipos de buques que componen la flota que ingresa en la ruta troncal Santa Fe-
Océano, se registra una predominancia de los graneleros. Estos buques transportan graneles
sélidos, principalmente cereales y subproductos (agrograneles) y, en segundo lugar, minerales y
fertilizantes.

El tipo mas frecuente que transita por la ruta troncal es el Panamax que tiene una eslora de 220 m,
una manga de 32 m, un calado de 44/46 pies y un tonelaje de registro neto que puede variar entre
18.000 a 25.000. Resulta también muy frecuente el granelero tipo Handy, con una eslora de 170 m,
24 m de manga, un calado de 32/38 pies y un TRN de entre 5.000 a 12.000. Los buques tanques
se comportan como el segundo grupo en importancia en el 2006, con una participacion del 23,1%,
presentando un aumento respecto de aquella que presentaba en 1996.

La carga general de estos buques son los graneles liquidos, entre los que se computan
principalmente los petroquimicos y sus derivados y aceites vegetales. Los buques tanque de porte
pequefio suelen presentar una eslora de entre 90 m y 130 m, mientras que los de gran porte varian
entre una eslora de 160 my 190 m. En general sus mangas son de 32 my su calado se encuentra
entre 35/40 pies.

Los portacontenedores, gue sélo transportan carga contenedorizada, resultan también uno de los
principales buques que ingresan al Sistema Troncal. Los bugues portacontenedores mas frecuentes
presentan esloras de entre 160 y 220 m, 32 m de manga y un calado de disefio de entre 36 y 40
pies.

En contraposicién al crecimiento de los buques portacontenedores, los de carga general han visto
reducida su participacion en un 10% aproximadamente. Los mismos transportan cargas
fraccionadas, agrupadas o envasadas. La flota de este tipo de buques resulta muy variada
identificAndose de manera general las siguientes caracteristicas: eslora entre 140/190 m, manga
maxima de 32 m, calados entre 28/34 pies y TRN entre 5000 y 12000.
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Finalmente, respecto de la clasificacién del trafico, se computan distintos tipos de buques que
debido a su limitada participacion respecto de la flota total se los agrup6 bajo la categoria Otros.
Componen la misma, buques frigorificos (carga refrigerada), buques Car Carriers (vehiculos) y
cruceros (pasajeros), entre otros. Las caracteristicas de este tipo de buques es muy variable con
esloras entre 120/160 m, manga maxima de 32 m y calados entre 35/40 pies.
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Figura 4. Trafico segln tipo de buques (1996-2006). Fuente: SSPyVN, 2008.

Segun las estimaciones de la Subsecretaria de Puertos y Vias Navegables, en el afio 2006 el 95%
de los buques graneleros (de mayor participacion respecto del total de la flota que utiliza el Sistema),
gue egreso6 del SNT (en condicidn de plena carga) lo hizo navegando por el rio Parana de las Palmas
y Canal Emilio Mitre para luego acceder al Rio de la Plata y luego al Océano.

El Area Portuaria mas cercana al muelle proyectado resulta la de Campana, donde el 51% de las
cargas gue transporta resultan graneles liquidos (petroquimicos y derivados), luego el 29% son
graneles solidos (minerales) y el 20% restante carga general (principalmente productos
siderargicos). En la siguiente figura puede observarse el valor relativo del Area Portuaria Campana
en comparacion con el resto, segun el tipo de carga transportada.
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Figura 5. Participacion de cada area portuaria en los volimenes de cargas transportadas en el
Sistema de Navegacion Troncal del rio Parana-Océano segun tipos de cargas. Fuente: SSPyVN,
2008.

Los usos recreativos y/o deportivos sobre el rio Parana de las Palmas se encuentran ligados
principalmente a la navegacién por esparcimiento con mayor intensidad de uso durante los fines de
semana y la temporada estival. También se presenta el desarrollo de actividades nauticas como sky
acudatico, vela u otras. En el area de influencia directa del proyecto sobre la margen del rio se
emplazan el Club Jardin Nautico Escobar, por otra parte al sur del Puerto de Escobar se identifica
la presencia de clubes y/o recreos.

2.3 INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE INTERES
2.3.1 Infraestructura de Transporte

En materia de infraestructural de transporte vial, la principal arteria en el area bajo estudio es la
Ruta Nacional N° 9 que resulta del tipo Autopista (Panamericana, Ramal Campana). Esta ruta
estructura el territorio noroeste de la provincia de Buenos Aires interconectando a las distintas
ciudades del sector con el centro del Aglomerado Gran Buenos Aires y con Rosario y Cérdoba entre
otros sitios de relevancia del interior del pais.

En cuanto a vias de segundo nivel de jerarquia se identifica la Ruta Provincial N° 25 que atraviesa
el partido de Escobar finalizando la misma en Puerto Parana al sur. Esta via resulta muy transitada
combinando transito pesado ligado a actividades productivas con incidencia regional y el transito
liviano propio de las areas urbanas que atraviesa (en area de influencia Matheu y Belén de Escobar).

En cuanto a la infraestructura de transporte ferroviaria se emplaza en el area de influencia un ramal
destinado al servicio urbano de pasajeros de la Linea Mitre bajo concesion de TBA SA. Se trata del
ramal José LeOn Suarez — Zarate con sus estaciones Escobar y Rio Lujan.
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2.3.2 Infraestructura Portuaria

En materia de infraestructura portuaria, se destaca el area portuaria de Campana. La misma se
compone por un conjunto de muelles y terminales independientes donde operan buques de
ultramar, cabotaje, areneros, chatas, lanchas de pasajeros. En la siguiente tabla se presenta el
listado junto con la ubicacion y caracteristicas de las terminales emplazadas en el partido, todas
ellas sobre la margen derecha del rio Parana de las Palmas.

Tabla 1. Terminales portuarias del Area Portuaria de Campana.

Muelle Ubicacién Caracteristicas
Muelle Siderca S.A km 98, 185 m de largo x 21 m de ancho
Muelle Euroamérica S.A. km 98,3 290 m de largo x 17 de ancho
DEPSA (Ex Muelle Nacional) i 95,7 | Uno de cemento de 156 m de largo x 22 de ancho y otro
Muelle ESSO km 96,2 |50x25m
Muelle Toma G ESSO SAPA km96,3 |10x5m
Muelle Toma H ESSO SAPA km 96,4 15x12m
Muelle Toma C ESSO SAPA km96,8 |30x5m
R.H.AS.A. km 94,0 66,45 m de largo
MARIPASA km 95,8 225 m de largo

Muelle SOL PETROLERO (Ex

CARBOCLOR S.A.l.C.) km955 |168x182m

tres dolfines elasticos de 1,8 m distanciados entre si por
40 m

Muelle FURLONG SA km 95,8 225x25m

Fuente: Nuestro Mar

Muelle TAGSA km 93,4

En materia de infraestructuras portuarias de caracter recreacional se localizan en el partido de
Campana el Campana Boat Club (km 98) y Club Nautico Norte (sobre Ao. de la Cruz a 300 m de su
desembocadura en el rio Parana de las Palmas, altura km 99).

Por otra parte, en el partido de Escobar se emplaza la Darsena Municipal Escobar o Puerto Escobar
sobre el km 71,5 margen derecha del rio Parana de las Palmas. El mismo se compone por una
explanada de 600 m sobre la costanera en la que pueden operar hasta 3 buques de tipo arenero.
Luego se localiza una darsena de 300 x 75 m donde pueden operar embarcaciones menores, buque
areneros de pequefio porte, embarcaciones paleras y almaceneras (PNA) asi como también lanchas
colectivos para el transporte de pasajeros.

2.3.3 Equipamientos de Sequridad y Salud

En materia de seguridad, Belén de Escobar cuenta con un Cuartel de Bomberos Voluntarios, la
Comisaria 1° y la Comisaria de la Mujer y Familia Escobar, ademas del Destacamento Cazador.

Respecto a los establecimientos de salud presentes en el area se identifica como el mas relevante,
teniendo en cuenta su grado de complejidad, el Hospital Zonal Gral. de Agudos “Dr. Erill” en Belén
de Escobar. Este establecimiento ubicado en pleno centro de Belén de Escobar cuenta con 143
camas para internacion.

L{{{ t/ IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

I I l CRISTINA GOYENECHEA
&Ser A an Directora Area Ambiente Péagina 11 de 125
' asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS SA. pé\gl na 107 de 288

Consultor




EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

2.34 Equipamientos de Servicios

Aguas arriba de puerto Escobar se encuentra la Toma de Agua que abastece a la Planta
Potabilizadora Juan Manuel de Rosas operada por AySA. Y ubicada en el partido de Tigre.
Ignagurada en 2013, inicialmente trataba 250.000 m3/dia para abastecer con agua potable a
150.000 habitantes del partido de Tigre. Actualmente se esta trabajando en una segunda etapa para
llevar el volumen de agua tratada a 900.000 m?¥/dia para abastecer a 2.0000.000 de habitantes de
los partidos de Tigre, San Fernando y Escobar.

La torre de toma es de forma hexagonal y dispone de rejas gruesas en cada una de sus 3 ventanas,
para evitar la entrda de sélidos de gran tamafio. Con una captacién maxima de 900.000 m3. El agua
gue ingresa a la toma se conduce a la planta a través de un rio subterraneo de 3,60 m de diametro
para abastecer a mas de 2.000.000 habitantes.

La obra de toma se encuentra a 1,6 km aguas abajo del area de dragado y a 80 m de la linea de
costa, en el rio Parana de las Palmas sobre su margen derecha.
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2.4 RIO PARANA DE LAS PALMAS
2.4.1 Caracterizacion Hidrolégica

El rio Parana de las Palmas es uno de los brazos principales del rio Parana Inferior (asi denominado
el tramo que se extiende entre Diamante y el Rio de La Plata) que a pocos kildmetros de la localidad
de Baradero se bifurca en Parana de las Palmas, hacia el Sur, y Parand Guazu, del que a su vez
parten tres brazos principales: los rios Paran& Mini, Barca Grande y Parana Bravo (Figura 7).

En su tramo inferior se desprenden como principales efluentes los rios Capitan, Canal Honda,

Pasaje del Sueco, bifurcando su salida al Rio de la Plata mediante el arroyo Las Viboras (canalizado
como Canal Mitre) y el Parana de las Palmas propiamente dicho.

Rio Parana

s { ey //
” Y \‘¥
B, ’ J ((1bicuy
\ ( ]
Baradero - g Al
2 / e\ {[{
= ™ )
/J.’,,_ . Rio Paranj Brayo
g

Campana

Escobat:

Los Cardales

Area Metropolitana’déBuenso Aires

Figura 7. Rio Parana en la zona del estudio.

El rio corre por un cauce amplio y sinuoso, de margenes bien definidas; con profundidades naturales
en valores aceptables para la nhavegacion, que varian entre 14 y 40 m y con anchos superficiales,
excluyendo su desembocadura, entre 400 y 700 m.

La ruta navegable en el Parana de las Palmas se extiende sobre una longitud nominal de 129 km
desde la embocadura del arroyo Las Viboras en el km 48, hasta su origen en la bifurcacion del
Parana Guazu en el km 177. Las profundidades actuales de la via navegable se mantienen en forma
natural sin dragados de mantenimiento, con la salvedad de algunos trabajos en la bifurcacion del
km 177 y en el arroyo Las Viboras.

En este sentido, los principales limitantes para la navegacion lo constituyen la falta de calado en el

canal Mitre que debe ser mantenido frecuentemente por dragado y las limitaciones fisicas y
reglamentarias que se deben a la presencia de los meandros que se identifican en la Figura 8.
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Tabla 2. Meandros en el rio Parana de las Palmas.

Vuelta Km
Zanja de Mercadal 156 a 158
Romero 148 a 149
de Los patos 138 a 142
del Pelado Km 134 a 137
de las Limas 130 a 132
San Antonio Superior 126 a 128
San Antonio Inferior 124 a 126
Barbones 118 a 120
del Este 99 a 101
del Hinojo 89a91

San Pedro ®

~
Vuelta Rkw‘u

Bt

E - N
Vuelta de los Patos

Vuelta de los Barbones

Zarate

Vuelta del Este
Campana

Vuelta del | !mn]u

/\‘I(: b

Cardales

Torres Area Metropolitana Rio de la Plata

de Buenos Aires

Figura 8. Meandros en el rio Parana de Las Palmas.

Aguas abajo de Zarate las curvas se hacen menos pronunciadas, aumentando sus radios de
curvatura. Las curvas son en general estables, produciéndose corrimientos por erosién en las
margenes externas de las mas pronunciadas, que alcanzan valores maximos de algunos metros
por afio. Algunas de estas vueltas han motivado diversos proyectos de correccion y/o rectificacion.

El rio esta sometido a un régimen hidraulico mixto provocado por la accién conjunta del ingreso de
una fraccion importante del caudal conducido por el cauce principal del rio Parana (21 a 26 % del
caudal medio en Rosario), el réegimen de mareas semidiurnas del Rio de la Plata y la accion de las
crecientes y bajantes subitas que experimenta el Rio de la Plata por accion de los fuertes vientos
del SE y del NO respectivamente.

Asi, el régimen hidraulico del rio Paran& de las Palmas puede considerarse de tipo estuario, sin que
en general se alcancen a producir inversiones de flujo salvo en condiciones especiales de caudal y

marea.
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Las oscilaciones diarias del nivel para condiciones normales no sobrepasan el metro, con
velocidades medias que oscilan entre 0,25 m/s y 1,00 m/s. Las maximas velocidades ocurren
durante la bajante mientras que las minimas ocurren inmediatamente antes de la culminacion de la
creciente.

En Hopwood y otros, (1991) los autores determinaron la curva de permanencia de alturas
hidrométricas en Zarate sobre el periodo 1965-1974 e indicaron un 50% de permanencia para una
altura de 0,62m en pleamar y de 0,20 m en bajamar. En el mismo estudio, los autores establecieron
que la pendiente superficial media en el tramo Zarate-Baradero asume los siguientes valores:

e Pleamar 1,0 cm/km
e Bajamar 1,1 cm/km

En cuanto a la onda de marea vertical, se observa que la amplitud o carrera de la marea es mayor
en la desembocadura del rio. La diferencia entre la pleamar y la bajamar, para 50% de permanencia
es de 0,18 m en Las Palmas-Guazu, de 0,35 m en Baradero y de 0,42 m en Zarate (Hopwood y
otros, 1991).

La onda de marea del Rio de la Plata se transmite hacia aguas arriba experimentando un retraso
debido a la propagacion, y una deformacion, que resulta en una crecida mas rapida y una bajante
mas lenta, debido al efecto de rozamiento del agua con el lecho, y al aporte del caudal permanente
del rio Parana.

Durante las crecidas extraordinarias, gran parte del caudal es transportado a través de la planicie
inundable, y es interceptado por las obras del complejo vial Zarate-Brazo Largo, provocandose un
efecto de remanso debido al embalse de las aguas.

De acuerdo a los resultados de los aforos efectuados durante la ocurrencia de la crecida de 1983,
la fraccion del caudal del cauce del rio Parana en Rosario conducido por el cauce del rio Parana de
las Palmas supera largamente los valores obtenidos en condiciones normales, en parte debido a
gue a medida que el rio se acerca a su desembocadura, la condicién de borde de nivel aguas abajo
limita las posibilidades de escurrir con altos tirantes en la planicie inundable, por lo que parte de los
caudales que llegan desde aguas arriba por la planicie se vuelcan al cauce principal.

Ademads, cuando el rio conduce caudales extraordinarios, la penetracion de la onda de marea es
muy pequefa, atenuandose casi totalmente al llegar a la altura de Zarate, donde sélo se registran
leves oscilaciones del nivel para amplitudes importantes de la marea en el Rio de la Plata.

Las estaciones mareogréaficas en la zona de interés, con sus respectivas cotas de ceros dadas por

el departamento Distrito Rio de la Plata, Division Relevamiento y Sefalizacién, de la DNCP y VN se
muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Niveles de los mareégrafos referidos al cero del Riachuelo.

bicacié Cero hidrométrico (referido al Cero local
Lugar Ubicacion Cero MOP) (referido al Cero MOP)
Baradero (Fuera de Km 140 1,698 1,392
servicio)
Zéarate Km 106,7 0,878 0,795
Las Rosas Km 76,3 0,372 0,587
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L bicacic Cero hidrométrico (referido al Cero local
ML Ubicacion Cero MOP) (referido al Cero MOP)
Capitan Km 53,9 0,656 0,380

2.4.2 Caracterizacion Hidrodindmica

Se presenta a continuacion una breve descripcion de las caracteristicas hidraulicas del rio Parana
en el tramo en estudio y del Rio de la Plata como forzantes principales de las condiciones
hidrodindmicas del area en estudio.

Caracteristicas Hidraulicas del Rio Parana

El régimen hidraulico del rio Parana ha sido extensamente estudiado en numerosos trabajos, donde
se analizan las distribuciones interanual, anual, areal y probabilistica de los caudales que transporta
este curso y las alturas hidrométricas asociadas. Las caracteristicas salientes de su régimen
establecen una marcada estacionalidad siendo el flujo medio mensual alto en la primera mitad del
afio, con maximo en marzo, y bajo en la segunda mitad.

Giacosa et al. (2000) refieren distintos estudios realizados sobre las series de caudales anuales de
las estaciones Corrientes, Tunel y Timbues en el periodo 1904-1997 y advierten que los caudales
anuales permiten distinguir tres periodos de caracteristicas diferentes.

El primer periodo se extiende desde comienzos del siglo hasta los afios 30 y la caracteristica
predominante es que los aportes anuales se mantienen alrededor del valor medio con una leve
tendencia positiva. Un segundo periodo comienza en los afios 30 y va hasta la década del 60 al 70,
donde se producen los caudales anuales mas bajos de todo el siglo, dando lugar a una leve
tendencia negativa.

A partir de la década del 60 al 70, comienzan a presentarse caudales mayores que la media con
mayor frecuencia, lo que da lugar a que se invierta la tendencia. Los autores establecen que la
magnitud de los cambios en el periodo 1971-97 con relacion a la serie total origina una diferencia
positiva del caudal medio anual del rio que es del orden de 16%.

Para realizar analisis cuantitativos de las caracteristicas del régimen hidrolégico, se adoptan las
denominadas series modernas que comienzan en 1961 donde la tendencia es incipiente o en 1971
donde se inicia un periodo en que se registran caudales anuales superiores a la media de la serie
total.

La Tabla 4 presenta los valores de caudal medio anual calculados en base a la serie total y la serie

moderna y evidencia una diferencia positiva del caudal medio anual del orden de 15% en la seccién
Corrientes y de 17 % en Parand en la seccién Tunel.

Tabla 4. Caudales medios anuales del rio Parané para distintos periodo de andlisis (Giacosa et al.,

2000).
L Médulo Maodulo :
Seccion (1905-1997) (1971-1997) % de incremento
Corrientes 17.005 19.537 14,8
Tanel (Cauce principal) 14.010 16.326 16,5
{",i (A IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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El andlisis de frecuencia de los caudales anuales del rio Parané en Corrientes presentado por Cacik
(1998) adoptando la distribucion generalizada de valores extremos para calcular valores esperados
de caudal para diversos periodos de retorno, se presenta para la serie 1904-1997 y la moderna en
la Tabla 5 y muestra que la consideracion de la serie moderna aumenta notoriamente la magnitud
de los caudales esperados.

Tabla 5. Caudales anuales esperados en el rio Paranéa en la seccién Corrientes, (Giacossa et al.,

2000).
Tiempo de retorno (afios) Serie (1904-1997) Serie (1961-1997)
2 16733 17728
5 20324 21956
10 22513 24685
50 26853 30498
100 28507 32879

En la Figura 9 se comparan los caudales medios mensuales que se obtienen para la serie 1904-
1997 con los correspondientes a los periodos 1904-60 y 1961-1997. Se observa que en los meses
de enero y febrero, mayo, junio y julio, los caudales medios mensuales de la serie 1961-1997 son
entre un 10-15 % mayores que los del periodo precedente 1904-1960. Estas diferencias aumentan
a un 20-25 % en los meses de agosto a diciembre y son practicamente despreciables para los
meses de marzo y abril.

Los resultados muestran que el aumento de caudales mas significativo se produce sobre fines de
invierno, primavera y principios de verano, resultando la primera parte del otofio la estacién con
menos alteracion respecto de los caudales mensuales historicos. La presentacion de crecidas muy
importantes en los Ultimos afios con picos a finales del otofio y en invierno incide significativamente
en los promedios mensuales.
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Figura 9. Caudales medios mensuales del rio Parana en Corrientes para distintos periodos (Giacosa
et al, 2000).

Conclusiones anéalogas fueron establecidas en Jaime P. y Menéndez A. (2002) sobre la base de
analisis efectuados con la serie de caudales medios diarios del periodo 1931-2001 en la seccion del
cierre Parana —Santa Fe.

En la Figura 10 se comparan los valores medios estacionales que se obtienen para la serie 1931-
2001 con los correspondientes a ciclos de variacion identificados por los autores mediante el andlisis
de tendencias (medio, seco y himedo para los periodos 1931-43, 1944-70 y 1971-2001,
respectivamente). Se observa que el ciclo estacional estd dominado por el médulo de otofio, que
alcanza los 19.300 m?/s en el periodo 1931-2001 y durante la primavera el valor medio es minimo,
de 13.300 m¥/s.

Se observa que en los meses de verano e invierno los médulos trimestrales del periodo 1944-70
son entre un 10-15% inferiores a los del periodo anterior, pero las diferencias son casi despreciables
para otofio y primavera. Por su parte, los médulos estacionales de verano, invierno y primavera son
entre 40-45 % superiores en 1970-01 a los del periodo 1944-70 (en otofio la diferencia es de 17 %).
Estos resultados manifiestan que el aumento de caudales mas significativos se produce en
primavera e invierno.
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Figura 10. Comparacion de caudales medios estacionales del rio Parana en la seccidn del cierre
Parana-Santa Fe (Jaime. P, y Menéndez A., 2002).

En la Figura 11 se muestra la serie temporal de niveles medios anuales en la escala de Rosario
(referidos al cero local) desde 1884 hasta la 2004. Se nota claramente el aumento del nivel medio
de las aguas desde principios de la década del 70 y la disminucién de la amplitud de las oscilaciones.
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Figura 11. Evolucion temporal de niveles medios anuales del rio Parana en Rosario en el periodo
1884-2004.
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El primer efecto parece estar asociado, al menos, a dos factores: un periodo hidrolégico de hiper-
humedad, que produce volimenes mayores de escurrimiento y la deforestacion en el Brasil, que ha
disminuido la retenciéon de agua en la alta cuenca del rio Paran&. Por su parte, la disminucion de la
amplitud de las oscilaciones se atribuye a la operacion de la cadena de embalses brasilefios.

En la Figura 12 para ilustrar mas claramente la variacion del régimen hidrico del rio Parana se
reproduce el estudio de frecuencias realizado en el “Estudio Hidrodinamico del Delta del Rio Parana
mediante modelacion matematica” (LHA-INCYTH, 1995), donde se efectuaron dos estadisticas
distintas en base a los registros de niveles de Rosario: una sobre el periodo 1970-1992, y otra sobre
el periodo del registro 1884-1992.

Nivel al cero local (m)
w
L

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frecuencia de superacion (%)

—1884-1992 —— 1970-1992

Figura 12. Frecuencia de superacién de niveles medios en el rio Parana en la estacién Rosario
(Fuente: INCYTH-LHA ,1995).

Se muestran los valores medios anuales en funcién de la frecuencia de superacion asociados a
cada una de las dos estadisticas, poniéndose asi en evidencia el importante aumento del nivel y la
frecuencia de superacion de los niveles medios mensuales correspondientes a las situaciones
criticas de maximo y minimo caudal que pone en evidencia no sélo a amplitud de la variacién
estacional sino la disminucién de la amplitud de esta oscilacién en el periodo moderno atribuida al
el efecto regulador de los embalses.
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Figura 13. Frecuencia de superacion de niveles en el rio Parana en la estacién Rosario (1970 — 1992)

Nivel en escala (m)
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Figura 14. Frecuencia de superacién de niveles en el rio Parana en la estacion Rosario (1884 — 1992)

Para el periodo hiumedo iniciado en la década del 70, la evolucién de los niveles medios, minimos
y maximos anuales se presenta en la Figura 13 y en la Figura 14 se presenta la secuencia anual
media alturas hidrométricas medias mensuales que evidencia el ciclo estacional marcado en el que
febrero y marzo son los meses correspondientes a crecidas y agosto y septiembre a aguas bajas.

A partir de estos valores, la Tabla 6 presenta los valores caracteristicos de niveles en la escala
Rosario para el periodo 1970-2004.
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Tabla 6. Niveles caracteristicos del rio Parané en Rosario en el periodo 1970-2004.

Condicién Nivel al cero local (m) Cota IGM (m)
Promedio aguas altas 4,7 8,1
Promedio aguas bajas 1,9 53

Nivel medio 3,5 6,9

700

Nivel (cm) al cero local

1978 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

-100

Afio

— - = Méaximo Anual Medio Anual - - - - Minimo Anual

Figura 15. Evolucion temporal de niveles maximo, medio y minimo en el rio Parana en Rosario en el
periodo 1970-2004.
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Figura 16. Evolucion anual promedio de niveles en el rio Parana en Rosario en el periodo 1970-2004.
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A pesar que el nivel alcanzado en una seccion debido a un determinado caudal es
permanentemente afectado por otros fendmenos como lluvia local y viento y que el ajuste que puede
realizarse sobre una serie de datos de nivel sélo tiene en cuenta la relacién nivel/seccion de
escurrimiento en el rango de datos disponibles, (lo que limita la extrapolacion fuera de este rango
donde dicha relacién nivel/seccién puede variar), la determinacion de niveles maximos resulta un
dato de interés debido a la imposibilidad de efectuar un andlisis directo de caudales maximos de
crecidas en muchos casos.

El andlisis de frecuencias de los niveles maximos anuales efectuado mediante la aplicacion de la
distribucion asintética de valores extremos tipo | (Gumbel) se presenta en la Figura 15 para el
registro total y para el periodo 1970-2004.

Se evidencia que en concomitancia con los mayores volimenes de agua escurridos, se nota una
disminucion en la frecuencia de ocurrencia de crecidas extraordinarias. EI mismo andlisis fue
efectuado para los valores maximos de caudal y se presenta en la Figura 16 relacionar la magnitud
de los eventos extremos con su frecuencia de ocurrencia.

La estimacion de los valores de caudal a partir del nivel hidrométrico registrado en la estaciéon
Rosario se efectué en base a la curva altura-caudal (h-Q) elaborada por el Instituto Nacional del
Agua (INA) y que ha sido ajustada en diferentes condiciones hidrométricas.

Esta relacion es una expresion polindmica de segundo grado de la forma:

Q(h)=A-h*+B-h+C
Donde:

Para h <2,20 m:

A =655,35, B =1185,40, C = 7030,06
Para 2,20 m<=h <=2,80 m:

A =0, B=2666,67, C=6943,33
Para h>2,80 m:

A =1500, B=-3781,81, C=13239,08

Donde h es la lectura de escala en la ciudad de Rosario, expresada en metros y Q es el caudal
descargado, en m?/s.

A partir de los ajustes a la distribucién de probabilidad tedrica se estimo el valor de nivel hidrométrico
maximo diario y caudal maximo esperado para diferentes tiempos de retorno. Dichas estimaciones
se presentan en la Tabla 7 para la serie 1884-2004 y la serie moderna 1970-2004 y muestra que la
consideracion de la serie moderna aumenta notoriamente la magnitud de los valores esperados.
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Figura 17. Ajuste de nivel maximo anual en la estacion Rosario del rio Parana
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Figura 18. Ajuste de caudal maximo anual en la estacién Rosario del rio Parana

Tabla 7. Valores esperados de nivel hidrométrico y caudal en la estacién Rosario del rio Parané.

Recurrencia

Caudales Maximos (m?/s)

Nivel hidrométrico maximo (m)

(ARos)

1884-2004 1970-2004

1884-2004 1970-2004

2

23811 26617

4,19 4,60
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e Caudales Maximos (m?/s) Nivel hidrométrico maximo (m)
(Ahos) 1884-2004 1970-2004 1884-2004 1970-2004
5 28234 31471 4,82 5,23
10 31162 34684 5,23 5,65
25 34861 38745 5,75 6,18
50 37606 41757 6,14 6,57
100 40330 44747 6,52 6,96

El interés especifico de la caracterizacion de caudales del rio Parand en Rosario en este estudio,
radica en el hecho que al no disponerse de una relacién de descarga valida establecida para el rio
Parana de las Palmas, el caudal que circula por éste se estima a partir de las caracteristicas de la
reparticion de caudales entre los distintos cursos del rio Parana.

A partir de la informacién existente la Tabla 8 presenta los caudales que fluyen por el rio Parana de
las Palmas y por el rio Parana Guazu (antes de su bifurcacion en Parana Bravo y Parana Guazu),
ambos en forma porcentual respecto del caudal total del rio Parana en Rosario, para distintos
caudales suma.

Aunque en rigor, la reparticion de caudales es variable con la magnitud del caudal del rio Parana,
se acepta que en general el Parana de las Palmas conduce en promedio un 23% del caudal del rio
Parana en Rosario.

Las caracteristicas hidrométricas del rio Parana de las Palmas pueden visualizarse a través del
analisis de los niveles hidrométricos en la estacion Campana que posee un registro de valores
diarios que se extiende desde octubre de 1977 a la actualidad, ain cuando no se registraron valores
durante 1981 y 1982.

Tabla 8. Reparticién de caudales entre los rios Paran& de las Palmas y Paran& Guazu.

. Rio Parana Guazu Rio Parana de las Palmas .
Caudal (m¥/s) Porcentaje Caudal (m¥/s) Porcentaje
marzo 1920 11865 67 5732 33 DNCPyVN
julio 1965 18200 76 5700 24 MOP, Div, Est,
enero 1983 19000 76 6100 24 INCyTH
abril 1983 30847 80 7791 20 INCyTH
1985 76 24 EIH
julio 1992 29268 76 9000 24 INCyTH

En la Figura 19 se presenta la evolucion anual promedio para este periodo en la que resaltan las
caracteristicas del ciclo estacional ya expresadas para las estaciones del rio Parana, con
dominancia del médulo de marzo y la época de aguas bajas extendiéndose entre agosto y octubre.
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Figura 19. Evolucion anual media de Niveles maximos, medios y minimos en la estacion Campana
del rio Parana de las Palmas en el Periodo 1977-2005.

La Figura 20 ilustra la curva de duracién o permanencia de alturas hidrométricas elaborada para
esta estacion y en la Tabla 9 se presentan los valores esperados de altura local maxima anual
derivados del analisis de frecuencia efectuado mediante el modelo probabilistico de Gumbel.

La Tabla 10 presenta los valores caracteristicos de niveles en la escala de Campana para el periodo
1977-2005.
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Nivel al cero local (cm)
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Figura 20. Curva de Duracién o Permanencia de Niveles en la estacion Campana del rio Parana de las
Palmas en el Periodo 1977-2005.
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Tabla 9. Valores esperados de nivel hidrométrico y caudal en la estaciéon Campana del rio Parana de

Nivel hidrométrico méximo (m)
2,18
2,63
2,92
3,30
3,57
3,85

las Palmas para distintos periodos de retorno.

Recurrencia (afios)
10
25
50
100

Tabla 10. Niveles caracteristicos del rio Parana de las Palmas en Campana en el periodo 1977-2005.

Nivel al cero local (m)
2,30
0,13
0,89

Condicién
Promedio aguas altas
Promedio aguas bajas

Nivel medio

Para la estacion Zarate del rio Parand de las Palmas, la curva de permanencia de alturas

hidrométricas locales calculada para un periodo de 5 afios (1997-2002) se presenta en la Figura 21.

En esta estacion la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion efectta aforos liquidos desde
el afio 1993. En la Figura 22, se presenta la secuencia temporal de alturas hidrométricas y caudal

liguido aforado.
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Figura 22. Aforos liquidos realizados en la estacion Zarate del rio Parana de las Palmas

Andlisis de Crecidas

En la Figura 23 se muestran los niveles en la estacion Rosario para crecidas relativamente recientes
del rio Paran&: 1983, 1985, 1992 y 1998. A pesar de sus caracteristicas disimiles, tienen en comun
el hecho de haber sido bien registradas.
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Figura 23. Niveles hidrométricos del rio Paran& en la escala de Rosario en crecidas.
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En los ultimos 20 afios las crecidas méas importantes fueron la de 1992 con + 6,27 my 1998 donde
el nivel del rio lleg6 a 6,43 m con respecto a la escala del puerto Rosario. La crecida de 1998 fue la
mayor de la historia registrada del rio Parana en Rosario. Desde entonces comenzé un periodo
comparativamente de aguas bajas, salvo eventos puntuales recientes.

Caracteristicas Generales del Rio de la Plata como Condiciones Hidrodinamicas del Area de
Estudio

El Rio de la Plata se abre como una amplia hendidura en el litoral atlantico de Uruguay y de
Argentina. Descarga las aguas de los rios Parana y Uruguay al Océano Atlantico. Su longitud es de
aproximadamente 290 Km, si se considera como limite exterior a la isobata de 18 m que une Punta
del Este con Cabo San Antonio.

Es comun dividirlo en tres zonas: el denominado Rio de la Plata Superior, que se extiende desde
su nacimiento hasta la linea imaginaria que une Buenos Aires con Colonia; la zona media, que
comprende hasta la linea Montevideo-Punta Piedras y la zona exterior. En la zona superior la
profundidad media no supera los 5 m, y se mantiene relativamente uniforme en una banda de 5 m
sobre toda la zona media. En la zona exterior la profundidad aumenta, llegando hasta los 18 m en
lo que convencionalmente se considera su limite exterior.

El nivel de agua en el Rio de la Plata se halla determinado por los siguientes factores: la descarga
fluvial, el régimen de mareas y los factores atmosféricos.

Las ondas de marea son generadas por la accion dindmica de las fuerzas de atraccion de la luna y
el sol sobre las cuencas oceanicas.

Toda la zona del Delta del Rio Parana se encuentra afectada por la onda de marea que penetra en
el Rio de la Plata. Esta onda se ve alterada por diversos factores, siendo los mas relevantes el
desaguie fluvial, la resistencia al escurrimiento por el fondo cercano, la morfologia del estuario del
Rio de la Plata y la configuracion del sistema de canales del Delta.

La onda de marea astrondmica ingresa al Rio de la Plata desde el océano siguiendo en forma
aproximada la direccion de descarga de aquél. El régimen de mareas es semidiurno (pautado por
la componente M2) con marcadas desigualdades diurnas regidas por la componente O1.

La onda de marea remonta el rio Parand y se considera que su efecto es totalmente despreciable
recién a la altura del Puerto de Rosario.

Dentro de los factores atmosféricos que afectan al Rio de la Plata se involucra a la accion del viento
y a la accién dindmica de la presion atmosférica. El rasgo mas saliente del viento en la regién es la
existencia de "sudestadas" que, dada la disposicion longilinea del estuario del Rio de la Plata,
provoca aumento de niveles al dificultar el desagle fluvial de los rios Parana y Uruguay. Con
relacion a la accion dinamica, el movimiento de centros de baja presién sobre un espejo de agua
produce ascensos bruscos del nivel que, si coinciden con los maximos niveles de marea, pueden
producir severas inundaciones.

El viento modifica la velocidad de propagacion de la onda de marea, la posicion media de la
superficie libre, el grado de mezcla vertical y genera olas. Su accién se da a través del esfuerzo de
corte en superficie, logrando desplazar apreciables volumenes de agua.
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Respecto de la presion atmosférica, estaticamente considerada, ésta actia sobre el nivel de las
aguas, pero su efecto es pequefio. En cambio, los centros de presién que se desplazan actdan
como una "fuerza de arrastre”, generando una ondulacién cuyo periodo y elevacion dependen de
las dimensiones de la zona perturbada, su profundidad y su configuracion.

En general la informacion batimétrica y mareogréfica del Rio de la Plata se refiere al Cero del
Riachuelo (cero MOP). En algunos casos la informacion topogréfica puede estar referida al Cero
del IGM, el cual pasa a 0,556 m por encima del Cero del Riachuelo.

Los niveles de agua en el Rio de la Plata son el resultado de la accion conjunta de la marea
astrondmica, la influencia meteoroldgica (sobreelevacion o depresion del nivel medio local) y el flujo
fluvial que éste recibe en su cabecera.

Las alturas de marea en el Puerto de Buenos Aires son registradas por el Maredgrafo de Darsena
F, operado por el Servicio de Hidrografia Naval. Todos los datos mareoldgicos se refieren al Plano
de Reduccion (definido como el limite inferior de la media de las mas bajas bajamares)
correspondiente al Cero del Riachuelo o cota MOP. Los niveles caracteristicos de la marea
astronomica se presentan en la Tabla 11, La desviacion entre los niveles registrados y los
pronosticados para la marea astronémica es muy importante en el Rio de la Plata.

Esto se debe a dos fendmenos: el primero son las ondas de largo periodo que penetran en el
estuario luego de propagarse a lo largo de la Plataforma Continental Argentina y el segundo, la
influencia meteoroldgica local, determinada fundamentalmente por el viento cuyo efecto es elevar o
deprimir la superficie libre, dependiendo del cuadrante del que sople y del sector considerado del
rio.

Tabla 11. Niveles caracteristicos de la Marea astronémica en el Rio de |la Plata.

Alturas en metros sobre el plano de reduccion
Pleamares Bajamares Amplitudes
Marea
Sicigias | Cuadraturas | Sicigias | Cuadraturas | Sicigias | Cuadraturas
Equinocciales de perigeo 1,24 0,89 0,34 0,69 0,90 0,20
De perigeo 1,21 0,92 0,37 0,66 0,84 0,26
Medias 1,11 1,02 0,47 0,56 0,64 0,46

La relacion estimada entre el viento que sopla sobre el Rio de la Plata y el cambio de nivel medio
se presenta en la Figura 24. Esta relacion es Util para estimar en primera aproximacion las
variaciones globales de nivel en el tramo superior del Rio de la Plata. Puede verse que los vientos
de direccién SSE son los que provocan mayores sobreelevaciones, mientras que las mayores
depresiones estan dadas por los vientos del N. El rango de direcciones del SW al NE genera
depresiones del nivel de agua.
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Figura 24. Correccién de Niveles en el rio de La Plata por accion del viento: Fuente: Balay (1961)

Con el objeto de analizar estadisticamente la influencia del viento sobre los niveles, Halcrow
comparo los registros de niveles en Buenos Aires con los niveles pronosticados por la accién de la
marea astronémica durante un periodo de 12 meses, desde mayo de 1965 a mayo de 1966.

Se observé que hay sobreelevaciones durante un 44 % del afio, depresiones durante un porcentaje
igual de tiempo, quedando un 12 % del afio en que los valores registrados coinciden con los
pronosticados. Es interesante destacar que este Ultimo porcentaje coincide, aproximadamente, con
el correspondiente a periodos de calma, de acuerdo a las estadisticas existentes de vientos de la
zona. También se observa que ocurren sobreelevaciones pequefias con bastante frecuencia.

Los registros extremos originados por accion meteoroldgica son:

¢ Maximo maximorum: +4,44 m (registrado en 1944)
e Minimo minimorum: - 3,63 m (registrado en 1984)

Los niveles maximos estimados para diferentes recurrencias, en base al analisis estadistico de
niveles registrados desde el aflo 1905 a 1998 en el semaforo del Puerto de Buenos Aires, calculados
a partir del ajuste del modelo probabilistico de Gumbel que se muestra en la Figura 25, son los
presentados en la Tabla 12.
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Figura 25. Recurrencia de niveles maximos en el Semaforo del Puerto de Buenos Aires (1905-1998)

Tabla 12. Valores esperados de nivel hidrométrico en el Semaforo del Puerto de Buenos Aires para
distintos periodos de retorno

Recurrencia (afios) Cota MOP (m) Cota IGM (m)

2 3,04 3,60

5 3,34 3,90

10 3,54 4,10

25 3,79 4,35

50 3,98 4,54
100 417 4,73
200 4,35 4,91
500 4,59 5,15

Las alturas de agua mas frecuentes estan comprendidas entre los niveles +0,4 y +1,0 sobre el cero
del Riachuelo (48% del tiempo), El nivel medio de las aguas es de +0,79 m.

Propagacion de las Mareas del Rio de La Plata en el Tramo del Rio Parana de las Palmas

Resulta de interés analizar en detalle como se propagan las mareas del Rio de la Plata en el tramo
del rio Parana de las Palmas en estudio. Los registros hidrograficos de las estaciones del rio Parana
de las Palmas mencionados muestran una variacion de nivel periddica que se puede ligar a las
mareas observadas en el Rio de la Plata.

Para analizar los efectos de la propagacion se utilizaron fajas mareograficas simultdneas de varias

estaciones asi como los niveles del rio dados por las Tablas de Marea del Servicio de Hidrografia
Naval.
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La onda de marea en su transmision aguas arriba por el estuario y el Delta del Paran& experimenta
las siguientes modificaciones:

a) Un atraso debido a la propagacion;

b) Una deformacién: crecida mas rapida, bajante mas lenta, debido al efecto del
rozamiento del agua con el lecho, tal como se puede notar en la Figura 26 que
corresponde a los dias 17 y 18 de mayo de 1965:

Tabla 13. Deformacién de laonda de marea entre el puerto de Buenos Aires y Las Palmas.

Ubicacion del Maredgrafo Duracion de la crecida Duracion de la bajante
En Puerto Buenos Aires 5hs 7 hs
En Las Palmas-Capitan 31/2hs 8 1/2 hs

c) Una amortiguacion o disminucion de la amplitud de variacion. En la misma figura se
puede observar que la amplitud de la marea disminuye de 0,66 m en Buenos Aires a
0,53 m en Capitan, lo que representa una amortiguacion del 20%.
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_ IB-MAY-65 <« |,< 17-MAY-65
PUERTO BUENOS AIRES FIGURA

20 8 113 7 12 10 8 € < 2 24 22 20 1

Figura 26. Deformacion de la Onda de Marea — Caso Marea Semi-Diurna.
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Como consecuencia de los efectos a) y b), una marea semidiurna de maximos sensiblemente
desiguales en el rio de la Plata se manifiesta en el rio Parana de las Palmas en forma de una onda
de periodicidad practicamente diurna, tal como se observa en la Figura 27, para el periodo entre el
8-1-1972 y el 10-1-1972.
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Figura 27. Deformacion de la Onda de Marea — Caso Marea Semi-Diurna.

2.5 ECORREGION DELTA E ISLAS DEL PARANA

El Area de Influencia Indirecta del proyecto se encuentra contenida en parte dentro de la Ecorregion
Delta e Islas del Parana (Figura 28).
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Figura 28. Ecorregiones de la Argentina.

La regién del Delta del Parand se encuentra constituida por un conjunto de macrosistemas de
humedales de origen fluvial que, encajonado en una gran falla geoldgica, se extiende en sentido
norte-sur, a lo largo de la llanura chaco-pampeana, y cubre 4.825.000 ha (APN, 2001).

El delta cuenta con sectores tanto continentales como insulares y, si bien poseen varias
caracteristicas ecoldgicas comunes, por su ubicacion, extensién y algunos rasgos fisico-biolégicos
diferenciales, son comunmente descriptos en forma separada (Pando y Vitalli, 2002). Ademas, el
delta se encuentra compuesto por una serie de macrosistemas complejos caracterizados por flujos
de energia y materiales que ocurren como pulsos de inundacién y sequia (Bo, 2005). Sumado a
esta diferencia estacional en los niveles de agua aportada desde la cuenca alta, estos
macrosistemas se diferencian por ser ambientes acuaticos permanentes, temporarios o sectores de
tierra firme, distribuidos en gradientes de humedad desde los canales principales hacia los extremos
mas alejados de sus llanuras aluviales.

Estos eventos periddicos de inundacién junto con las diferencias geomorfolégicas fijan el régimen
hidrolégico al que se encuentra expuesto el Delta del Paran4, el cual determina en gran medida la
faunay la flora presentes en la zona, siendo responsable de las elevadas productividad y diversidad
biolégica que caracterizan a esta ecorregion.
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Resulta importante destacar que desde el punto de vista de su flora y fauna la regién no presenta
casi endemismos debido a la génesis reciente del paisaje y a la ausencia de barreras geograficas
para la dispersion. Por otro lado, la presencia de los corredores fluviales del rio Parana y el rio
Uruguay ha permitido la penetracion de especies de linaje subtropical, chaquefio y paranaense.
Estas especies coexisten con otras provenientes de las llanuras templadas, pampeana y
mesopotamica, dentro de las cuales se inserta la region. Es esta coexistencia de especies junto con
la yuxtaposicion de diferentes comunidades lo que constituye, a la vez, un atributo exclusivo de la
region y la base principal de la diversidad y riqueza observadas (Malvares, 1999).

En la actualidad, esta alta diversidad bioldgica, se encuentra claramente influida por la intervencién
humana. Las actividades productivas tradicionales en la zona son la ganaderia extensiva, la caza 'y
la pesca (comercial y de subsistencia) (B6 et al, 2002), la forestacién con salicaceas (sauces y
alamos) y el turismo, actividades que son mas desarrolladas en la porcion bonaerense.
Particularmente, el Delta Inferior, en donde se prevé instalar el proyecto, reconoce una historia de
uso productivo y residencial relativamente antigua que tiende a intensificarse en la actualidad
(Kandus y Malvarez, 2002; Quintana et al., 2002). No obstante, ciertas areas y/o ambientes cuentan
todavia con un relativamente buen estado de conservacion (B6, 2005).

2.6 COMUNIDADES ACUATICAS Y COSTERAS

Como se mencion6 previamente, el sector del Delta constituye la porcién terminal del rio Parana, el
cual, como resultado de su elevada heterogeneidad ambiental y de sus particulares caracteristicas
climaticas, determina diferentes patrones de paisaje habitados por una biota rica y abundante, de
origen tanto subtropical como templado. Entre la fauna silvestre de este sector merecen destacarse
el lobito de rio, el ciervo de los pantanos, la rata colorada, la pava de monte comun y el bigua vibora.
Los mismos conviven con cuises, coipos, carpinchos, chajaes, caraos y varias especies de garzas,
gallinetas y patos, junto con otras especies netamente pampeanas como la comadreja overa, el
gato montés comun, el federal y el cabecita negra.

Gran parte de estas especies, se caracterizan por desarrollar parte de sus actividades, como la
alimentacion y la reproduccion, en los cursos de agua que forman parte del Delta del Parana o en
las inmediaciones de los mismos. No obstante, ciertos grupos como los peces, el bentos y el
plancton, son exclusivos de los ambientes acuaticos. En este sentido, dado que una parte
fundamental del proyecto se llevara a cabo en las aguas del rio Parana de las Palmas, no solo se
presenta la descripcion de la fauna terrestre asociado al mismo (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos), sino que también se presenta la caracterizacién de las comunidades que forman parte
de este ecosistema acuatico (bentos, plancton y peces).

2.6.1 Bentos

Los organismos de la comunidad bentdnica tienen una importancia relativamente alta en la cadena
trofica de las comunidades acuaticas, ya que son una fuente de alimento para varias especies, entre
ellas algunas de importancia comercial, a la vez que actian como recicladores de sustancias
organicas y poluentes, lo cual es importante para toda la comunidad acuatica.

En lo que respecta a este grupo, su composicion y complejidad en el rio Parana y sus afluentes
varia en funcion de factores ambientales tales como el sustrato, la profundidad, la velocidad de la
corriente de agua Yy la disponibilidad de materia organica (Zilli, et. al. 2008). En este sentido, el rio
Parand esta caracterizado por una alta complejidad y heterogeneidad de habitats, y por una
dindmica generada por los pulsos de inundacion que actian como fuerzas selectivas y generadoras
de alta biodiversidad (Marchese y Paggi, 2004).
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Dentro de la comunidad bentonica, los grupos taxonémicos Oligochaeta y Chironomidae son
considerados como indicadores biolégicos de importante valor diagnostico de las condiciones
ambientales y son grupos representados por una alta diversidad de géneros y especies y muy
abundantes en distintos tipos de ambientes, siendo muchas veces los Unicos representantes en
ambientes contaminados (Marchese y Paggi, 2004).

La mayoria de los estudios realizados sobre oligoquetos de la region Litoral estan centralizados en
la cuenca del rio Parana. Si bien los primeros estudios sobre oligoquetos del sistema del rio Parana
datan de principios del siglo XX, aln son muy escasos Yy con registros puntuales en ambientes del
Alto Parand y del Parana Medio, siendo practicamente desconocido el tramo Inferior del rio Parana.
Se conocen 81 especies de oligoquetos microdrilidos en el rio Parana, lo que constituye una alta
riqueza dado que se conocen alrededor de 100 especies para Argentina. No obstante, aun el
conocimiento es escaso cuando se considera la gran heterogeneidad de habitats del rio Parana,
porgque la mayor parte de los estudios estan limitados a unos pocos ambientes (Marchese y Paggi,
2004).

Segun Marchese y Paggi (2004), de las especies conocidas, 62 corresponden a naidideos, 12
tubificidos, 3 opistocistidos, 1 narapidae, 2 haplotaxidos y 1 alluroidideo (Tabla 14).

Tabla 14. Géneros presentes en el rio Parana. Fuente: Marchese y Paggi (2004).

Familia Géneros
- Pristina, Dero, Allonais, Slavina, Chaetogaster, Nais, Stephensoniana,
Naididae . ; ; .
Homochaeta, Paranais, Stylaria y Bratislavia.
e Limnodrilus, Tubifex, Branchiura, Monopylephorus, Rhyacodrilus, Aulodrilus,
Tubificidae ; !
Paranadrilus y Bothrioneurum.
Opistocystidae Trieminentia y Opistocysta
Alluroididae Brinkhurstia,
Narapidae Narapa
Haplotaxidae Haplotaxis

Los géneros mejor representados son Pristina con 16 especies (Tabla 15), Dero con 22 especies,
Nais con 6 especies y Slavina con 4 especies. Entre los Tubificidae, con 12 especies, los mas
comunes son Limnodrilus hoffmeisteri, Aulodrilus pigueti, Paranadrilus descolei, Branchiura
sowerbyi y Bothrioneurum americanum. Entre los Opistocystidae, Trieminentia corderoi.

Tabla 15. Especies mas comunes de los géneros mejor representados en el rio Paranda. Fuente:
Marchese y Paggi (2004).

Género Especies mas Comunes

Pristina P.americana, P. leidyi, P. proboscidea y P. osborni.
Dero D. (D.) nivea, D. (D.) obtusa, D. (A.) lodeni, D.(A.) furcatus, D.(A.) borellii
Nais N. variabilis y N. communis

Slavina S. evelinae, S. isochaeta y S. appendiculata

Muchas especies registradas en la cuenca del rio Parana son endémicas de la region Neotropical,
tales como Narapa bonettoi, Haplotaxis aedeochaeta, Paranadrilus descolei, Brinkhurstia
americanus, Slavina evelinae, Limnodrilus neotropicus, Trieminentia corderoi y Dero righii. Una
especie endémica del rio Parana es Monopylephorus moleti.
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Segun lo registrado por Marchese y Paggi (2004) se observa una disminucién de especies desde
el tramo Superior del rio Paran& hasta su desembocadura en el Rio de La Plata, con 39 especies
en el Alto Parand, 73 en el tramo medio y 14 especies en el Parana Inferior. Sin embargo los autores
establecen que esto puede deberse sélo a que en el tramo medio se realizaron mas estudios sobre
oligoquetos que en los otros tramos del rio Parana.

En cuanto a la fauna de quironomidos el conocimiento de esta familia en los sistemas fluviales
argentinos es muy escaso a pesar de la abundancia y riqueza de especies registradas. Las
nacientes del rio Parand en la Amazonia brasilefia le confiere a la fauna de Chironomidae
caracteristicas especiales que la hacen diferente de las zonas tropicales de los otros continentes y
aun de las zonas adyacentes de América del Sur (Fittkau, 1986), esta influencia se ve reflejada a lo
largo de toda la cuenca, coincidiendo con la subregién guayano brasilefia, dominio subtropical de
la clasificaciébn de Ringuelet (1961). Las especies hasta ahora citadas para la cuenca son:
Chironomus xantus; Ch. sancticarolli; Chironomus calligraphus; Goeldichironomus holoprasinus; G.
natans; Parachironomus supparilis, var. longistilus.

En el afio 2008 Zilli et al., llevaron a cabo el analisis de las comunidades bentonicas presentes en
diferentes ambientes, en un tramo del rio Parand localizado a la altura de las Ciudad de Parana y
Santa Fe. Los mesohabitats evaluados incluyeron un canal secundario perteneciente a la cuenca
del rio Parana (rio Tiradero Viejo), siendo las muestras tomadas en el centro del mismo y en sus
bancos; dos lagunas con diferente grado de conectividad con el rio Parana (laguna La Mira 'y laguna
Vuelta e Yrigoyen) y un sector temporalmente inundado. Mediante este trabajo los autores buscaron
establecer el efecto de los diferentes tipos de ambientes presentes en el Parana Medio y Bajo sobre
la comunidad benténica.

En base a la medicion del pH, la Temperatura, el Oxigeno, la Profundidad, la Conductividad y la
Transparencia (secchi) para los diferentes mesohabitas considerados, pudieron determinar que las
condiciones durante los muestreos fueron similares, con buenas condiciones de oxigenacion, salvo
la zona temporalmente inundada en donde se registraron valores sumamente bajos de oxigeno
disuelto (0,1 — 4,9 mg/l) y pequefias profundidades.
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Figura 29. Abundancia promedio. Fuente: Zilli, et al., (2008).
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Asi, se encontrd que la composicion de los sedimentos depositados en el lecho del rio dada por los
restos de la vegetacion riberefia (selvas en galerias), macrofitas y detritus en todos los estados de
descomposicion, fueron los factores mas importantes para describir la heterogeneidad del habitat y
han contribuido al aumento de la abundancia (Figura 29) y diversidad (Tabla 16) desde el sitio
ubicado en el canal secundario hasta los otros mesohabitats riberefios (humedales).

Otro factor causante de la alta biodiversidad local, especialmente en los mesohabitats riberefios

(temporalmente inundados) puede ser la inestabilidad medio-ambiental, debido a los regimenes de
inundaciones y sequias, dados por los pulsos del rio (Zilli, et. al. 2008).

Tabla 16. Diversidad. Fuente: Zilli, et al., 2008.

et ! CamEl ! Laguna Vuelta | Laguna La | Zona Temporalmente
Secundario Secundario . .
de Yrigoyen Mira Inundada
Central Bancos
Diversidad 6 24 22 24 71

En las lagunas de inundacion y en el rio, las especies dominantes fueron Oligochaeta (Tubificinae)
y los moluscos (Zilli, et. al. 2008).

En todos los ecosistemas acuaticos, el detritus constituye un mdltiple recurso para los
macroinvertebrados benténicos, en cuanto a la calidad de habitat, como fuente de alimento y como
refugio, para evitar a los depredadores (Holomuzkiy Hoyle, 1990; Reice 1991; Dudgeon y Wu 1999).
En los habitats de la llanura de inundacién del rio Parana Medio, hay un suministro constante de
energia proveniente en parte de la vegetacion riberefia, pero principalmente de las macrdfitas
(Capello et al. 2004, Poi de Neiff et al. 2006).

Segun Zilli, et al. (2008), los sedimentos del canal principal del rio estdn compuestos por un arena
(98%), y la proporcion de materia organica muy baja (menos del 1%), aumentando hacia las orillas,
debido a la contribucién de la vegetacién riberefia, con la participacion de los éarboles (S.
humboldtiana, T. integrifolia, Erhythrina crista-galli), macroéfitas (E. crassipes, P. stratiotes, Azolla
spp.) y gramineas (Paspalum spp., Eryngium spp., Echinochloa spp.).

Los grupos taxonomicos encontrados en el area de estudio son: Turbellaria, Nematodo,
Oligochaeta, Hirudinea, Mollusca, Crustacea, Insecta, Ephemeroptera, Odonata, Heteroptera,
Coleoptera, Diptera y Trichoptera, mientras que en la zona central del canal secundario (rio Tiradero
Viejo) solo se encontraron representados tres grupos, las cuales se describen en la tabla a
continuacion (Zilli, et al. 2008).

Tabla 17. Grupos presentes en el canal central del rio. Fuente: Zilli, et al, 2008.

Taxa Especie

Nematoda Sin especificar

Bothrioneurum americanum

Oligochaeta Narapa bonettoi (mayor contribucién)

Ceratopogonidae spp.
Diptera Parachironomus Lenz spp.
Corynoneura Winnertz sp.
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Las especies encontradas en el canal secundario, sélo pertenecen a dos grupos funcionales,
respecto a sus caracteristicas alimentarias: collectores-recollectores (N. bonettoi, Bothrioneurum
americanum, Parachironomus spp. y Corynoneurasp.) y predadores (Nematoda). Muchos grupos
taxondmicos, tipicos de las zonas templadas, como los trituradores, no estan representados en el
sistema del Rio Parana.

Especies Invasoras

Resulta importante mencionar que en la zona de estudio se estan produciendo invasiones cada vez
mas importantes de especies exoticas las cuales obstruyen caferias y afectan fabricas y
construcciones riberefias, como sucede con los moluscos asiaticos de los géneros Corbicula y
Linmoperma (B6, 2005).

El mejillon dorado ingresé y se asent6 en el Rio de la Plata a partir del afio 1991. Esta es una
especie de bivalvo oriunda de rios y arroyos de China y del Sudeste de Asia, que se introdujo
accidentalmente al Rio de la Plata mediante el agua de lastre de buques transocedanicos. En la
actualidad constituye una de las principales especies invasoras de la Cuenca del Plata (FREPLATA,
2005).

A partir de 1995 el mejillon dorado supero los limites del Rio de la Plata, subiendo por los rios
Parana, Paraguay y Uruguay. A mas de diez afios de la primera cita, esta especie ha invadido
alrededor de 240 km por afio, siendo la mayor parte de la dispersion en la Cuenca del Plata a contra
corriente. Esta dispersion se debe fundamentalmente a la fijacion del mejillén dorado a los cascos
de las embarcaciones. Los rios a los que primero y velozmente invadioé este molusco son aquellos
gue presentan gran navegabilidad (Rio de la Plata, Parana y Paraguay) (FREPLATA, 2005).

En el relevamiento realizado por Rodriguez Capitulo et al. (2001) se localizaron ninfas y juveniles
en concentraciones elevadas en sectores costeros y frente al Delta del Parana, aunque en
densidades bajas también se registraron en otros sitios de la parte central de las zonas interna y
media del rio.

Uno de los principales impactos ambientales es el macrofouling, es decir el asentamiento y
crecimiento (colonizacion) de organismos, producido por el mejillbn dorado sobre sustratos
artificiales provoca serios problemas (ej., obturacion de cafierias) en tomas de agua, filtros de
sistemas de refrigeracion de industrias, turbinas de plantas generadores de energia, sistemas contra
incendios, etc. Existen reportes de dafios por macrofouling en las plantas potabilizadoras de agua
de Montevideo. Por otro lado, esta especie invasora aparentemente ha provocado cambios en la
comunidad biolégica, principalmente dentro de las especies bentdnicas (FREPLATA, 2005).

Los bivalvos de agua dulce Corbicula fluminea y C. largillieri son nativos del Sudeste de Asia al
Oeste de Turquia, Japén, Indonesia, Norte y Este de Australia y Africa. La especie mas comdn en
el Rio de la Plata es Corbicula fluminea. La introduccion de estos moluscos en el Rio de la Plata fue
en la década de 1960 o principios de la de 1970, y se debi6 al transporte en barcos transoceanicos
como alimento vivo para la tripulacion y posiblemente también en el agua de lastre (FREPLATA,
2005).

La almeja asiatica se ha distribuido rapidamente a través de los grandes rios (Rio de la Plata,
Parand, Paraguay y Uruguay). La capacidad de dispersion de esta especie es extraordinaria,
pudiendo ser transportada largas distancias tanto por las corrientes de agua como por objetos
flotantes (FREPLATA, 2005).
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La canalizacion de los cursos de agua para controlar su nivel o navegabilidad incrementa la
velocidad de corriente y turbulencia, favoreciendo las condiciones de colonizacion y dispersion de
C. fluminea. Como C. fluminea es hermafrodita con autofecundacién, la introduccion de sélo un
individuo puede iniciar una nueva poblacién y resultar en serios impactos negativos para el
ambiente. Segun Darrigran (1992), la distribucién de las especies de Corbicula estaria relacionada
en forma inversa con el aumento de la concentracién salina y el grado de contaminacion. C. fluminea
es una especie de agua dulce que vive preferentemente en ambientes I6ticos tolerando un maximo
de 13 de salinidad (FREPLATA, 2005).

Al igual que Limnoperna fortunei, C. fluminea provoca importantes perjuicios econémicos al ocluir
cafierias, canales de riego, etc. (macrofouling). Una vez en el interior de los sistemas de agua, la
almeja asiatica produce un gran namero de larvas capaces de asentarse en el interior de los
sistemas mismos. Altas densidades y las altas tasas de filtracion de C. fluminea pueden limitar el
alimento (fitoplancton) disponible para otros organismos acuaticos y, por lo tanto, afectar la
estructura de la trama tréfica lo que puede resultar en una reduccion en la gama y densidad de
peces comerciales favoreciendo a su vez el crecimiento de las poblaciones de peces que se
alimentan de moluscos. La clarificacién del agua provocada por las altas tasas de filtracién de la
almeja asiéatica favorece el crecimiento de plantas acuaticas enraizadas (FREPLATA, 2005).

La almeja C. largillierti, ademas, acumula sustancias téxicas, por lo que puede tener efectos nocivos
en la salud de la poblacion, ya que ha pasado a formar parte de la cadena alimenticia de peces de
consumo humano (Bo, 2005).

2.6.2 Plancton

El plancton corresponde al grupo de organismos acuaticos que se mueven con la columna de agua.
Esta compuesto por organismos autétrofos (fitoplancton) y heterétrofos (zooplancton). El
fitoplancton estd compuesto por algas plancténicas que representan la base de la red alimenticia
de los ecosistemas acudticos. Por su parte, el zooplancton esta constituido por organismos,
fundamentalmente microinvertebrados, cuyo ciclo biolégico se desarrolla por completo en el
plancton (holoplancton); y por organismos que forman parte del plancton solamente durante una
parte de su ciclo de vida (meroplancton), como ser huevos y estadios larvales de invertebrados y
vertebrados.

Fitoplancton

Desde los primeros estudios sobre el fitoplancton de los rios de llanura, se mencionan a los factores
fisicos (caudal, turbidez y temperatura), como las variables conductoras de la estructura y dinAmica
de la comunidad, ademas de las fluctuaciones hidrométricas de los rios. Ultimamente también se
ha comenzado a destacar, el papel fundamental del tiempo de residencia del agua (o retencién
fluvial) para explicar las diferencias del fitoplancton entre rio turbios de llanura. La variacién de este
factor no s6lo depende de las variables que determinan el caudal del rio (morfologia del cauce y
velocidad de la corriente), sino también de la existencia de zonas de retencién hidraulica o zonas
de almacenaje de poblaciones algales en las riberas del propio cauce o ambientes acuaticos
adyacentes. El intercambio de fluido entre dichas zonas y el flujo principal del cauce posibilitaria el
enriquecimiento del fitoplancton transportado por los rios (Garcia de Emiliani, et al., 2004; Mirande,
et. al., 2009).
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Las comunidades fitoplantonica dominantes del rio Parana, al igual que en otros grandes rios
tropicales y subtropicales, son las diatomeas (Aulacoseira granulata y sus variedades). La
dominancia de las céntricas y subdominancia de clorococales ha sido observada en otros cuerpos
I6ticos de grandes dimensiones. En los sectores superior y medio del Parand, y para diferentes
épocas del afio, O’Farrell (1994), encontré dicha especie generalmente acompafiada por Crucigenia
guadrata, Monoraphidium contortum, Pediastrum simplex, Schroederia setigera, Scenedesmus
smithii, Strombomonas ovalis, Raphidiopsis mediterranea y Lyngbya limnetica (Mirande et al., 2009).

Segun Mirande et al. (2009), existen otras experiencias llevadas a cabo en el tramo medio de este
rio que no coincidieron con lo observado por O’Farrell (1994), destacandose en el fitoplancton en
primer término individuos de Cryptomonas spp., Chlamydomonas spp., Rhodomonas minuta y
Skeletonema cf. subsalsum, seguidas por diatomeas céntricas pequefias y una Chrysophyta silicea
(Devercelli, 2006), o de Volvocales y Cryptophyceae (Garcia de Emiliani y Devercelli, 2003), o de
Cryptomonas sp. (Anselmi de Manavella, 1986). El predominio en el Parana de especies estrategas-
R como Aulacoseira granulata fue destacado por Zalocar de Domitrovic et al. (2007), debido a que
estan mejor adaptadas para vivir en ambientes sometidos a variaciones en intensidades de luz y
turbulencia.

Asimismo, los autores comentaron que la presencia de unos pocos especimenes abundantes con
estrategias de vida semejantes es un rasgo comun en los grandes rios, ya que tales entornos
ejercen fuertes presiones de seleccion para el crecimiento de los mismos. Es decir, las condiciones
del cauce principal con alta turbidez y profundidad han conducido al desarrollo de algas no
tipicamente fluviales (eu- o meroplancténicas) y el mantenimiento de sus poblaciones dependeria
del suministro de organismos desarrollados en las zonas de retencién de agua del propio cauce o
provenientes de la llanura de inundacion (Garcia de Emiliani y Devercelli, 2003).

Si bien son muchos los trabajos sobre el fitoplancton del rio Parana en sus tramos superior y medio,
la informacion disponible acerca del Parana Inferior es escasa. En este sentido, Mercado y Gémez
(1998), analizaron la estructura del fitoplancton del rio Parana de las Palmas (composicién
especifica, distribucion espacial y temporal e indices ecologicos) y las variables ambientales
asociadas.

Para el analisis se realizaron 11 muestreos entre marzo de 1995 y agosto de 1996, con una
periodicidad aproximada de 45 dias. Los sitios de muestreos se establecieron sobre el rio Parana
de las Palmas a la altura de la Central de Atucha, 50 km aguas arriba del area de estudio. El ancho
del rio en la zona relevada es de aproximadamente 425 m y la profundidad en el centro del cauce
es de 30 m, estando sujeta a variaciones debido a trabajos de dragado. En las estaciones de
muestreo se midieron pH, conductividad y transparencia y se tomaron muestras sobre las que se
determinaron solidos suspendidos y se llevé a cabo la determinacion de clorofila a.

El estudio realizado permiti6 identificar un total de 172 taxa, correspondiendo 72 a diatomeas, 72 a
clorofitas, 16 a cianofitas y 12 a euglenofitas, dinofitas y crisofitas (Tabla 18).
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Tabla 18. Lista de los taxa reconocidos en las estaciones de muestreo. Fuente: Mercado y GOmez

CLASE BACILLARIOPHYCEAE

Actinocyclus normanii (Greg.) Hust.
Achnanthes inflata (Kiitz.) Grun.
Achnanthes sp.

Amphora sp.

Aulacoseira ambigua (Grun.) Sim.
Aulacoseira distany (Ehr.) Sim.
Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim.

(1998).

Aulacoseira granulata var. angustissima (O. Miill.) Sim.
Aulacoseira granulata var. angustissima f. spiralis (O.

Miill.) Sim.
Aulacoseira muzzanensis (Meister) Krammer
Bacillaria paradoxa Gmel.
Caloneis sp.
Cocconeis placentula v. euglypta (Ehr.) CI.
Coscinodiscus sp.
Cyclotella meneghiniana Kiitz.
Cyclotella spp.
Cyclotella stelligera Cl. et Grun.
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Smith
Cymbella silesiaca Bleisch
Cymbella spp.
Diploneiss sp.
Epithemia sp.
Eunotia camelus Ehr.
Eunotia flexuosa Bréb. ex Kiitz.
Eunotia monodon Ehr.
Eunotia pectinalis (Dillwyn) Rabh.
Eunotia praerupta Ehr.
Eunotia rabenhorsti Grun.
Eunotia rabenhorsti var. monodon Grun.
Fragillaria acus Kitz.
Fragillaria beroliensis Lemm.
Fragillaria construens (Ehr.) Grun.
Fragillaria delicatisyima (W. Smith) Lange-Bertalot
Fragillaria longirostris Freng.
Fragillaria ulna (Nitzsch.) Ehr.
Gomphonema acuminatum Ehr.
Gomphonema clavatum Ehr.
Gomphonema parvulum (Kiitz.) Grun.
Gomphonema truncatum Ehr.
Gyrosigma sp.
Hvdrosera whampoensis Schwartz
Melosira varians Agardh
Navicula accomoda Hust.
Navicula capitata var. hungarica (Grun.) Ross
Navicula crucicula (W. Smith) Donkin
Navicula cryptocephala Kiitz.
Navicula cuspidata (Kiitz.) Kiitz.
Navicula erifuga Lange-Bertalot
Navicula exigua (Gregory) O. Miill.
Navicula pupula Kiitz.
Navicula subminuscula Manguin
Nitzschia amphiboides Hust.
Nitzschia acicularis (Kiitz.) Smith
Nitzschia brevissima Grun.
Nitzschia frustrulum (Kiitz.) Grun.
Nitzschia gracilis Hantzsch.
Nitzschia hungarica Grun.
Nitzschia levidensis (W. Smith) Grun.
Nitzschia palea (Kiitz.) Smith
Nitzschia tubicola Grun.
Nitzschia umbonata Ehr.
Pinnularia spp.
Pleurvsira laevis (Ehr.) Coémpere

Rhopalodia gibba (Ehr.) Miill.

Rhopalodia spp.

Stephanodiscus sp.

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella linearis W. Smith

Surirella minuta Bréb.

Surirella striatula Turpin

Thalassiosira sp.

CLASE CHRYSOPHYCEAE
Synura spp.
quistes

CLASE CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp.

CLASE CHLOROPHYCEAE
Actinastrum hantzschii var. hantzschii Lagerh.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Artrodesmus sp.
Botryococcus sp.
Closteriopsis sp. *
Closterium sp.
Coelastrum microporum Nag.
Cosmarium sp.
Crucigenia fenestrata (Schmidle) Schmidle
Crucigenia quadrata Morr.
Crucigenia tetrapedia (Kirch.) West et West
Crucigeniella rectangularis (Nag.) Kom.
Crucigeniella saguei Kom.
Chlamydomonas sp.
Chorella sp.
Desmidium sp.
Dictyosphaerium ehrebergianum Nag.
Dictvosphaerium pulchellum Wood
Eudorina elegans Ehr.
Gloeocvstiy sp.
Golenkinia sp.
Kirchneriellu contorta (Schmidle) Bohl.
Kirchneriella obesa (West) Schm.
Kirchneriella spp.
Micrasterias mahabuleshwarensis Hobs
Micrasterias truncata (Corda) Bréb.
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind.
Monoraphidium caribeum Hind.
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn.
Monoraphidium grifithii (Berkeley) Kom.-Legn.
Monoraphidium irregulare (G. M. Smith) Kom.-Legn.
Monoraphidium komarkovae Nyg.
Monoraphidium pusillum (Printz) Kom.-Legn.
Monoraphidium tortile (W. et G.S. West) Kom.-Legn.
Nephrocytium sp.
Qocystis sp.
Pandorina morum Bory
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
Pediustrum duplex Meyen
Pediastrum simpex Meyen
Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs
Planctonema sp.
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod.
Scenedesmus acutus Meyen
Scenedesmus aldavei Hegew et Schnegf.
Scenedesmus bicaudatus (Hansg.) Chod.
Scenedesmus brasiliensis Bohl.
Scenedesmus dimorphus (Turp.) Kiitz.
Scenedesmus ecornis (Ehr.) Chod.
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Scenedesmus indicus Philipose
Scenedesmus intermedius var. acaudatus Hortob.

Scenedesmuy intermedius var. bicaudatus Hortob.

Scenedesmus intermedius var. intermedius Chod.
Scenedesmus javanensis Chod.

Scenedesmus linearis Kom.

Scenedesmus longispina Chod.

Scenedesmus microspina Chod.

Scenedesmus nanus Chod.

Scenedesmus obliquus (Turp.) Kiitz.
Scenedesmus obtusus Meyen

Scenedesmus opoliensis Kicht.

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb.
Scenedesmus smithii Teil.

Scenedesmus spinosus Chod.

Schroederia setigera (Schroeder) Lemm.
Sphaerocystis schroeteri Chod.

Staurastrum spp.

Tetrastrum glabrum (Roll) Allstr. et Tiff.
Tetrastrum heteracanthum (Nordst.) Chod.
Tetrastrum staurogeniaeforme (Scrod.) Lemm.
Tetrastrum trianguiare (Chod.) Kom.

CLASE DINOPHYCEAE

CLASE CYANOPHYCEAE
Anabaena sp.
Anabaenopsis arnoldii Aptek.
Aphanocapsa sp.
Cuelosphaerium sp.
Chlorugloea sp.
Chmacoccus sp.
Lynghya limnetica Lemm.
Lynghya spp.
Merismopedia tenuissima Lemm.
Microcystis aeruginosa
Oscillatoria limosa Ag.
Oscillatoria subbreviy Schmidle
Oscillatoria tenuis Ag.
Pseudanabaena sp.
Raphidiopsis sp.

CLASE EUGLENOPHYCEAE
Euglena acus Ehr,
Euglena spp.
Phacus longicauda (Ehr.) Duj.
Phacus spp.
Strombomonas sp.
Trachelomonas armata (Ehr.) Stein,

Trachelomonas planctonica Swir.
Trachelomonas spp.

Gymnodinium sp.
quistes

El grupo mas abundante y mejor representado a lo largo de todo el afio fue el de las diatomeas,
siendo registrados los mayores porcentajes durante el periodo de aguas bajas. Entre las diatomeas
céntricas, las especies presentes durante todo el afio fueron Aulacoseria granulata, A. granulata
var. angustissima, A. ambigua, A. distans y Cyclotella meneghiniana. Las especies que aparecieron
esporadicamente fueron Actinocyclus normanii, Pleurosira laevis y Coscinodiscus sp. Entre las
diatomeas pennadas mas frecuentes los autores mencionan a Navicula cryptocephala, N.
cuspidata, Nitzschia acicularis, Gomphonema clavatum, G. parvulum, Eunotia monodon, E.
rabenhorstii, Cymbella silesiaca y Cocconesis placentula.

Las clorofitas resultaron ser mas abundantes en parte del periodo de aguas bajas (entre
septiembre y noviembre) y estuvieron dominadas por Chlorococcales; los géneros Scenedesmus y
Monoraphidium presentaron 22 y 8 especies respectivamente, exhibiendo el nimero mas altos de
especies. Los géneros Actinastrum, Chlamydomonas, Dictyosphaerium, Coelastrum vy
Sphaerocystis fueron frecuentes y los géneros Pandorina, Planctonema, Cosmarium y Staurastrum
aparecen ocasionalmente.

Entre las cianofitas, los géneros mas frecuentes fueron Chroococcus, Merismopedia, Microcystis y
Oscillatoria. La especie Anabaenopsis arnoldii se observé a fines de la primavera.

Los valores de las concentraciones de clorofila a variaron desde 0,5 hasta 2,5 ug/l. En algunos
muestreos, principalmente en el periodo de creciente del rio Parana, cuando la concentracion de
soélidos suspendidos fue elevada y la densidad algal minima, las concentraciones de clorofila se
encontraron por debajo del limite de deteccidn de la técnica utilizada.
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La densidad promedio del fitoplancton fue de 450 cel/ml, registrandose el valor méas bajo durante la
creciente en el mes de mayo (60 cel/ml) y la mayor durante el periodo de aguas bajas, en el mes
de noviembre (4.400 cel/ml). En el rio Parana, la elevada turbidez del agua determina que el estrato
fotico? sea reducido, estando la produccién primaria limitada por la escasa transparencia del agua
(Bonetto, 1983; Bonetto et al., 1983). Por tal motivo, la densidad alcanzada por el fitoplancton resulta
comparativamente baja a lo largo del afio.

La densidad del fitoplancton disminuye durante la creciente por dilucion y por efectos desfavorables
de los cambios ambientales (mayor velocidad de corriente, turbulencia y turbidez).

En cuanto a los valores de los indices de riqueza (R), diversidad especifica (H") y equitatibidad (E)
a lo largo de todo el afio:

e El promedio de R fue de 3,0 con un maximo de 6,8 en marzo (1995) y un minimo de 1,0 en
el mes de febrero (1996).

e El indice de diversidad varié entre 0,4 en el mes de abril (1996) hasta 2,8 en noviembre
(1995) con un promedio de 1,8.

e El indice de equitatibidad varié entre 0,2 (junio 1995) hasta 0,9 con un promedio de 0,6
(marzo 199500).

La dominancia de unas pocas especies de diatomeas céntricas se reflejé en los resultados de los
indices de diversidad. Tanto este indice como el de riqueza disminuyeron desde diciembre hasta
febrero, coincidiendo con el periodo de aguas altas.

Zooplancton

Las variaciones en la densidad de zooplancton, al igual que el fitoplancton, estan asociadas a
cambios en el nivel hidrométrico de los cauces, y cambios en las variables fisico-quimicas del
sistema. En este sentido, José de Poggi (1984) observé una correlacion positiva de la abundancia
de zooplancton con la temperatura y la transparencia del agua y negativa con el nivel hidrométrico.

En cuanto a los grupos representados, la dominancia de Rotifera es una caracteristica estructural
del zooplancton de los rios tropicales y subtropicales de Sudamérica (Frutos, 2004). Segun José de
Poggi (1985), de un total de 71 especies muestreadas, en el tramo medio del rio Parana, mas del
65% pertenecieron al grupo Rotifero (52 especies), seguida por los grupos de crustaceos
Cladéceros (14 especies) y Copépodos (5 especies). Segun la autora el mayor porcentaje en la
densidad del zooplancton, sobre todo en los periodos de aguas medias y bajas, se debe a que los
rotiferos se caracterizan por poseer medios de locomocion menos activos, y por lo tanto son
susceptibles a ser distribuidos homogéneamente por el cauce. Los crustaceos, por el contrario,
tendrian la capacidad de “escapar a esta influencia”.

El total de rotiferos plancténicos vy litorales de la cuenca del Parana entendido como diversidad
regional es aproximadamente de unas 250 especies pertenecientes a 21 familias y 44 géneros.
Representan el 72 y 41% de los conocidos respectivamente para el grupo (Segers, 2002). Esta
informacién proviene de un total de estudios publicados e inéditos en el que se incluyen unas 80
lagunas distribuidas desde la confluencia del Parana con el rio Paraguay, hasta su desembocadura
y unos 15 ambientes léticos (curso principal del rio Parana, muestreado por periodos consecutivos
de casi siete afios y cauces secundarios y tributarios) (José de Paggi, 2004).

2 Estrato en el cual penetra la luz del sol.
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La riqueza de rotiferos de la planicie, pese a contar con una comparativamente menor intensidad
de muestreos, es mayor que la registrada en los ambientes I6ticos. Mientras que en los ambientes
de la planicie se han registrado unas 225 especies, en el curso principal del Parana se registraron
113 especies. También es mayor el nimero de familias y géneros que se ha observado en los
ambientes de la planicie (José de Paggi, 2004).

Las familias més ricamente representadas son Lecanidae, Trichocercidae y Brachionidae. El género
Lecane reune poco menos de 50 especies, lo cual constituye casi un tercio del total de las especies
del género. Trichocerca estaria representada por casi 30 especies de las 65 que posee el género
(Figura 30 y Figura 31). La riqueza del género Brachionus, unas 20 especies, es muy alta
comparandola con otras cuencas hidrogréficas de Argentina (José de Paggi, 1990).

Las especies de estos géneros mencionados se encuentran formando parte del plancton de las
lagunas someras, y aun de los rios, pero la mayor diversidad se registra en la zona litoral vegetada
de las lagunas. Trichocerca juntamente con el género Lecane constituyen los de mayor diversidad
en los ambientes de rios con planicie aluvial (Segers et al., 1993).

La riqgueza de los géneros Lecane y Brachionus se relacionaria por un lado a los requerimientos
ecoldgicos de las especies y por otro lado a la ubicacion biogeogréafica de la cuenca del Parana en
la subregién Guayano brasilefia, donde ambos géneros detectan una gran riqueza. Otras familias
como Testudinellidae y Lepadellidae también se encuentran comparativamente bien representadas,
a nivel de los géneros Testudinella y Lepadella. A medida que se incrementan los estudios
faunisticos se registran nuevos géneros como los pertenecientes a las familias Notommatidae y
Dicranophoridae (José de Paggi 2004).

Brachionus

Monommata

Brachionus
Testudinella
Notommata

©
o
°
©
=
o8
[}
(6}

Otros

39 Géneros

150

100

0 m .

Testudinella
Figura 30. Porcentaje de participacion de Figura 31. Total de especies descriptas para
algunos generos en la composicion de distintos géneros de Rotiferos Monogonontay
rotiferos Monogononta del Rio Parana. total de especies registradas para el rio
Fuente: José de Poggi, 2004 Parana (en transparencia). Fuente: José de
Poggi, 2004.

2.6.3 Peces

Como se menciond previamente, la zona bajo estudio, incluida en la pampa ondulada, esta drenada
por varios arroyos, todos los cuales desembocan en el rio Parana de las Palmas, el que constituye
el limite noreste de la region. Ademas de estos arroyos, el area de estudio involucra dos rios de
gran importancia el rio Lujan y el mencionado rio Parana de las Palmas.
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Desde el punto de vista ictiogeogréfico, los cursos de agua del area de estudio estan incluidos en
la Regidén Brasilica, la cual junto con la Regién Austral forman parte del esquema ictiogeogréfico de
la Republica Argentina, el cual incluye la fauna de peces de aguas continentales (Figura 32). La
region Brasilica, es la mas extensa de Sudamérica y la de mayor diversidad especifica del mundo,
con 2.500 a 3.000 especies conocidas (Demonte y Arias, 2005).

Provincia
Paranoplatense

Region Brasilica

Area Aparentemente
Sin Peces

Region Austral

Figura 32. Regiones ictiogeograficas y Zoom de Provincia Paranoplatense. Fuente: Elaboracion
propia en base a Demonte y Arias (2005).

El area de estudio se localiza dentro de esta Subregion, formando parte de la provincia
Paranoplatense, la cual incluye la mayor variedad de ambientes I6ticos y leniticos, asi como la
mayor diversidad especifica de la Republica Argentina (Demonte y Arias, 2005).

Rio Parana de las Palmas

Como se menciond previamente, el rio Parana de las Palmas, es uno de los brazos en los que se
bifurca el rio Paran4, por lo cual forma parte del corredor de los rios Parana-Paraguay. La ictiofauna
de este corredor pertenece a la ictioregion del eje Potamico Subtropical (Lépez et al., 2002) y es la
de mayor biodiversidad de la Argentina. Se han reconocido sesenta especies en el bajo Paraguay,
ciento ochenta y ocho en el Parana Medio e Inferior y ciento sesenta y cuatro en el Delta del Parana
(del cual forma parte el rio Parana de las Palmas) (Baigun y Oldani, 2005).

En este conjunto se encuentran diversos aspectos de adaptacion a nivel ecolégico, morfologico y
etoldgico, destacandose entre ellos los peces migradores de rio abierto como el sabalo (Prochilodus
lineatus), el dorado (Salminus brasiliensis) y los surubies del género Pseudoplatystoma (L6pez, et
al., 2005). Segun Oldani (1990), el primero de ellos es la especie mas importante del ecosistema,
constituyendo aproximadamente el 50 % de la biomasa de los peces de gran porte.
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Junto con el sébalo, el dorado y los surubies, en el cauce de los rios conviven otros migradores en
su mayoria Siluriformes icti6fagos como: Luciopimelodus pati (pati), Pseudoplatystoma coruscans
(surubi), Pimelodus albicans (moncholo), Sorubim lima (surubi lima), Ageneiosus brevifilis, A.
valenciennesi (mandubies), Pterodoras granulosus (armado) y otros Characiformes como
Leporinus obtusidens (boga) (Oldani, 1990). El resto de las especies se distribuye entre los érdenes
Perciformes (por ejemplo corvinas de rio), Myliobatiformes (Potamotrigon motoro y varias otras
especies de rayas de agua dulce), Clupeiformes (por ejemplo la anchoa Lycengraulis grossidens),
Atheriniformes (como el pejerrey, Odontesthes bonariensis), Synbranchiformes (anguila,
Synbranchus marmoratus) y Lepidosireniformes (Lepidosiren paradoxa) (L6pez, 1990).

Figura 33. Peces capturados en el rio Parana de las Palmas en la zona de Escobar. a) Bagre, b) Boga
¢) Tarariray d) Anguila.

Resulta importante mencionar que se estan produciendo en la zona invasiones cada vez mas
importantes de especies exoticas las cuales desplazan a las poblaciones autéctonas de peces,
como la invasion de la carpa (Cyprinus carpio) (B6, 2005). Sélo esta especie es lo suficientemente
abundante como para constituir un componente significativo de la fauna de los peces. Otra especie
exaotica, el esturion Acipenser cf. baerii, ha sido recientemente detectada (1997), como producto de
escapes accidentales de cultivos desarrollados en el Rio Negro, en Uruguay (Baigun et al., 2003).
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En relacion a la pesca en este rio, a pesar de la extraordinaria riqueza especifica, sélo un reducido
namero de especies conforma la base de las pesquerias deportivas y comerciales. Las mas
destacadas son: el surubi (Pseudoplatystoma corruscans y P. fasciatum), el pati (Luciopimelodus
pati), el manguruya (Paulicea luetkeni), los armados (Oxydoras kneri y Pterodoras granulosus), el
dorado (Salminus maxillosus), la boga (Leporinus obtusidens), el sabalo (Prochilodus lineatus), el
pacu (Piaractus mesopotamicus), el pirapita (Brycon orbygnianus) y el mandube cuchardn (Sorubim
lima) (Baigun y Oldani, 2005).

Como se menciond previamente, varias de las especies que integran la cuenca poseen caracter
migrador. Estas poblaciones de peces tienen circuitos migratorios que involucran los rios Parand,
Uruguay, Paraguay, Rio de la Plata y sus tributarios. Los tramos de estos rios que aln no se
encuentran represados tienen una importancia fundamental para estas especies, especialmente
aquellas de gran porte que realizan extensas migraciones reproductivas; muchas de estas ya han
desaparecido de los trechos superiores de la cuenca (Baigun et al., 2003).

En este sentido, ciertas especies migradoras, como el sabalo, el dorado, el pati, el armado, la boga
y el bagre blanco han sido estudiadas desde el punto de vista de sus desplazamientos. El circuito
migratorio de todas ellas es similar y abarca los rios Parana y sus afluentes hasta el alto Paran4,
Uruguay, Paraguay y Rio de la Plata. Si bien se registran migraciones en distintas direcciones, en
la mayor parte de los casos se repite un esquema general: durante el verano se concentran
cardumenes de estas especies en el Rio de la Plata interior y Uruguay inferior, y durante el otofio
efectian desplazamientos ascendentes por el rio Parana, con desplazamientos promedio de unos
450 a 500 km. Debe remarcarse, no obstante, que se registraron casos de migraciones aguas arriba
de entre 1.000 y 1.500 km, de dorado, pati, boga y armado comun (Baigun et al., 2003).

En concordancia con estos resultados, a la altura de la localidad de Puerto Gaboto, Santa Fe y
Parand existen evidencias de movimientos descendentes que llegan hasta el Rio de la Plata en
primavera; siendo los desplazamientos ascendentes relativamente escasos y de corto alcance
(Baigun et al., 2003).

Verano Otofio Invierno Primavera
Se concentran cardiimenes Desplazamientos Desplazamientos Movimientos descendentes
en el Rio de la Plata interior ascendentes ascendentes que llegan hasta el
y Uruguay inferior por el rio Parana Rio de la Plata

Figura 34. Periodos migratorios.

Segun Baigun et al. (2003) las especies migradoras estan adaptadas a las fluctuaciones del ciclo
hidrolégico, y existe una sincronizacidon entre sus desoves y los pulsos de inundacién. Asi, la
principal fuerza selectiva del ambiente en el modulado de las tacticas reproductivas parece ser el
régimen de lluvias y crecidas, evidenciado en el elevado sincronismo entre las crecientes y los
principales eventos del ciclo biol6gico (maduracion gonadal, migracién, desove y desarrollo inicial
de larvas y alevinos) (Agostinho, 1994).

Los sitios de reproduccién de las principales poblaciones de las especies migradoras de la Cuenca
del Plata estan ubicados en el rio Parana inferior y medio. La caracteristica del pulso de inundacion,
principalmente su intensidad y duracion, tiene una importancia decisiva en el reclutamiento, debido
a la migracion de los juveniles desde los ambientes leniticos del valle aluvial donde permanecen
durante sus primeros afios de vida.
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En Rojo Lycengraulis grossidens,
Netuma barba; Mugil sp;
Odontesthes bonariensis.
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Figura 35. Desplazamientos migratorios de especies de peces presentes en la baja cuenca del Plata.

En la migracion reproductiva, los peces forman cardimenes que se desplazan contracorriente hacia
lugares favorables para el desove, en general remansos de fondo rocoso y/o arenoso ubicados
entre dos zonas de rapidos o correderas. Durante la migracion activa, hay un gran gasto energético
y como forma de ahorrar energia, el desplazamiento de los cardimenes se realiza por la zona del
veril y por las méargenes, donde el flujo de la corriente es menor. Para muchas especies este
fendbmeno comienza en primavera-verano, a medida que el nivel del agua aumenta. El
comportamiento hidrologico del rio, en particular la intensidad de las crecidas, afectan el vigor y
periodicidad de las migraciones, regulando asimismo la abundancia de peces.
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Asi, el ciclo migratorio anual en la region meridional de la Cuenca del Plata incluye movimientos
ascendentes en otofio hasta el Parand inferior, medio y alto, donde los adultos se reproducen, y
movimientos de retorno en primavera, al rea trofica constituida por los tramos inferiores del Parand,
el Rio de la Plata y el tramo final del rio Uruguay (Baigun et al., 2003).

Fuentes (1998), ha observado la presencia recurrente de estadios larvales de caraciformes como
el sabalo (Prochilodus lineatus), Leporinus spp., Salminus maxillosus y Raphiodon vulpinus,
siluriformes de la familia Doradidae y varias especies de la familia Pimelodidae, como Pimelodus
spp.; Sorubim lima, Pseudoplatystoma spp., Pseudopimelodus zungaro y otras especies
migradoras, en la deriva del rio Parana inferior entre octubre y marzo. Dentro de este periodo, se
observa un marcado incremento de larvas en los meses de noviembre y diciembre para
caraciformes vy siluriformes, y otro pico en febrero de larvas de siluriformes. La mayoria de los
estadios larvales correspondieron a individuos no recientemente eclosionados, lo que permite
suponer que las areas de desove estan localizadas aguas arriba (Baigun et al., 2003).

Al respecto, en un estudio realizado entre marzo de 1995 y agosto de 1996 (Mercado, et al, 1998)
en el rio Parana de las Palmas, 50 km aguas arriba del area de estudio se observaron larvas de
peces en los meses de marzo, noviembre y diciembre de 1995 y en febrero y abril de 1996,
coincidiendo con los registros reportados por Fuentes (1998).

Como se mencioné anteriormente, esta sincronizacion en el desove en ambientes Iéticos y el ciclo
hidrolégico ha sido interpretada como una estrategia adaptativa desarrollada para utilizar la fase de
inundaciéon como forma de acceso a las lagunas en la llanura de inundacion, donde son mayores
las posibilidades de refugio y alimento para los alevinos.

La maxima densidad larval en el rio Parana de las Palmas se registré en el mes de noviembre de
1995 (1.655 larvas por 100 m®), habiendo presentado densidades elevadas hasta fines de abril de
1996. Las larvas identificadas pertenecieron a las familias Curimatidae, Gastrropelecidae,
Characidae, Pimelodidae y Sciaennidae, no obstante gran parte de las larvas no pudieron ser
identificadas debido su temprano estado de desarrollo.

En relacion a los juveniles y adultos, se colectaron 26 especies distribuidos en 14 familias y 5
ordenes.

Tabla 19. Especies relevadas por Mercado et al., 1998.

ORDEN CHARACIFORMES
Familia Characidae
Cynopotamus argenteus Dientudo jorobado
Rhaphiodon vulpinus Dientudo
Roeboides prognathus Dientudo
Serrasalmus marginatus Pirafa
Serrasalmus spilopleura Pirafa
Astyanax fasciatus Mojarra
Bryconamericus exodon Sardina
Familia Gasteropelecidae
Thoracocharax stellatus Volador
Familia Curimatidae
Cyphocharax platanus Sabalito Plateado
Potamorhina squamoralevis Blanquillo
Prochilodus lineatus Sabalo
{",i Uf / IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

x

I I l CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ 8§§r£ind Ofi,_.r]l Directora Area Ambiente Péagina 52 de 125

— SERMAN & ASOCIADOS S.A. pégl na 148 de 288




EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
YPF TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Steindachnerina brevipinna Sabalito
Familia Anostomidae
Anostomus sp. Pez L4piz
Schizodon borelli Boga Lisa

ORDEN SILURIFORMES
Familia Pimelodidae

Parapimelodus valenciannesi Portefito
Pimelodus sp. Bagre
Sorubim lima Bagre Cuchar6n

Familia Callichthyidae
Corydoras paleatus ‘ Tachuela
Familia Doradidae
Pterodoras granulosus ‘ Armado
Familia Auchenipteridae
Tracheylopterus galeatus ‘ Bagre Rojizo

ORDEN GYMNOTIFORMES
Familia Sternopygidae

Eigenmannia virescens ‘ Chucho
Familia Rhamphychthyidae
Rhamphychthys rostratus ‘ Banderita

ORDEN CYPRINODONTIFORMES
Familia Anablepidae
Jenynsia multidentata ‘ Madrecita
Familia Poeciliidae
Cnesterodon decemmaculatus ‘ Madrecita de Agua
ORDEN PERCIFORMES
Familia Cichlidae
Crenicichla lepidota ‘ San Pedro
Familia Sciaendidae
Plagioscion macdonaghi |

Conservacion

Segun Liotta et al. 2002, el rio Parand es una zona critica en cuanto a la conservacion de la
biodiversidad ictica debido a la presencia de efluentes de diversos tipos, generados por el cordon
industrial aledafio; la alteracién profunda de los habitat de la llanura pampeana y de sus cuerpos de
agua, debido a la roturacién del suelo y la aplicacion masiva de agroquimicos, los que drenan
finalmente hacia el rio; la urbanizacion y sus efluentes, sobre todo los cloacales, que normalmente
se liberan a los cuerpos de agua sin tratamiento alguno, y finalmente al aumento de la havegacion
debido al proyecto Hidrovia y el comercio ligado al MERCOSUR.

Como se ha mencionado, la falta de investigaciones dirigidas a lograr una categorizacion de los
peces continentales de la Argentina impide tener una vision clara sobre el tema. No obstante, se
considera tentativamente que las especies del area que corren mayor riesgo se encuentran dentro
de los grupos denominados “peces ornamentales” de los 6rdenes Characiformes, Siluriformes,
Perciformes y Lepidosireniformes. Chébez (1994) ubica a Lepidosiren paradoxa en la categoria de
“vulnerable” y, de acuerdo a Gémez et al. (1993/94), “se comercializan exclusivamente formas
juveniles o de pequefio tamano”. Vides-Almonacid et al. (1998), sitian a Loricaria tucumanensis de
la selva Pedemontana del noreste argentino, en la categoria “en peligro”.
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Otro grupo de peces que debe tomarse en cuenta, son los utilizados como “carnada viva”
(principalmente, gimnotiformes y caraciformes); esta es una actividad importante dentro de las
pesquerias de la Cuenca del Plata (Lopez et al., 2000) y sobre la cual no existe ningun tipo de
control. Ademas, resulta importante mencionar que los “peces anuales” del género Austrolebias sélo
prosperan en habitats altamente estacionales facilmente susceptibles de ser dafiados (Miquelarena
y Ardmburu, 1983). Los restantes componentes ictiofaunisticos de la regién, estan sujetos a las
presiones antropicas mencionadas anteriormente, entre las que se encuentran los proyectos de la
Hidrovia Parana-Paraguay, la represa de Corpus, la canalizacién de los bajos meridionales, el canal
artificial mediterraneo, etc.

2.6.4 Anfibios

Los anfibios son vertebrados cuya temperatura corporal depende de la temperatura del ambiente,
razén por la cual realizan la mayor parte de sus actividades cuando la temperatura exterior es
Optima. En muchos casos desarrollan estrategias adaptativas para optimizar el aprovechamiento de
las fuentes de calor externo. Las poblaciones de anfibios necesitan de ambientes acuaticos para
reproducirse, por lo que la presencia y conservacion de estos ambientes resulta un factor limitante
en su distribucion. Los renacuajos se desarrollan exclusivamente en el medio acuatico mientras que
los adultos habitan ambientes acuaticos y terrestres y poseen una dieta muy diferente, por lo tanto
no compiten por el alimento. Los adultos son en general grandes consumidores de invertebrados y
hasta de pequefios vertebrados en el caso de las especies mayores. La mayoria de los renacuajos
en cambio, se alimentan de algas y plantas en descomposicién (Carrizo, 2009a).

En nuestro pais existen entre ranas, sapos y escuerzos, unas 170 especies distribuidas
mayoritariamente en el Chaco hiimedo y en las selvas del norte argentino, mientras que en la ciudad
de Buenos Aires y alrededores viven entre 22 y 27 especies (Bo, 2005; Carrizo, 2009; Canevari,
1989). Esta diferencia en cuanto al nimero de especies reportadas se debe a que varias de las
especies de anfibios que se encuentran en esta zona suelen tener distribuciones poco definidas.
Algunas especies a veces aparecen navegando sobre los camalotales que vienen aguas arriba
durante las grandes crecidas del Parand, por lo que es dificil conocer su origen real, si son especies
establecidas o tan solo sobrevivientes casuales (Carrizo, 2009a; Canevari, 1989).

Segun el relevamiento llevado a cabo por Sanchez, et al. (2005) en la zona del Parque Nacional

Pre-Delta (ubicado aguas arriba de la zona de estudio), la fauna de anfibios se compone de 22
especies de anuros (Tabla 20).

Tabla 20. Lista de anfibios del PN Pre Delta. Fuente: Sdnchez, et. al. (2005).

Familia Hylidae

Familia Leptodactylidae

Familia Bufonidae

Familia Microhylidae

Hyla rana
Hyla pulchella
Hyla sp.

Hyla raniceps
Hyla sanborni
Hyla punctata rubrolineata
Phrynohyas venulosa
Lysapsus limellus
Scinax acuminatus
Scinax nasicus
Scinax squalirostris

Leptodactylus chaquensis
Leptodactylus gracilis
Leptodactylus latinasus
Leptodactylus mystacinus
Leptodactylus ocellatus
Odontophrynus americanus
Physalaemus albonotatus
Pseudopaludicola falcipes

Bufo arenarum
Bufo fernandezae
Bufo paraenemis

Elachistochleis bicolor
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Segun Canevari (1989), existen dos tipos de sapos en el area, siendo el mayor y mas conocido,
Bufo arenarum, ya que se acerca a las casas en busca de insectos atraidos por la luz. Durante el
invierno se oculta bajo troncos o piedras, en resquebrajaduras y en cuevas. La otra especie, Bufo
granulosus, es cavadora y construye pequefias cuevas en el suelo ablandado por la lluvia; vive alli
la mayor parte del afio, capturando insectos que se acercan a su guarida. Al ser agredido, infla su
cuerpo y cierra los ojos, obstruyendo totalmente la entrada de la cueva, de donde es casi imposible
retirarlo

Figura 36. Ejemplar de Bufo sp. en la zona de islas.

Segun este autor, en la zona se desarrolla también el escuerzo (Ceratophrys ornata) y el escuercito
(Odontophrynus americanus), especies gue también cavan cuevas en el barro. Estas especies salen
de sus refugios Unicamente después de grandes lluvias, para buscar mas activamente el alimento
y reproducirse.

La mayoria de las especies de la region comienza la reproduccién a fines del invierno o comienzos
de la primavera, con la llegada de las grandes lluvias. Pero como las condiciones ambientales varian
mucho de un afio a otro, varia, también, el éxito reproductivo. Algunas especies son mas exigentes
gue otras en cuanto a requerimientos ambientales y aparecen solamente con temperaturas
elevadas, luego de lluvias torrenciales; en tales circunstancias se produce una verdadera invasion
de estos anfibios en la region. Physalaemus barbouri puede comenzar su periodo reproductivo en
pleno invierno o prolongarlo hasta muy entrado el otofio (Canevari, 1989).

Las especies mas abundantes en el area y, aparentemente, las mejor adaptadas al clima y geografia
de la zona son la ranita de zarzal Hyla pulchella, el sapo coman Bufo arenarum y la rana criolla
Leptodactylus ocellatus, las cuales presentan menores requerimientos de humedad, temperatura y
sitios reproductivos, y son capaces de reproducirse a lo largo de toda la época estival (Bo, 2005;
Canevari, 1989).
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Para evitar competencia, las diferentes especies del area aprovechan los distintos y abundantes
cuerpos de agua existentes. Algunas (Bufo granulosus, Hyla nana, Ceratophrys ornata, entre otros)
utilizan principalmente los cuerpos de agua temporarios que se forman con las lluvias estivales. Las
especies cavicolas de la familia Leptodactylidae (Leptodactylus mistacinus, L. gracilis, L. latinasus)
presentan una particular adaptacion para la reproduccion en charcos temporarios. Se reproducen
dentro de cuevas que el macho cava en el barro, con la llegada de las primeras lluvias estivales, en
el borde de charcos y lagunas, y a menudo en el lecho seco de estos ambientes. Hay especies
(Hyla pulchella, Lysapsus mantidactylus, Odontophrynus americanus, Bufo arenarum) que prefieren
lagunas permanentes de aguas mas profundas para la reproduccion, y muchas veces con el espejo
de agua cubierto por una densa capa de vegetacion flotante. La especie mejor adaptada a los
cuerpos de agua permanente es Lysapsus mantidactylus. Hyla pulchella es uno de los anfibios mas
adaptables de la region, esta especie aprovecha cuerpos de agua muy diversos (Canevari, 1989).

2.6.5 Reptiles

Al igual que los anfibios, la regulacién de la temperatura corporal de los reptiles depende de la
temperatura del ambiente, razén por la cual realizan la mayor parte de sus actividades cuando la
temperatura exterior es 6ptima. Los reptiles son consumidores de insectos y pequefios roedores
(Carrizo, 2009b).

En la regién estudiada se encuentran, entre tortugas, lagartos, lagartijas y serpientes, alrededor de
30 especies de reptiles. Varias de estas especies suelen tener distribuciones poco definidas ya que
suelen aparecer navegando sobre los camalotales que vienen con las grandes crecidas del Parana,
siendo dificultosos establecer el origen de las mismas (Carrizo, 2009b).

En el 4rea de estudio se encuentran dos especies de tortugas de cuello largo; la Tortuga cuello de
serpiente (Hydromedusa tectifera) y la Tortuga de laguna (Phrynops hilarii) comunes en arroyos,
rios y lagunas (Figura 37). En la zona del delta de Buenos Aires también se observan ejemplares
de la Tortuga pintada (Trachemys dorbigni). Ocasionalmente, suelen aparecer ejemplares perdidos
0 abandonados de la Tortuga de tierra comun (Chelonoidis chilensis) (Carrizo, 2009b).

Figura 37. a) Ejemplar de tortuga de laguna en las aguas del rio Parand y b) Ejemplar de lagarto
overo en zona de islas de Campana.
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Del grupo de los saurios, dentro de la zona de influencia puede citarse a la lagartija de arena
(Liolaemus wiegmanni), la lagartijita negra (Cercosaura schribersii), la lagartija verde (Teius
oculatus), el Lagarto overo (Tupinambis merianae), la Lagartija brillante rayada (Mabuya
dorsovitatta), la Serpiente de cristal (Ophiodes vertebralis), la Salamanquesa (Tarentola
mauritanica), siendo esta ultima introducida de Europa (Carrizo, 2009b).

Los anfisbésnidos son especies con aspecto de lombriz o gusano, de habitos cavadores. De las
especies citadas para Argentina, dos estan presentes en el area de estudio, el Lagarto gusano de
frente angosta (Amphisbaena angustifrons) y el de hocico aquillado (Anops kingi), ambos frecuentes
en diversos ambientes, incluso urbanizados (Carrizo, 2009b).

El grupo de los ofidios es el mas numeroso de los escamosos. Existe una gran diversidad de
especies presentes en la Argentina, de las cuales unas 18 se pueden encontrar en el area de
estudio. Algunas especies pequefias tienen habitos subterraneos, como la Culebrita ciega de Mufioa
(Leptotyphlops munoai), comdn aun en zonas urbanizadas y la Culebrita ciega de Brongersma
(Typhlops brongersmianus) dificil de encontrar, pero con amplia distribucién. Varias culebras
agresivas, pero no venenosas, suelen arribar a la costa del Rio de la Plata, en camalotales
arrastrados durante las grandes crecidas del Rio Parana, como las culebras de agua (Helicops
spp.), las culebras ojo de gato (Thamnodynastes spp.) y la Nacanina (Hydrodinastes gigas). En los
pastizales de gran parte de la provincia de Buenos Aires, hay varias culebras inofensivas como la
verde y negra (Liophis poecilogyrus), la Falsa yarara narigona (Lystrophis dorbigni), la Falsa coral
(Oxyrhopus rhombifer); y otras como la ratonera (Philodryas patagoniensis) y la Falsa yarara
ocelada (Tomodon ocellatus) que pueden llegan a morder e inocular veneno. Por ultimo hay que
destacar la presencia de una especie peligrosa en esta area, la Yarara comun o vibora de la cruz
(Bothrops alternatus) (Carrizo, 2009b).

2.6.6 Aves

La selva riberefia presente en el Delta contiene aves de origen selvatico como por ejemplo el boyero
negro (Cacicus solitarius) y el chivi comun (Vireo olivaceus). En estos bosques y montes riberefios
también se encuentran la paloma picazuro (Columba picazuro), la cotorra (Myiopsitta monachus),
el carpintero real (Colaptes melanochloros), el chinchero chico (Lepidocolaptes angustirostris) y el
zorzal colorado (Turdus rufiventris), entre otros (Haene et al. 2009).

Segun el reporte final Aves Acuaticas en la Argentina elaborado por Aves Argentina (2005), en los
cursos de agua de la regién de la cuenca del Plata reciden importantes grupos de aves acuaticas.
En el Delta del Parana se destacan las especies de las familias Phalacrocoracidae, como el
cormoran o pato yeco (Phalacrocorax brasilianum); Rallidae como el burrito comin (Laterallus
melanophaius) y los rascones (Aramides spp); y Threskiornitidae como el cuervillo de cafiada
(Plegadis chihi) y el cuervillo cara pelada (Phimosus infuscatus) (Coconier, 2005).

Algunas de las especies de aves acuaticas mas representativas de la zona son el cisne cuello negro
(Cygnus melanocorypha), el coscoroba (Coscoroba coscoroba), el pato cabeza negra (Heteronetta
atricapilla), el bigua (Phalacrocérax olivaceus), el hoco colorado (Tigrisoma lineatum), las garzas
(Egretta alba, Egretta thula, Nycticorax nycticorax y Ardea cocoi), los martines pescador
(Megaceryle torquita, Chloroceryle amazona y Chloroceryle americana), entre otras (B6, 1995;
Haene y Di Giacomo, 2005).

Ademas, de las formas riberefias que ingresan al area merecen destacarse la pava de monte comdn
(Penelope obscura) y el bigua vibora (Anhinga anhinga). Los mismos conviven con caraos (Aramus
guarauna) y varias especies de garzas, gallinetas y patos, junto con otras especies netamente
pampeanas como el federal (Amblyramphus holocericeus) y el cabecita negra (Carduelis
magellanica) (B6, 2005).
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Figura 38. Garza mora en sector de islas del partido de Campana.

Si bien la region posee pocas especies de aves amenazadas en comparacion con otras zonas del
pais, Haene y Di Giacomo (2005), han registrado ocho especies globalmente amenazadas en los
pastizales de la zona baja en el sector continental.

Estas especies son la pajonalera pico recto (Limnoctites rectirostris), siendo esta zona sitio
nidificacién regular de la especies, el espartillero enano (Spartonoica maluroides) y el burrito
negruzco (Porzana spiloptera), especies que tendrian poblaciones residentes en los espatrtillares, y
otras aves amenazadas que se consideran raras o accidentales en la zona (capuchino de pecho
blanco Sporophila palustris, el capuchino garganta café Sporophila ruficollis, el capuchino castafio
Sporophila hypochroma y el tachuri canela Polystictus pectoralis). El burrito enano (Coturnicops
notatus) es una especie extremadamente rara que también cuenta con unos pocos registros. El
espartillero pampeano (Asthenes hudsoni), un endemismo de Argentina, es raro en el area.

La pajonalera pico recto durante todo el afio habita sectores cubiertos por serruchetas (Eryngium
sp.). En el &rea de estudio Eryngium sp. a menudo crecen en los bordes de los canales (nhaturales
o artificiales) los cuales forman parte del sistema fluvial del Delta del Parana. Dicho sistema esta
sometido a inundaciones periédicas de menor o mayor magnitud en relacion al aumento del nivel
del agua segun las condiciones climaticas y del régimen de mareas asociadas al Rio de la Plata y
el rio Parana. Por tal motivo en ocasiones el area puede quedar anegada alcanzando las
serruchetas en pocas horas. Los manchones de serrucheta a menudo se ven entrecruzados con
Paja Brava, Cortadera, Ceibos y Curupi (L6pez-Lanus, et al., 1999).

La especie no realiza desplazamientos estacionales encontrandosela todo el afio en la zona de
estudio, no obstante, en periodos postreproductivos se detectaron ejemplares en juncales y
totorales, alejados del ambiente especifico aunque comprobadamente de paso. Los primeros nidos
con postura se dan en la zona a mediados de septiembre (comienzo del periodo estival para este
hemisferios). Ambos sexos se alternan para la incubacion de la puesta a intervalos de 15 a 20
minutos. Los nidos se localizan en la parte baja de la serrucheta (Lopez-Lanus, et al., 1999).

En un estudio sobre la fauna riberefia del rio Lujan (Guichdn y Cassini, 2007) se identificaron 15
géneros de aves acuaticas (no paseriformes) a lo largo de toda su extension (Tabla 21). El
monitoreo, que se llevo a cabo durante diferentes épocas del afio y en distintas zonas del rio, revelo
la abundancia relativa de dichas especies en la zona.
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La familia Anatidae fue la mejor representada en el estudio (Guichdén y Cassini, 2007) a lo largo de
todo el rio Lujan, especialmente por la garza blanca (Egretta alba) y las gacitas blanca y bueyera
(Egretta thula y Bulbucus ibis), presentes en todas las zonas del rio. Otras especies de aves
acuéticas presentes en todas las zonas del rio Lujan fueron el bigua (Phalacrocorax olivaceus), la
cigiiefia comun (Ciconia maguari) y el martin pescador chico (Chloroceryle americana). La jacana
(Jacana jacana) y el cuervillo de cafiada (Plegadis chihi) sélo fue localizadas en la porcién
pampeana del rio.

Tabla 21. Abundancia relativa (% frecuencia de puntos de muestreo positivos) de aves acuaticas no
paseriformes detectadas en la zona baja de la porcién pampeana del rio Lujan. Prot: Area Protegida
y Antro: Area Atropizada (Guichdn y Cassini, 2007).

Porcion Pampeana Porcion Deltaica

Alta | Media | Baja Prot. Antro.

Familia Especie Nombre Comun

Phalacrocoracida Phalacrocorax

e olivaceus Bigua 18,2 7,1 5,3 66,7 44,4
Egretta alba Garza Blanca
E. thula Garcita Blanca 45,5 50 31,6 44,4 33,3
Ardeidae Bulbucus ibis Garcita Bueyera
Butorides striatus Garcita Azulada 0 7,1 10,5 111 22,2
Nycticorax .
nycticorax Garza Bruja 13,6 0 21,1 33,3 16,7
Ciconiidea Ciconia maguari Ciguefia Comuln 45 28,6 10,5 22,2 5,6
Threskiornithidae Plegadis chihi Cuer\inlo de 45 0 5,3 0 0
Cafiada
Anatidae Anas spp. Patos 36,4 7,1 47,4 22,2 0
Aramides .
ypecaha Ipacaa 0 0 10,5 11,1 0
Fulica armillata Gallare'ga Ligas
. Rojas
Rallidae
F. leucoptera Gallareta Chica 91 7,1 0 0 0
E rufifrons Gallareta I_Escudete
Rojo
Jacanidae Jacana jacana Jacana 0 7,1 53 0 0
. . Himantopus
Recurvirostrisdae melanurus Tero Real 91 0 0 0 0
Charadriidae Charad_rius Chorlito de Collar 91 0 0 0 0
collaris ’

Ceryle torquata Martin Pescador

Grande
i 45 0 10,5 0 11,1
Alcedinidae Chloroceryle Martin Pescador
amazona Mediano
C. americana Martin P.escador 13.6 14.3 211 222 56
Chico
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2.6.7 Mamiferos

En cuanto a la fauna silvestre de mamiferos, de las formas riberefias que ingresan al &rea merecen
destacarse el lobito de rio (Lontra longicaudis) y el ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus).
Los mismos conviven con cuises (Cavia aperea), coipos (Myocastor coypus), carpinchos
(Hydrochoerus hydrochaeris), junto con otras especies netamente pampeanas como la comadreja
overa (Didelphis albiventris) y el gato montés comun (Oncifelis geoffroyi) (Figura 39).
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Figura 39. a) Carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris), b) Coipo (Myocastor coypus).

Segun Kalesnik y Quintana (2005) la presencia de gatos domésticos asilvestrados podria constituir
un problema para la conservacion del gato montés (Oncifelis geoffroyi), debido a la hibridizacién
con éstos, ademas del impacto que generan por la depredacion sobre otras especies. Algo similar
ocurre con los perros, asilvestrados o no, los que, muchas veces, cazan en jauria coipos y otras
especies de fauna.

También es importante mencionar que una especie nativa se puede comportar como una especie
invasora. Como ejemplo de ello se puede mencionar el caso de las ratas acuaticas (Holochilus
brasiliensis y Scapteromys tumidus), que se han convertido en plagas para las forestaciones
comerciales de saliciceas, ya que se alimentan de los renovales de los arboles, por lo que, muchas
veces, son combatidas mediante la colocacion de cebos con estricnina, con el consiguiente perjuicio
para otras especies como las aves rapaces (Kalesnik y Quintana, 2005).

En un estudio sobre la fauna riberefia del rio Lujan (Guichon y Cassini, 2007) se identificaron 3
especies de mamiferos semi-acuéticos y 15 géneros de aves acuaticas a lo largo de toda su
extension (Tabla 22). ElI monitoreo, que se llevd a cabo durante diferentes épocas del afio y en
distintas zonas del rio, revel6 la abundancia relativa de dichas especies en la zona.

Tabla 22. Abundancia relativa (% frecuencia de puntos de muestreo positivos) de mamiferos semi-
acuaticos detectados en la zona baja de la porcion pampeana del rio Lujan (Guichdn y Cassini,

2007).
Porcién Pampeana Porcion Deltaica
Familia Especie Nombre Comun
Alta | Media | Baja Prot. Antro.
. Myocastor .
Myocastoridae coypus Coipo 100 28,6 100 100 0
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Porcion Pampeana Porcién Deltaica
Familia Especie Nombre Comun
Alta | Media | Baja Prot. Antro.
Hydrochaeridae ';ig:gzﬂzirﬁss Carpincho 0 0 0 11,1 | 222
Mustelidae Ionl_g(i)(r:];ruadis Lobito de Rio 0 0 0 0 0

2.7 AREAS IMPORTANTES PARA LA CONSERVACION

La casi absoluta transformacion del ambiente natural de la region les confiere a las escasas areas
naturales protegidas existentes, una importancia adicional. En ellas se conservan relictos de los
ecosistemas naturales que, de otra manera, desaparecerian bajo la creciente expansion urbana y
agropecuaria, y con ellos, la riqueza de la biodiversidad de la region.

Dentro de toda la extensién comprendida por la ecorregion Delta e Islas del Parana sélo existen dos
areas de conservacion bajo la 6rbita de la Administracion de Parques Nacionales: el Parque
Nacional Predelta, localizado en la provincia de Entre Rios y el Parque Nacional Ciervo de los
Pantanos, establecida en el partido de Campana, provincia de Buenos Aires.

A nivel provincial y municipal, existen también varias areas protegidas con distintas categorias de
manejo, tales como la Reserva de Usos Mdltiples Isla Botija, la Reserva Natural Municipal Parana
Guazu, la Reserva Natural Integral Delta en Formacion, el Refugio Privado de Vida Silvestre Bajos
del Temor, entre otras. Sin embargo, la importancia relativa de sus paisajes, su estado de
conservacion y, sobre todo, la efectivizacion de su funcionamiento como tales son de naturaleza
variable y, en muchos casos, muy precarios (B6, 2005).

Finalmente, en la parte islefia del partido de San Fernando se extiende la Reserva de Biosfera Delta
del Parana, declarada como tal en el afio 2000. Las denominadas Reservas de Biosfera del
Programa MAB de la UNESCO, tienen por finalidad integrar los usos tradicionales humanos con la
conservacion.
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Figura 40. Areas importantes para la conservacion.
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2.7.1 Parque Nacional Ciervo de los Pantanos

El Parque Nacional Ciervo de los Pantanos fue creado como tal en 2018 mediante la Ley Nacional
27.456; pero se origind sobre la base de la Reserva Natural Otamendi, creada en 1990 también
bajo la Administracién de Parques Nacionales, y la Reserva Natural Rio Lujan, creada en 1994 por
el gobierno provincial.

El Parque Nacional Ciervo de los Pantanos abarca 5200 hectareas de ambientes representativos
de las ecorregiones Delta e Islas del Parana, Pampa y Espinal. Ubicado en el encuentro de las
ecorregiones Pampeana y de Delta e Islas del Parand, el Parque conserva pastizales de la pampa
ondulada, en sus terrenos mas altos, que concluyen abruptamente en una barranca natural. Bajo
esta se extiende una planicie anegadiza compuesta de pastizales inundables, canales, lagunas y
bafiados. Finalmente, el rio Parana de las Palmas bordea los campos bajos depositando sedimentos
con los que se conformo un albard6n costero.

Ademas de su importancia por conservar relictos de los ecosistemas naturales que, de otra manera,
desaparecerian bajo la creciente expansion urbana y agropecuaria del area, el Parque tiene como
animal emblematico el Ciervo de los Pantanos (Blastocerus dichotomus), el mayor cérvido
sudamericano que se encuentra categorizado como Vulnerable en la Lista Roja de los Mamiferos
de Argentina, Vulnerable por la UICN y en el Apendice | del CITES. Ademds, cuenta con el
reconocimiento como Sitio Ramsar y AICA (Area de Importancia para la Conservacion de las Aves).

El paisaje de esta zona es un mosaico dominado por el pajonal inundable, con juncales, pastizales
salinos, lagunas y canales que se encuentran conectados con la vegetacion costera del Parana
formando un ensamble de ambientes que se vincula con el delta y, a través del rio Lujan, con el
interior de la provincia de Buenos Aires. Sobre la costa del Parana de las Palmas se encuentran
bosques riberefios, en la terraza alta un pastizal-chilcal de pampa ondulada y en la barranca entre
ambas hay bosque de tala.

En los pastizales altos las enormes cortaderas o colas de zorro, las flechillas y otros pastos dominan
el paisaje con manchones de carquejas y chilcas. Alli aves semilleras como el misto y los corbatitas
y muy caminadoras como el inambu comun (perdiz) encuentran un sitio clave donde vivir.

Los conspicuos cuises y predadores como el hurén comuin se mueven en sus redes de tlneles entre
los pastos. En la barranca se conforman bosques naturales de talas, acompafiados de saucos,
ombues y espinillos, y son recorridos por zorzales, tacuaritas azules y pepiteros. Alli las comadrejas
overas y gatos monteses encuentran refugio diurno.

En los bajos inundables se encuentra la mayor parte de las especies amenazadas: entre las aves,
la pajonalera de pico recto, el espartillero enano y el burrito negruzco; y el ciervo de los pantanos
entre los mamiferos. Plantas como la serrucheta, los espatrtillos, totoras y paja brava conforman
comunidades esenciales para estas especies.

En las lagunas se dan cita varias especies de patos, gallaretas, chorlos y playeros y, en sus
cercanias, el federal, el pecho amarillo comun y el gavilan planeador. Bajo las aguas el elenco de

peces esta representado entre otras especies por tarariras, bagres y mojarras. El albardén costero
conforma un ambiente propicio para la pava de monte, el boyero negro y los arafieros.
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Figura 41. Parqgue Nacional Ciervo de los Pantanos.

Importancia Ornitoldgica
Segun Haene y Di Giacomo (2005), se han registrado ocho especies globalmente amenazadas en
los pastizales de la zona baja:

* Pajonalera pico recto (Limnoctites rectirostris). Otamendi es el Unico sitio protegido de
nidificacién regular conocido en la Argentina para especie. La misma es escasa dentro de la
reserva, aunque también existen otras observaciones en las inmediaciones.

*  Espartillero enano (Spartonoica maluroides). Esta especie tendria poblaciones residentes
en los espartillares.

*  Burrito negruzco (Porzana spiloptera). Esta especie tendria poblaciones residentes en los
espartillares.
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*  Capuchino de pecho blanco (Sporophila palustris). Ave amenazada que se considera rara o
accidental.

*  Capuchino garganta café (Sporophila ruficollis). Ave amenazada que se considera rara o
accidental.

*  Capuchino castafio (Sporophila hypochroma). Ave amenazada que se considera rara o
accidental.

*  Tachuri canela (Polystictus pectoralis). Ave amenazada que se considera rara o accidental.

*  Burrito enano (Coturnicops notatus). Es una especie extremadamente rara que también
cuenta con unos pocos registros.

El espartillero pampeano (Asthenes hudsoni), un endemismo de Argentina, es raro en el area. Las
aves acuaticas estan bien representadas. En las lagunas Grande y del Pescado se han registrado
mas de 5.000 individuos en cada una. En el caso de algunas especies, se destacan las
concentraciones de 1.500 y 1.800 ejemplares de cisne cuello negro (Cygnus melanocorypha) que
podrian utilizar las lagunas como sitio de parada intermedia durante la migracion. Otras especies
gue presentan numeros importantes son el coscoroba (Coscoroba coscoroba) y el pato cabeza
negra (Heteronetta atricapilla). Finalmente, el ensamble de especies tipicas de Pampas esta bien
representado con nueve especies y también aparecen elementos de los ensambles de Patagonia y
de Centro de Sudamérica.

2.7.2 Reserva de Biosfera Delta del Parana

La Reserva de Bi6sfera Delta del Parané esta ubicada a menos de 50 km del centro de la Ciudad
de Buenos Aires, en el partido de San Fernando. La misma presenta una superficie de 88.624 ha
abarcando la segunda y tercera seccion de Islas en el Delta Bonaerese. Esta zona fue declarada
Reserva de Biosfera por la UNESCO, tras la aprobacion realizada en la 162 Asamblea Anual del
Consejo Internacional de Coordinacion de la entidad, que se realizé en Paris durante el mes de
septiembre de 2000.

En la zona ndcleo de 10.594 ha se resguarda un territorio apto para la conservacion de la poblaciéon
silvestre de ciervo de los pantanos, carpinchos, lobitos de rio, gatos monteses, coipos y pavas de
monte. En este sector se encuentran sitios de particular interés ecologico, tal como los Ultimos restos
del monte blanco o selva riberefia y bosques de ceibo en recuperacion. En la zona de amortiguacion
de 15.473 ha se desarrollan actualmente con apoyo de la comuna, entre otras actividades,
emprendimientos agricolas ecoldégicamente sustentables, actividades artesanales y nhuevos
emprendimientos de ecoturismo. En la zona de transicion de 62.557 ha se desarrolla plenamente la
actividad agropecuaria y forestal tradicional de la regién, con unas 15.000 ha forestadas y la cria de
unas 3.500 cabezas de ganado.

3 CARACTERIZACION DE LA ZONA A DRAGAR
3.1 TERMINAL DE GNL ESCOBAR

La Terminal de GNL Escobar se encuentra ubicada sobre la margen derecha del Rio Parana de las
Palmas, en la primera seccién de islas del partido de Escobar, en la provincia de Buenos Aires.
Precisamente, la Terminal se ubica entre los kilbmetros 74 y 75 de la Via Navegable Troncal del Rio
Parand, a 11 km de Belén de Escobar y 48 km al Norte de la Ciudad de Buenos Aires y a 200 km
de mar abierto.
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Figura 42. Terminal de GNL Escobar.

La Terminal se encuentra emplazada en un predio de 120 hectareas donde se aloja el muelle de
atraque. En el mismo se encuentra amarrado, en forma permanente, la unidad flotante de
almacenamiento y regasificaciéon o buque regasificador (FRSU: Floating Storage Regasification
Unit), el cual tiene como funcion regasificar el GNL proveniente de buques metaneros (LNGC: LNG
Carrier) y mediante el brazo de alta presion realizar la inyeccion al gasoducto Escobar-Cardales
(presiones de 56 a 75 bar); mediante el cual se realiza el transporte del gas natural (regasificado)
hasta la red troncal de TGN (Transportadora de Gas del Norte).

Los buques metaneros o bugues LNG Carrier no son parte de la Terminal, sino simplemente buques
gue realizan el transporte de GNL. Usualmente tienen una capacidad maxima de carga de hasta
145.000 m?3, con carga limitada para la navegacion de acercamiento y operaciones de alijo “ship to
ship” en la Terminal de hasta unos 95.000 m3 de GNL almacenado a -162 °C. Para el trasvase de
GNL se usan mangas conectoras criogénicas, generalmente de 8” en arreglos de 4 a 8 mangas,
segun el buque LNG Carrier ingresado.

Existen regulaciones de Prefectura Naval Argentina (PNA) para la navegacion y para las maniobras
de acercamiento a la Terminal de GNL Escobar, tanto en la Hidrovia como en el tramo de
acercamiento final en el canal de navegacion del rio Parana de las Palmas.

En la Terminal Escobar se pueden identificar las siguientes instalaciones:
¢ Un muelle de inflamables con brazo de alta presion para la inyeccién de gas natural.

¢ Una unidad flotante de regasificacion (FSRU) amarrada en el muelle.

¢ Unaunidad de brazos criogénicos (Ship to Ship) de transferencia entre el buque de LNGC y
el FSRU; adicionalmente se dispone de una estructura para permitir el amarre en paralelo
de los barcos.

e Sistema de caferias para la recepcion, transporte y medicién del Gas Natural en tierra
(incluyendo el gasoducto Escobar-Cardales y la estacion de medicion, filtracion y regulacion
Cardales).

¢ Instalaciones complementarias, tales como: tanques de gas oil, sistema de lucha contra
incendios, generadores y obras civiles.
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En general, se pueden identificar cuatro procesos principales de la terminal:

e Transporte de GNL, trasvase y regasificacion (realizado por terceros).
e Descargay recepcion de GNL regasificado.
e Transporte a punto de inyeccion.

e Medicion, regulacién y entrega.

3.2 CALIDAD DE AGUA

Para caracterizar la calidad del agua del rio Parana de las Palmas, se tomaron los resultados de
muestreos antecedentes en el area.

3.2.1 Muestreos Antecedentes en el Area
3.2.1.1 Muestreo Agosto 2011

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental de la Terminal de GNL Escobar se realiz6 un
Monitoreo y Caracterizacion Ambiental de las aguas del rio Parana de las Palmas a la atura del
proyectoprevio a la ejecucién de la obra. En este apartado se citan los resultados obtenidos eln el
Informe Inicial: Caracterizacion de los sitios afectados por el dragado, elaborado por la consultora
Serman y Asociados S.A. en agosto de 2011.

El monitoreo fue llevado a cabo para conocer en forma detallada las caracteristicas fisico-quimicas
de las aguas en el sector aguas arriba de la zona de giro, las zonas de dragado (zona de giro y
darsena de operaciones) y el sector aguas abajo del vertedero (zona de recintos terrestres):

Tabla 23. Ubicacion geografica puntos de muestreo agua superficial. Fuente: Serman y Asociados
S.A, agosto 2011.

ID Latitud (S) Longitud (O) Referencia

o gt " oA " Aguas Arriba

ASO01 34°14'37.08 58°44'45.78 Toma AySA
AS02 34°14'28.34" 58°45'31.28"

0 At " oqE " Darsena de

ASO03 34°14'26.90 58°45'38.98 Operaciones
AS04 34°14'25.98" 58°45'44.17"
ASO05 34°14'17.79" 58°46'32.56"

Zona de Giro
AS06 34°14'5.28" 58°46'27.92"

oq 1 " oppl " Aguas Arriba

AS07 34°14'6.20 58°46'52.23 Zona de Giro
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AS07 &
. 2" ASO G
¥r
Zonade Giro
*AS05

AS04
" AS.03 AS02

Darsena

- “Club Nautico
CAMPANA DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUA SUPERFICIAL Y

AS01 -34°14'37.08"S 58°44'45.78"0
AS02 -34°14'28.34"S 58°45'31.28"0
AS03 -34°14'26.90"S 58°45'38.98"0
AS04 -34°14'25.98"S 58°45'44.17"0
AS05 -34°14'17,79"S 58°46'32.56"0

ASO06 - 34°14'5.28"S 58°46'27.92"0

AS07 - 34°14'6.20"S 58°46'52.23"0

Figura 43. Ubicacion puntos de muestreo de calidad de agua. Fuente: Serman y Asociados S.A,
agosto 2011.

Las aguas del rio Parana de las Palmas en el sector relevado pudieron ser clasificadas como neutras
a levemente basicas, con un maximo valor registrado de 7,3 y minimo de 7. Al determinar la
conductividad se evalla la capacidad del agua para conducir la corriente eléctrica, siendo una
medida indirecta la cantidad de iones en solucién. El rio Parana de las Palmas presenta una baja

conductividad, tal como se pudo observar del relevamiento realizado en el rea de estudio donde
los valores oscilaron entre 142 y 157 uS.

Tabla 24. PH, Conductividad, Turbidez y Sélidos suspendidos totales medidos en las muestras de
agua. Fuente: Serman y Asociados S.A, agosto 2011.

Muestras

Parametros Unidad
AS01 AS02 AS03 AS04 AS05 AS06 AS07
pH UpH 7,0 7.2 7.3 7,1 7,1 7,2 7,1
Conductividad uS/cm 159 157 153 151 144 143 142
Turbidez NTU 29,3 33,7 36,4 36,8 37,1 35,1 38,0
Solidos suspendidos | 24 30 26 44 30 26 36

totales
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Como se puede observar en la tabla anterior, la concentracion de los solidos en suspension durante
el muestreo presentd valores que oscilaron entre los 24 y 44 mg/l. Estas concentraciones son
iguales o aun menores que los niveles minimos generalmente registrados en este rio (40 mg/l)
(Carsen, 2002).

Tabla 25. DQO, DBOs, Solidos volatiles, Sustancias solubles en éter etilico, Nitrdgeno amoniacal,
Nitrégeno total Kjedhal, Compuestos fenoélicos, Sulfuros y Cianuros medidos en las muestras de
agua. Fuente: Serman y Asociados S.A, agosto 2011.

_ Muestras
Pardmetros Unidad
AS01 AS02 ASO03 AS04 AS05 AS06 ASO07
DQO mg/l <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150 | <150
DBOs mg/l <50 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <50 <50
Solidos volatiles mg/l 40 38 20 28 24 22 78
Sustan,mas sglubles mg/l <50 <50 <50 <5,0 <5,0 <50 <50
en éter etilico
Nitrégeno amoniacal mg/l <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Nitrogeno total
Kjedhal mg/| <10 | <1,0 | <10 | <1,0 | <10 | <10 | <10
C‘]?m'?“.esws mg/l | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
endlicos
Sulfuros mg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Cianuros mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

En base a los resultados obtenidos oportunamente, es posible observar que tanto la DBO como la
DQO en todos los puntos monitoreados reportaron valores menores al limite de cuantificacion de la
técnica empleada (5 mg/l y 15 mg/l, respectivamente).

El contenido de sélidos volétiles se interpreta en términos de materia organica, teniendo en cuenta
gue a 550+50°C la materia orgénica se oxida formando el gas carbdnico y agua que se volatilizan.
Sin embargo, la interpretacion no es exacta puesto que la pérdida de peso incluye también pérdidas
debido a descomposicion o volatizaciébn de ciertas sales minerales. Los resultados obtenidos
indicaron una variacion entre 78 mg/l y 20 mg/l, dependiendo del punto de muestreo.

El Eter Etilico, es un solvente de muy baja polaridad y de bajo punto de ebullicion. EI mismo es un
solvente excelente para lipidos, resinas y grasas minerales, de modo que se utiliza para determinar
la presencia de aceites y grasas. En este sentido las Sustancias Solubles en Eter Etilico (SSEE) (es
decir aceites y grasas) presentaron concentraciones menores al limite de cuantificacion de la técnica
empleada (5 mg/l).
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El nitrdgeno puede encontrarse en el agua de diferentes formas, como gas disuelto, como
combinaciones organicas y/o como combinaciones inorganicas. El nitrégeno inorganico no gaseoso
se halla en forma de nitratos, nitritos y amonio. En relacion a este ultimo, aguas superficiales bien
aireadas no deben contener amoniaco o ion amonio (NH4+), ya que la presencia de estos
compuestos se considera como una prueba quimica de contaminacion organica reciente. A pH altos
el amonio pasa a amoniaco, si el medio es aerobio el amoniaco se transforma en nitritos. De este
modo, la determinacion del contenido de Nitrbgeno Amoniacal en el curso de agua permite
identificar la existencia de una contaminacion reciente con materia organica. Al respecto, todas las
muestras analizadas presentaron concentraciones menores al limite de cuantificacion de la técnica
empleada (0,05 mg/l)

Ademas de la determinacion del contenido de nitrégeno amoniacal, la cuantificacion de la cantidad
de Nitrégeno Kjeldahl Total (NKT) en una muestra es un indicador utilizado generalmente en los
analisis ambientales. Este valor refleja la cantidad total de nitrégeno en el agua analizada, siendo
la suma del nitrégeno organico en sus diversas formas (proteinas y acidos nucleicos en diversos
estados de degradacion, urea, aminas, etc.) y del ion amonio NH4+. Este parametro es importante
ya que mide el nitrégeno total capaz de ser nitrificado a nitritos y nitratos (por tanto, no incluye los
nitratos ni los nitritos). En este sentido, las concentraciones de nitrdgeno total en todas las muestras
fueron menores que el limite de cuantificacion de la técnica empleada, es decir que la concentracién
de nitrdgeno total en las mismas result6 menor que 1 mg/l.

Los Compuestos Fendlicos son compuestos organicos en cuyas estructuras moleculares contienen
al menos un grupo fenol. Estos compuestos presentaron niveles menores al limite de cuantificacion
de la técnica empleada el cual, ademas, es inferior al valor guia para el consumo humano (2 mg/l)
y para la proteccion de la vida acuatica (1 mg/l) en cuerpos de agua dulce, establecidos en el decreto
831/93.

El Cianuro es una molécula de carbono y nitrégeno que ocurre naturalmente en el ambiente, pero
en bajas concentraciones. Este compuesto también es liberado al ambiente por actividades
industriales. Los Sulfuros constituyen un grupo formado por una serie de compuestos tales como el
acido sulfhidrico, el anhidrido sulfuroso y los mercaptanos. Estos tipos de compuestos se
presentaron en las muestras tomadas en concentraciones inferiores al limite de cuantificacion de la
técnica.

En relacion a los metales pesados, se determind la concentracién de Arsénico, Cadmio, Cobre,
Cromo Total, Mercurio, Niguel, Plomo y Zinc. Salvo para el Cobre, el Cromo Total y el Niquel, todos
los metales presentaron concentraciones iguales o menores al limite de cuantificacion de la técnica
utilizada, el cual a su vez en menor los valores guias establecidos por el Decreto 831/93 para el
consumo humanao, la irrigacion, el consumo de ganado y la proteccion de la vida acuética en cuerpos
de agua dulce.

Tabla 26. Metales pesados determinados en las muestras de agua superficial. Fuente: Serman y
Asociados S.A, agosto 2011.

Muestras

Parametros | Unidad
AS01 AS02 ASO03 AS04 AS05 AS06 AS07

Arsénico mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Cadmio mg/l | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | < 0,0002

Cobre mg/l | 0006 | 0003 | <0002 | <0002 | <0,002 | <0,002 | < 0,002
Y IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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YPF

Muestras
Parametros | Unidad

AS01 AS02 ASO03 AS04 AS05 AS06 AS07

Cromo total mg/l < 0,002 < 0,002 0,003 < 0,002 < 0,002 0,002 0,002
Mercurio mg/l <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Niquel mg/l < 0,010 < 0,010 0,012 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010

Plomo mg/l 0,001 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,001

Zinc mg/l < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02

Niveles superiores al limite de la técnica para el cobre fueron detectaron en dos puntos, el ASO1
ubicada aguas abajo de la zona que en ese entonces serian afectadas por la obra, y el AS02,
ubicado en la zona de la darsena. Los valores registrados fueron menores a todos los niveles guias
salvo el definido para la proteccion de la vida acuatica el cual fue levemente superado.

En cuanto al Cromo Total y al Niquel, los mismos fueron registrados en una cantidad levemente
superior al limite de cuantificacién de la técnica en el punto AS03, localizado en el sector donde se
construyo la darsena.

Tabla 27. Hidrocarburos determinados en las muestras de agua superficial. * Expresado para xilenos
totales. Fuente: Serman y Asociados S.A, agosto 2011.

Muestras

Parametros Unidad
AS01 AS02 ASO03 AS04 ASO05 AS06 AS07
Hidrocarburos mg/l <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05

totales

Benceno mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tolueno mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etilbenceno mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
m,p-xilenos mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
o-xileno mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Segun los resultados obtenidos, de haber estado presentes hidrocarburos en las muestras de agua,
la concentracién de los mismos seria menor a 0,05 mg/I (limite de cuantificacién de la técnica).

Particularmente para los BTEX's, en cada una de las muestras analizadas la concentracion de los
mismos fue menor que el limite de cuantificacién de la técnica empleada en el analisis (0,01 mg/l)
para los niveles guia establecidos por el Decreto 831/93 para el Consumo Humano y para la
Proteccion de la Vida Acuatica.
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3.2.1.2 Muestreos Diciembre 2019 — Enero 2021

En el marco del Plan de Monitoreo de Dragado de la Terminal de GNL Escobar se llevan a cabo
campafas de muestreo de calidad de agua previo y con posterioridad a los dragados de
mantenimiento de las areas nauticas de la terminal.

En este apartado se citan los resultados del Informe Ambiental de Calidad de Agua Superficial y
Sedimentos elaborado por Ambiente y Territorio en enero de 2021. Las muestras fueron analizadas
por el Laboratorio GEMA S.R.L.

Este informe incluye dos muestreos realizados en diciembre 2019 y enero 2021 en dos puntos de
muestreo: A1y A2, cuyas coordenadas se expresan a continuacion.

Tabla 28. Coordenadas de los puntos de muestreo de agua superficial en el ambito de la Terminal de
GNL Escobar. Fuente: Informe Ambiental de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos (Ambiente y
Territorio, 2021).

ID muestra Latitud (S) Longitud (O)
Al 34°14'28.98" 58°45'50.94"
A2 34°14'32.22" 58°45'31.22"

Figura 44. Ubicacién de los puntos
de muestreo de agua superficial en
el ambito de la Terminal de GNL

Escobar. Fuente: Informe
Ambiental de Calidad de Agua
Superficial y Sedimentos

(Ambiente y Territorio, 2021).

TERMINAL DE
GNL ESCOBAR

Referencias

Campaiia antecedente

@ Muestras de sediemntos y agua
superficial

ZONAS DE PROYECTO
[ DARSENA DE OPERACIONES
[777] AREA DE DRAGADO

La siguiente tabla indica los resultados obtenidos en laboratorio para ambas campafias junto con
los limites de la normatia aplicable. Se observa en todos los casos el cumplimiento de la normativa
dado que los compuestos no fueron detectados y sus limites de deteccion se encontraron por debajo
de los correspondientes valores regulados, asegurando dicho cumplimiento.
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Tabla 29. Resultados de los analisis fisico-quimicos sobre las muestras de agua superficial de las campafas de diciembre 2019 y enero 2021 en el
ambito de la Terminal de GNL Escobar. Fuente: Informe Ambiental de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos (Ambiente y Territorio, 2021).

i Dic-2019 Ene-2021
Parédmetro Unidad Dec. 831/93
Al A2 Al A2

Antraceno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 s
Acenaftileno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 2
Acenafteno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 s
Benzo (A) Antraceno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 >
Benzo (A) Pireno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 s
Benzo (G,H,l) Perileno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 s
Benzo (B,K) Fluoranteno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 =
Criseno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Dibenzo (A,H) Antraceno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Fenantreno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Fluoreno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Indeno (1,2,3-CD) Pireno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Naftaleno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 6
Pireno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Fluoranteno ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 4

Benceno ug/l <0,5 <0,5 <05 <055 300

Tolueno ug/l <0,5 <0,5 <05 <055 300

Etilbenceno ug/l <0,5 <0,5 <05 <055 700
Xileno total ug/l <0,5 <05 <05 <05 -
pH ug/l 8,6 7,85 6,97 6,88 -

DRO mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 300

MRO mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 300
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§ : Dic-2019 Ene-2021
Parametro Unidad Dec. 831/93
Al A2 Al A2
Plomo mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cromo mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cadmnio ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
Zinc mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 30
Niquel mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 25
Mercurio ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Cobre mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 2
Arsénico ug/l <5 <5 <5 <5 50
Sustancias Fendlicas mg/I <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 1
SST mg/l <1 <1 2,8 29 =
SDT mg/l 165 96 109,8 111 =
Conductividad uS/cm 230 192 208,9 175,9 =
Turbidez NTU 31 28 0,6 0,8 =
oD mg/l 59 5,6 4,5 4,2 -
DBO mg/l 2,1 <1 <1 <1 -
DQO mg/l 22,4 <10 13,1 14,7 -
NTK mg/l <0,6 <0,6 0,8 0,6 -
Nitratos mg/I 15 2,3 1,1 1,52 -
Nitritos mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 60
Cianuros mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 5
Sulfuros mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
Fésforo Total mg/l 0,053 0,046 0,22 0,11 -
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3.2.1.3 Muestreo Abril 2021

También en el marco del Plan de Monitoreo de Dragado de la Terminal de GNL Escobar, a
continuacion se presentan los resultados del muestreo de calidad de agua mas reciente, llevado a
cabo por Ambiente y Territorio durante la campafa de postdragado de mantenimiento, en los
mismos puntos de monitoreo definidos en los informes previos. Las tomas de muestras se realizaron
el 23 de abril de 2021 y fueron analizadas en por el Laboratorio GEMA S.R.L.

La Informacién utilizada en este apartado se obtuvo del Informe Ambiental de Calidad Agua
Superficial y Sedimentos Terminal de Regasificacion de GNL — YPF, elaborado por Ambiente y
Territorio S.A. en el mes de mayo de 2021.

Tabla 30. Coordenadasde los puntos de muestreo de agua superficial. Fuente: Informe Ambiental de
Calidad de Agua Superficial con posterioridad a la obra de dragado de la Terminal de Regasificacion
de GNL YPF - Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y Territorio, 2021).

ID muestra Latitud (S) Longitud (O) Sector

Al 34°14'28.15" 58°45'58.61" Muelle AguasArriba

A2 34°14'29.77" 58°45'31.12" Muelle Aguas Abajo

A3 34° 14" 43.27” 58° 44' 44.21" Toma AySA

A4 34°14'15.08" 58°44'21.69" Aguas arriba
Zona de giro

A5 34° 14'11.79" 58° 45'32.25" Aguas abajo
Zona de giro

A6 34° 10'43.45" 58° 51'57.22" Aguas arriba

Zona de Vuelco
A7 34° 14°37.40” 58° 44°42,44” Zona Jardin Nautico
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YPF

Zona de Giro Leyenda
A 3576

Figura 45. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial. Fuente: Informe Ambiental de
Calidad de Agua Superficial con posterioridad ala obra de dragado de la Terminal de Regasificacion
de GNL YPF - Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y Territorio, 2021). Zona de Giro (A4 y A5).

Figura 46. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial. Fuente: Informe Ambiental de
Calidad de Agua Superficial con posterioridad a la obra de dragado de la Terminal de Regasificacion
de GNL YPF - Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y Territorio, 2021). Darsena de Operaciones (Aly
A2).
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YPF

Zona de Vuelco

Google Earth

h xar Te

Figura 47. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial. Fuente: Informe Ambiental de
Calidad de Agua Superficial con posterioridad a la obra de dragado de la Terminal de Regasificaciéon
de GNL YPF - Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y Territorio, 2021). Aguas Arriba del Area de
Descarga (A6).
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Figura 48. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial. Fuente: Informe Ambiental de
Calidad de Agua Superficial con posterioridad a la obra de dragado de la Terminal de Regasificacion
de GNL YPF - Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y Territorio, 2021). Zonas de Interés (A7 y A3).
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La siguiente tabla indica los resultados obtenidos en laboratorio junto con los limites de la normatia
aplicable. Se observa en todos los casos el cumplimiento de la normativa dado que los compuestos
no fueron detectados y sus limites de cuantificacion se encontraron por debajo de los
correspondientes valores regulados, asegurando dicho cumplimiento; excepto en el caso de
Hidrocarburos DRO donde el limite de cuantificacion de 0,5 mg/l es superior al valor de la normativa
de 0,3 mg/l, por lo que no se puede concluir acerca de su cumplimiento.
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Tabla 31. Resultados de los analisis fisico-quimicos sobre las muestras de agua superficial Informe Ambiental de Calidad de Agua Superficial y

Sedimentos posterior al dragado (Ambiente y Territorio, 2021).

Parametros Unidad Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 Dec. 831/93
pH ug/l 7,34 7,14 7,11 7,12 7,13 7,2 7,17 -
Acenafteno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Acenaftileno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 2
Antraceno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Arsénico ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 50
Benceno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 300
Benzo (A) Antraceno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Benzo (A) Pireno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Benzo (B) Fluoranteno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Benzo (G,H,l) Perileno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Benzo (K) Fluoranteno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Cadmnio ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Cianuros mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 5
Cobre mg/l 0,05 0,05 0,04 0,05 0,07 0,03 0,02 1
Conductividad uS/cm 208,3 202,7 209,5 197,7 207,5 205 205,3 -
Criseno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Cromo mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 2
DBO mg/l 10,56 N.C. 11,52 N.C. N.C. N.C. N.C. -
DQO mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Dibenzo (A,H) Antraceno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Etilbenceno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 700
Fenantreno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Fenoles mg/I N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 1
Fluoranteno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 4
Fluoreno ug/l 0,1 0,11 0,1 0,12 0,15 0,1 0,1 -
Fésforo Total mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
Hidrocarburos DRO mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 300
Indeno (1,2,3-CD) Pireno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -
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Pardmetros Unidad Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 Dec. 831/93

Mercurio ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 0,1

Naftaleno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 6

Niquel mg/l 0,03 N.C. N.C. 0,01 N.C. 0,01 N.C. 25

Nitratos mg/l 1,7 8,8 N.C. 1,7 1,7 1,6 1,7 -

Nitritos mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 60

NTK mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -

oD mg/l 5.2 55 51 6,1 4,8 4,9 57 -

Pireno ug/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C.

Plomo mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 1

SDT mg/l 131,2 127,6 131,9 1245 130,7 129,2 129,3 -

SST mg/l 10,8 12,7 11,1 15,5 14,8 12,3 9,8 -

Sulfuros mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -

Tolueno mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 300

Turbidez UNT 44 51 61 53 74 58 51 -

Xileno total mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. -

Zinc mg/l N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. 30
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3.2.2

Concentracion de Sélidos Suspendidos

El rio Paran& recibe un volumen apreciable de sedimentos provenientes de la cuenca del rio
Bermejo, Paraguay y Alto Parana asi como los aportes de la red de afluentes. De este modo, el
aporte de sedimentos esta condicionado por el comportamiento de estos rios el cual puede variar
afio a afo.

Las concentraciones de material en suspension en el Rio Parana pueden experimentar grandes
variaciones a lo largo del afio y en diferentes afios (de menos de 40 a mas de 500 mg/l),
dependiendo las mismas, especialmente, de las crecidas del Bermejo, ya que el transporte de finos
en el rio Parana esté fuertemente relacionado con dicho aporte. En cambio, el transporte de arenas,
si bien muestra una cierta correspondencia con el proveniente del Bermejo, esta mas bien
relacionado a los caudales liquidos del Rio Parana, lo cual es légico dado que depende de la tension
de corte sobre el fondo.

Segun Carsen (2002) durante el periodo 1993-2001 el Rio Parana aport6 al Rio de la Plata una
carga sedimentaria de 244.000 tn/dia, de las cuales 55.000 tn/dia fueron aportadas por el rio Parana
de Las Palmas; cuyo transporte estuvo discriminado de la siguiente manera:

e solidos gruesos (>62 um) 6.100 tn/dia (20% del material grueso que transporta el Parand)
e solidos finos (<62uum) 49.000 tn/dia (23% del material fino que transporta el Parana)

Las concentraciones en el tramo superior del Rio de la Plata se ilustran en la siguiente figura.

Concentracion del material en suspension en el Rio de la Plata
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Figura 49. Concentracion del material en suspension en el Rio de la Plata.
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Se dispone de estudios antiguos en los cuales sobre la base de mediciones sistematicas de turbidez
efectuadas por OSN, se calculé la concentracion media del material solido transportado en
suspension a la altura de Rosario en el periodo 1951-1960 (Cotta, 1963), resultando la siguiente
secuencia de concentraciones medias mensuales (en mg/l):

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Anual
(Cn?gﬁ) 208 | 205 | 217 | 168 | 110 | 72 | 62 | 70 | 59 | 79 | 90 | 121 | 122

Si bien estos datos no son actualizados, permiten visualizar la variabilidad estacional de las
concentraciones de sedimentos, con fuerte preponderancia en el verano. De acuerdo con el trabajo
de Cotta las concentraciones medias varian dependiendo del mes, registrandose las mayores
concentraciones entre diciembre y mayo y las menores concentraciones entre junio y noviembre.

Segun los resultados obtenidos por Cotta (1963), la concentracion media anual del material sélido
transportado en suspension por el rio Parana en Rosario seria de 122 mg/l. Este valor ha sido
ajustado en estudios posteriores, probablemente mediante el uso de técnicas mas precisas de
muestreo de los sedimentos transportados en la vertical.

El material mas fino tiene su origen, entonces, en la descarga sélida del Rio Bermejo. En términos
muy generales, los caudales liquidos de este rio son sélo un 5% de los del Parand Medio, mientras
gue el volumen anual de sedimentos finos aportados es, actualmente, superior al 80%. Es decir,
agua y sedimentos finos provienen de diferentes cuencas y, como consecuencia de ello, las
concentraciones de carga de lavado (particulas finas transportadas en suspensién) en el tramo
medio, inferior y delta del Rio Parana son muy variables temporalmente, sin guardar relacion con la
descarga liquida.

Las concentraciones de sedimentos finos son similares a lo largo del rio Parana, dado que los
mismos no se quedan depositados en el lecho fluvial, cuyas caracteristicas son arenosas, se
transportan en supensién con un perfil vertical de concentraciones que tiene menores valores en
superficie y mayores muy cerca del fondo.

En el Frente del Delta del Parana se deposita gran parte de la arena transportada (25 millones de
toneladas anuales) y una parte significativa de los limos. La primera es la mayor responsable del
crecimiento en longitud del delta, mientras que los limos influyen mas en el aumento de la cota
(emergencia de bancos gue se transforman en islas). Por esta razén el Delta del Paran& continua a
una tasa de 100 m/afio de avance. Por ultimo las arcillas se depositan en la zona exterior del Rio
de la Plata, donde floculan al tomar contacto con el agua de mar, debido a su salinidad.

Un antecedente destacable son las concentraciones medias en la vertical medidas por EGASAT en
el rio Paranéa de las Palmas. En un aforo realizado en noviembre de 1981 variaron entre 67 y 84
mg/l, mientras que en enero de 1982 se registraron valores variables entre 80 y 198 mg/I,
coincidiendo a grandes rasgos con las tendencias medias en Rosario. Por otro lado, Urien (1966)
informa valores entre 80 mg/l y 330 mgl/l.

Se cuenta también con estudios realizados por el INA (2004) que incluyen estimaciones de las
masas y concentraciones de sedimentos en suspension en la desembocadura del rio Parana en el
Rio de la Plata. En el mismo a través de un analisis de datos mas recientes que los de Cotta (1963),
efectuado para el periodo 1976 — 1981, se concluye que la concentracion media de sedimentos
finos (carga de lavado) estd comprendida en el rango de 230 a 270 mg/l, indicando que los valores
maximos registrados son superiores a 500 mg/I con un valor extremo de 610 mg/l.
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3.3 CALIDAD DE SEDIMENTOS

Para caracterizar la calidad de los sedimentos del rio Parand de las Palmas, se tomaron los
resultados de muestreos antecedentes en el area.

3.3.1 Muestreos Antecedentes en el Area
3.311 Muestreo Superficial Diciembre 2019

En el marco del Plan de Monitoreo de Dragado de la Terminal de GNL Escobar se llevan a cabo
campafnas de muestreo de calidad de sedimentos previo y con posterioridad a los dragados de
mantenimiento de las areas nauticas de la terminal.

En este apartado se citan los resultados expuestos en el Informe Ambiental de Calidad de Agua
Superficial y Sedimentos elaborado por Ambiente y Territorio en enero de 2021, previo a un dragado
de mantenimiento. El mismo incluye el muestreo de sedimentos superficiales en 6 puntos, llevado
a cabo en diciembre 2019.

A continuacion se indican las coordenadas de dichos puntos y su ubicacion en el area a dragar.

Tabla 32. Coordenadas de los puntos de muestreo de sedimentos superficiales en el ambito de la
Terminal de GNL Escobar en diciembre de 2019. Fuente: Informe Ambiental de Calidad de Agua
Superficial y Sedimentos (Ambiente y Territorio, 2021).

. . Coordenadas .
Latitud Longitud
S1 34°14'28.97"S 58°45'50.87"0
S2 34°14'29.07"S 58°45'48.77"0
S3 34°14'29.38"S 58°45'47.23"0
S4 34°14'31.64"S 58°45'33.65"0
S5 34°14'31.90"S 58°45'31.91"0
S6 34°14'32.10"S 58°45'30.26"0
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Figura 50. Ubicacién de los puntos de
muestreo de los sedimentos superficiales
en el &mbito de la Terminal de GNL Escobar
en diciembre de 2019. Fuente: Informe
Ambiental de Calidad de Agua Superficial y
Sedimentos (Ambiente y Territorio, 2021).
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A continuacion se exponen los resultados del analisis granulométrico y los resultados obtenidos en
laboratorio acompafiado de la normativa aplicable. En negrita se destacan las concentraciones que
efectivamente pudieron ser detectadas por las técnicas empeladas oportunamente.

Se observa que para los metales pesados y arsénico, Unicamente se detectaron concentraciones
de:
¢ Plomo, en los puntos S4, S5y S6, de 5,6, 5,9 y 6,2 mg/kg respectivamente, inferiores al NAI
correspondiente de 120 mg/kg.
e Cromoen S4, S5y S6 de 6,7, 6,2 y 5,8 mg/kg respectivamente, por debajo del NAI de 200
mg/kg.
e Zinc, en los puntos S4, S5y S6 de 7,7, 7,9 y 6 mg/kg, respectivamente. Valores que se
hallan muy por debajo del NAI de 500 mg/kg.
¢ Niquel, en los puntos S4 y S5 de 9,1 mg/kg en ambos puntos, significtivamente inferiores al
NAI correspondiente de 100 mg/kg.
e Cobre, en S4y S5de 11,3 y 10,4 mg/kg respectivamente, inferiores al NAI de 100 mg/kg
para este metal.

Por su parte, la totalidad de los compuestos organicos de interés: PCBs, Plaguicidas
Organoclorados, Hidrocarburos C10 — C40 (compuestos por las fracciones DRO y MRO),
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAHs), BTEX, no fueron detectados por las técnicas
empleadas.

De esta manera, el Informe citado, concluye que se trata se sedimentos encuadrados dentro de la
Categoria A de libre disposicion.

IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

[

CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ SSaesoIc‘:i];:aId]c;?.s:,[} Directora Area Ambiente . Péagina 84 de 125
————T SERMAN & ASOCIADOS S.A. pwl na 180 de 288

Consultora




EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
Y P F TERMINAL GNL ESCOBAR
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Granulometria Promedio Sedimentos Superficiales

10%

22%

Tabla 33. Composicion granulométrica de los sedimentos superficiales
de la campafa de diciembre 2019 en el ambito de la Terminal de GNL
Escobar. Fuente: Informe Ambiental de Calidad de Agua Superficial y

Sedimentos (Ambiente y Territorio, 2021).

ID Arena Limo Arcilla Textura

S1 3,06 71,77 25,17 Franco Limosa

S2 11,4 67,75 20,85 Franco Limosa

S3 12,36 67,97 19,67 Franco Limosa 68%
S4 5,59 69,36 25,05 Franco Limosa

S5 15,61 64,85 19,53 Franco Limosa B Arena HLlimo M Arcilla

S6 11,51 63,15 24,74 Franco Limosa

Figura 51. Granulometria promedio de los sedimentos superficiales.
Elaboracion propia en base alos resultados de la campafia de
diciembre 2019 en el ambito de la Terminal de GNL Escobar. Fuente:
Informe Ambiental de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos
(Ambiente y Territorio, 2021).

Tabla 34. Resultados de calidad de los sedimentos superficiales la campafia de diciembre 2019 en el &mbito de la Terminal de GNL Escobar. Fuente:
Informe Ambiental de Calidad de Agua Superficial y Sedimentos (Ambiente y Territorio, 2021).

i . Res OPDS 263/19
Parametro Unidad S1 S2 S3 S4 S5 S6 =
Lim/NAI | Ref/NAII | Int/8*NAlII
Antraceno mg/kg | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Acenaftileno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 1 10 40
Acenafteno mg/kg | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Benzo (A) Antraceno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 1 10 40
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. . Res OPDS 263/19
Parametro Unidad S1 S2 S3 S4 S5 S6 =
Lim/NAI | Ref/NAII | Int/8*NAlII

Benzo (A) Pireno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Benzo (G,H,I) Perileno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Benzo (B,K) Fluoranteno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Criseno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 1 10 40
Dibenzo (A,H) Antraceno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 1 10 40
Fenantreno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Fluoreno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 1 10 40
Indeno (1,2,3-CD) Pireno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 1 10 40
Naftaleno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Pireno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Fluoranteno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1 10 40
Benceno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - 1
Tolueno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - 130
Etilbenceno mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - 50
Xileno total mg/kg | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - - 25
Alfa-bhc (alfa- hexaclorociclohexano) mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,004 0,02

Aldrin mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - 4
Dieldrin mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 4
Endrin mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - 4
Endosulfan | mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 -
Endosulfan Il mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01 0,02 -
Endosulfan sulfato mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01 0,02 -
Gama-bhc (gama- hexaclorociclohexano; lindano) mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01 0,02 -
Metoxicloro (1,1,1- tricloro-2,2-bis (4- metoxifenil) etano) | mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01 0,02 4
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. . Res OPDS 263/19
Parametro Unidad S1 S2 S3 S4 S5 S6 =
Lim/NAI | Ref/NAIl | Int/8*NAlII
4,4'-DDE mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01 0,02 4
4,4-DDT mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01 0,02 4
Heptacloro mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,02 0,02 -
Heptacloro epoxido mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 -
pH upH 7,5 7,64 7,81 7,7 7,5 7,52 - - -
DRO mg/kg <40 <40 <40 <40 <40 <40 1000 3000 5000
MRO mg/kg <40 <40 <40 <40 <40 <40 1000 3000 5000
Materia Organica % 1,25 1,55 1,34 1,29 15 2,5 - - -
Aceites y grasas mg/kg 6,55 6,3 5,9 59 2,2 <2 - - -
PCBs mg/kg | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 0,2 1
Estafio mg/kg | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 20 - 140
Plomo mg/kg <5 <5 <5 5,6 5,9 6,2 120 600 -
Cromo mg/kg <5 <5 <5 6,7 6,2 5,8 200 1000 -
Cadmio mg/kg | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 5 -
Zinc mg/kg <5 <5 <5 7,7 7.9 6 500 3000 -
Niquel mg/kg <5 <5 <5 9,1 9,1 <5 100 400 -
Mercurio mg/kg | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,6 3 -
Cobre mg/kg <2 <2 <2 11,3 10,4 <2 100 400 -
Arsénico mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 80 200 -
L/i‘// IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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3.31.2 Muestreo Superficial Abril 2021

En este apartado se citan los resultados expuestos en Informe Ambiental de Calidad de Sedimentos
Superficiales con posterioridad a la obra de dragado de la Terminal de Regasificacion de GNL YPF
— Zona de Giro y Puerto, elaborado por Ambiente y Territorio en 2021. El mismo incluye el muestreo
de sedimentos superficiales en 6 puntos del area dragada (coincidentes con el muestreo
predragado, ver Figura 50 y Tabla 32) y 4 puntos en las inmediaciones de la zona de descarga,
llevado a cabo a finales del mes de abril de 2021. Los resultados nuevamente fueron analizados
por el laboratorio GEMA S.R.L.

A continuacién en la Tabla 35 se indican los resultados obtenidos en laboratorio. En negrita se
destacan las concentraciones que efectivamente pudieron ser detectadas por las técnicas
empeladas oportunamente.

Se observa que para los metales pesados y arsénico, Unicamente se pudieron cuantificar
concentraciones de:

¢ Plomo, en todos los puntos con valores que varian entre 6,8 y 15,2 mg/kg; como la zona de
vaciado con valores entre 11,9y 22,8 mg/kg.

e Cromo en S1, S3y S6, en concentraciones de 5,6, 6,5 y 8,2 mg/kg respectivamente.

e Zinc, en todos las muestras con valores entre 8,6 y 26,6 mg/kg.

Por su parte, la totalidad de los compuestos organicos de interés: PCBs, Plaguicidas
Organoclorados, Hidrocarburos C10 — C40 (compuestos por las fracciones DRO y MRO),
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs), BTEX, no fueron detectados por las técnicas
empleadas.

En este sentido, el correspondiente Informe, se concluye que los resultados obtenidos no superaron

los valores del nivel guia propuestos por la Res. OPDS N° 263/19, los sedimentos encuadran en los
niveles guia correspondientes a la Categoria A segun la normativa.
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Tabla 35. Resultados andlisis fisico quimicos muestras individuales S4 a S6.

_ Res OPDS 263/19
Parametro Unidad | S1 | S2 | S3 | S4 | S5 S6 S7 | S8 | S9 | S10 LC - - -
Lim/NAI | Lim/NAI | Lim/NAI

pH upH | 7,13 |6,45|7,05|706| 7,16 | 7,11 | 7,14 | 7,2 | 721 | 7,22 0,1 - - -
4,4-DDE mg/kg | N.C. | N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C.|N.C.| N.C. 0,01 0,01 0,02 4
4,4-DDT mg/kg | N.C. [ N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 0,01 0,02 4
Aceites y grasas mg/kg | N.C. [ N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 2 - - -
Acenafteno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. [N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Acenaftileno mg/kg | N.C. | N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C. | N.C.| N.C. 0,01 1 10 40
Aldrin mg/kg | N.C. [ N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - - 4
Antraceno mg/kg | N.C. [ N.C. [ N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C.|N.C.| N.C. 0,05 1 10 40
Arsénico mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C.| N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,1 80 200 -
Benceno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - - 1
Benzo (A) Antraceno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C.| N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Benzo (A) Pireno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Benzo (B,K) Fluoranteno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Benzo (G,H,I) Perileno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Cadmio mg/kg | N.C. [ N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,05 1 5 -
Cobre mg/kg | N.C. [ N.C. | N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 2

Criseno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01

Cromo mg/kg | 56 | N.C.| 6,5 | N.C.| N.C. | 82 55 | N.C.|N.C.| N.C. 5 200 1000 -
Dibenzo (A,H) Antraceno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Dieldrin mg/kg | N.C. [ N.C. | N.C. [N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - - 4
DRO mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. 40 1000 3000 5000
Endosulfan | mg/kg | N.C. [ N.C. | N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 0,01 0,02 -
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) _ Res OPDS 263/19
Parametro Unidad | S1 | S2 | S3 | S4 | S5 S6 S7 | S8 | S9 | S10 LC - - -
Lim/NAI | Lim/NAI | Lim/NAI
Endosulfan I mg/kg | N.C. | N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C.|N.C.| N.C. 0,01 0,01 0,02 -
Endosulfan sulfato mg/kg | N.C. | N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C.|N.C.| N.C. 0,01 0,01 0,02 -
Endrin mg/kg | N.C. | N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C.|N.C.| N.C. 0,01 - - 4
Estafio mg/kg | 05 | 02 |08 | 11| 06 | 16 | 05 | 04 | 1,8 | 26 0,05 20 - 140
Etilbenceno mg/kg | N.C. | N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C.|N.C.| N.C. 0,01 - - 50
Fenantreno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Fluoranteno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. [N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Fluoreno mg/kg | N.C. | N.C. [ N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C. | N.C.| N.C. 0,01 1 10 40
Lindano mg/kg | N.C. | N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. [ N.C. | N.C.| N.C. 0,01 0,01 0,02 i
Heptacloro mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 0,02 0,02 -
Heptacloro epoxido mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 0,02 0,02 -
Indeno (1,2,3-CD) Pireno mg/kg | N.C. [ N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Materia Organica % 8,61 | 8,62 | 859 | 8,42 (11,31 | 10,42 | 10,55 | 9,9 | 9,87 | 10,37 | 0,01 i ) )
Mercurio mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 0,6 3 -
Metoxicloro mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 i i i
Naftaleno mg/kg | N.C. [ N.C. [ N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Niquel mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 5 100 400 -
PCBs mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - 0,2 il
Pireno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 1 10 40
Plomo mg/kg | 15,2 |11,8| 56 | 68 | 95 | 146 | 17,2 | 11,9 | 22,8 | 20,6 5 120 600 -
Tolueno mg/kg | N.C. [ N.C. | N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,01 - - 130
Xileno total mg/kg | N.C. [ N.C. | N.C. |[N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 0,03 - - 25
Zinc mg/kg | 12,2 20,3159 | 86 | 145 | 26,6 | 354 | 12,8 | 26,7 | 20,8 5 500 3000 -
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION

TERMINAL GNL ESCOBAR
CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

3.3.2 Campana de Muestreo de Sedimentos en Profundidad Abril 2021

Durante el mes de abril de 2021 se llevé a cabo una campafia de muestreo de sedimenos en
profundidad, segun los requisitos de la Res. OPDS N° 263/19.

Con anticipacion, se seleccion6 una ventana de buen tiempo para garantizar un minimo de cuatro
dias, para las operaciones en zona, y los transitos. El apoyo meteoroldgico se realizd utilizando
informacién del modelo global READY - Real-time Environmental Applications and Display System,
de la NOAA.

3.3.2.1 Campaiia de Muestreo

Dado que el proyecto de dragado implica una Darsena de Operaciones, el calculo de sitios de
diagndstico se realiza en funcion de la superficie afectada, segun indica la normativa mediante la
siguiente expresion:

S

N= 25+/S

Donde S corresponde a la superficie a dragar y N a la cantidad de sitios que debera ser redondeada
por exceso en caso de no obtener un nimero entero.

A continuacién se presenta la cantidad de sitios de diagnostico segun tipo de zona, acompafiada
de la superficie involucrada.

Tabla 36. Cantidad de sitios de diagnéstico de calidad de sedimentos en el area de dragado.

Sector Zona SUprig'C'e N= % Cantidad de sitios
Darsena de
Operaciones — Area de G 23.000 5,7 6
Dragado

Los 6 puntos se disponen de la siguiente manera, considerando la metodologia de muestreo, el
posicionamiento del bugque y sus amarras Y la factibilidad operativa.

La distribucion de las muestras se realiz6 a partir de la batimetria y las profundidades de disefio del
sector, priorizando su posicionamiento en puntos donde efectivamente se extraeran sedimentos
durante el dragado.

Las coordenadas geograficas de los mismos, determinadas in situ con un equipo GPS se indican a
continuacion.

Tabla 37. Coordenadas geograficas de los sitios de diagnéstico de la camparfia de sedimentos en
profundidad de Abril de 2021 en el &mbito de la Terminal de GNL Escobar.

ID Latitud (S) Longitud (O)
S1 34° 14' 28.92" 58° 45' 50.94"
S2 34° 14' 29.16" 58° 45' 48.9"
S3 34° 14' 28.5" 58° 45' 47.04"
S4 34° 14" 30.78" 58° 45' 33.54"
S5 34° 14" 32.1" 58° 45' 31.56"
S6 34° 14' 32.04" 58° 45' 30.24"
k{,i u; / IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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Figura 52. Ubicacion de los sitios
diagndsticos de la campafia de sedimentos
en profundidad de Abril de 2021 en el
ambito de la Terminal de GNL Escobar.

Referencias

Campanfa actual

® Muestras de sediemntos en
profundidad

ZONAS DE PROYECTO
[] DARSENA DE OPERACIONES
[ AREA DE DRAGADO

3.3.2.2 Metodologia

Las operaciones de muestreo comenzaron el 27 de abril de 2021. Para la recuperacion de las
muestras, se utilizé la técnica del Vibrocorer, servicio prestado por Ezcurra & Schmidt S.A. Estos
trabajos de extraccion fueron realizados los dias 27 y 28 de abril, donde se obtuvieron los testigos
en los puntos S5 y S6, y al dia siguiente S1, S2, S3 y S4, respectivamente.

Para realizar este trabajo se usé la Chata Fluvial "Forastero", del Puerto de Tigre, la cual fue
adaptada para las tareas como se observa en las siguientes fotografias.
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Figura 53. Embarcacién adaptada, vibrocorer, testigos recuperados.

Las caracteristicas principales de la embarcacion se resumen a continuacion.

Tabla 38. Caracteristicas embarcaciéon empleada en el muestreo en profundidad.

Matricula Mercante nacional 02657
Eslora 2435 m
Manga 6,05 m
Puntal 1,27 m

Tonelaje total

37 toneladas

Tonelaje neto

22 toneladas

Maquina propulsora

1 motor Diesel de 2 tiempos Detroit Diesel
modelo GM 6-71 de potencia 170 HP.
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Por su parte, el Sistema Muestreador Vibrocorer empleado esta compuesto por:

— Muestreador de suelos bajo agua Vibrocorer, modelo FISALIA, de 6 m de penetracion
maxima, completo, con repuestos y sus cables de alimentacion sumergibles

— Dos motores eléctricos vibradores de repuesto.

— Lote de 3 tubos sacamuestra de acero SAE 1025, de 6 m de largo y de 100 mm de diametro
exterior, y 4 mm de pared, con sus bridas de afirmado, boquillas de corte y valvulas de
retencion de laminillas.

— Lote de 8 tubos de PVC para camisas del vibrocorer, de 6 m de largo cada uno, 90 mm de
didmetro exterior y 2 mm de pared.

- Grupo electrégeno Diesel, de 31 kVA.
— Receptor GNSS de alta sensibilidad (Garmin GPSmap 66st).

|MINIMUM HOIST)
’ HEIGHT= 8m ovd

7.10m

IBROCORER
“FISALIA”

Figura 54. Dimensiones principales Vibrocorer FISALIA.

Como se menciona, las operaciones fueron conducidas utilizando la Chata Fluvial "Forastero", del
Puerto de Tigre. El martes 27 de abril, la "Forastero" amarré en el Muelle Exterior del Puerto de
Escobar, sobre el Rio Parana de las Palmas. Alli embarcé el grupo de trabajo Ezcurra y Schmidt
S.A.y se realizaron las pruebas cuyos resultados fueron satisfactorios.
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Luego, por la tarde, se tomaron los testigos en los sitios S6 y S5. En ambos sitios se presentaron
dificultades debidas a las pendientes andmalas de los suelos a muestrear (producto del reciente
dragado a 11 m), que se pudieron subsanar orientando el equipo segun la pendiente y moviendo
ligeramente la embarcacion.

El dia 28 de abril se entregaron al personal de Serman y Asociados S.A. las 2 muestras del dia
anterior, en el Muelle Exterior de Escobar. Luego se zarpé y se completé la toma de testigos en los
4 puntos restantes programados. Finalizada la extraccion, la embarcacion regresoé al Muelle Exterior
de Escobar, donde se desarmo y estibd el equipo a bordo. Finalmente se traslad6 al Puerto de
Tigre.

Al dia siguiente, se desembarco todo el equipo en el Puerto de Tigre, y se entregaron las 4 muestras
restantes al personal de Serman y Asociados S.A.

Figura 55. Descenso del
Vibrocorer FISALIA en el punto
S1, base alineada con la
pendiente del lecho para evitar
que el equipo se tumbe.

Figura 56. Descenso del
Vibrocorer FISALIA en el punto
S4, a popa del buque
regasificador.
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Se obtuvieron los 6 testigos requeridos de sedimentos con el equipo Vibrocorer, de hasta 6 m de
penetracion maxima en las localizaciones especificadas. Este equipo tiene un sistema monitor de
la penetracién, el cual permite conocer la profundidad bajo el fondo del canal de la boquilla de corte
del tubo sacamuestra, en tiempo real.

Los testigos fueron recuperados en camisas de PVC de 86 mm de diametro interior, sellados y
rotulados, y asi fueron entregados al personal de Serman y Asociados S.A. En los sitios S6 y S5 el
personal de Ezcurra & Schmidt S.A se encontrd con pendientes en el fondo pronunciadas, que
hacian que el equipo se "tumbe" al apoyarse en el fondo. Hubo que hacer varios intentos, y mover
ligeramente la posicion del barco. El detalle del muestreo se indica en la Tabla 40.

Adicionalmente en la Tabla 39 se incluyen, para las horas de los muestreos los datos de alturas
hidrométricas, registradas y suministradas por Prefectura. Estas fueron tomadas en forma horaria
en la escala hidrométrica ubicada a la entrada del Puerto de Escobar. Los valores del 27 de abril
sombreados entre las 14 y 16 h corresponden a niveles ligeramente bajo el cero hidrogréafico local,
en la regla de Escobar sin lectura. Pueden ser estimados razonablemente en -0,10 m (es decir bajo
cero).
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Tabla 39. Alturas hidrométricas en el Puerto de Escobar, durante las operaciones de muestreos.

27/04/21 28/04/21
Hora Altura Hora Altura
1300 0,10 0800 0,40
1400 - 0900 0,30
1500 - 1000 0,30
1600 - 1100 0,30
1700 0,20 1200 0,30
1800 0,40 1300 0,20
Tabla 40. Detalle de la obtencién de muestras con vibrocorer.
Fecha de Altura Sondaje al e COT I Descripcion visual de la proporcion
Extraccion T R Hidrométrica (m) AguaJ(m) BT e SaE e Méxima Recu_perada inferioF; y superior de caga Festigo
(m) (m) Testigo (m) Testigo (m)
Sup Limo muy blando, castafio
S6 15:03 -0,10 9,89 9,99 4,67 14,66 4,3 - -
Inf Limo medianamente compacto,
gris castafio
27/04/2021
Sup Limo muy blando, castafio
S5 16:45 0,10 10,5 10,4 3,7 14,1 3,51 - -
Inf Limo medianamente compacto,
gris castafo
Sup Limo muy blando, castafio
S4 09:01 0,30 11,88 11,58 4,18 15,76 3,93 - -
Inf Limo medianamente compacto,
gris castafio
Sup Limo muy blando, castafio
28/04/2021 S1 10:20 0,30 11,19 10,89 5,48 16,37 5,52 - - -
Inf Arcilla gris, medianamente
compacta
Sup Limo muy blando, castafio
S2 11:10 0,30 11,01 10,71 5,75 16,46 5,26 - - -
Inf Arcilla gris, medianamente
compacta
{i. /, IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
CRISTINA GOYENECHEA
' ' §§¥%§r} Directora Area Ambiente Péagina 97 de 125
SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consulto

pagina 193 de 288



EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION

TERMINAL GNL ESCOBAR
CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Fecha de Altura Sondaje al el e LG Descripcion visual de la proporcion
) Muestra Hora . s J Hidrométrico Equipo VC Maxima Recuperada Jescrip . proporc
Extraccion Hidrométrica (m) | Agua (m) (m) m) Testigo (m) Testigo (m) inferior y superior de cada testigo
Sup Limo muy blando, castafio
S3 12:15 0,25 11,52 11,27 4,32 15,59 3,89 - - -
Inf Arcilla gris, medianamente
compacta
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Las muestras extraidas por dia se entregaron al dia siguiente de su obtencién en el puerto de
Escobar y en el puerto de Tigre para proceder a la preparacion de las muestras a ser analizadas en
laboratorio. La preparacion de las muestras se efectud por personal técnico del laboratorio
Proandlisis S.A. bajo supervisién de personal de la consultora Serman y Asociados S.A., bajo
protocolo y cadena de custodia, de acuerdo a los requerimientos de envasado y conservacion
asociados al tipo de parametro evaluado y la técnica analitica empleada.

Para la preparacion de las muestras se seccionaron los tubos portamuestra con sierra manual, para
obtener las muestras a la profundidad deseada segun la Tabla 41, en funcién de lo establecido en
el Art. 10 ° de la Res. OPDS 263/19, inciso b) en cuanto al procedimiento de muestreo, donde para
dragados de profundizacion, las muestras deberan extraerse en profundidad alcanzando el espesor
de sedimento que se proyecta extraer. Para su caracterizacion, debera manipularse la columna de
sedimento recuperada segregandola en muestras individuales, las que seran analizadas por
separado.

La denominacion de las muestras individuales, en funcién del punto de muestreo y segmento del
testigo, siendo -1 el mas superficial y -B la muestra correspondiente a la boquilla, responde a la
siguiente:

S #p - #S
{TJ L L
Sedimento I Nimero de
Nimero de Segmento
Perforacion

La siguiente tabla indica las muestras obtenidas, la profundidad de inicio y fin de cada segmento, la
longitud recuperada por el vibrocorer y la longitud necesaria para evaluar el dragado objeto de este
estudio de 14 m.

Tabla 41. Detalle de las muestras en profundidad.

# Sz | ID Muestra | Profundidad | Profundidad Liamgfiive Longitud
Punto de - - ; Recuperada
muestra Individual Inicial (cm) Final (cm) Dragado (m)
Muestreo (m)

1 S1-1 0 61
2 S1-2 61 111
3 S1-3 111 161

S1 5,52 3,11
4 S1-4 161 211
5 S1-5 211 261
6 S1-6 261 311
7 S2-1 0 79
8 S2-2 79 129
9 S2-3 129 179

S2 5,26 3,29
10 S2-4 179 229
11 S2-5 229 279
12 S2-6 279 329
13 S3-1 0 48

S3 3,89 2,48
14 S3-2 48 98
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# PePrL(:]rtz;c:jéen/ ID Muestra | Profundidad | Profundidad Rle_g:ggru;ja Longitud
muestra IESIT) Individual Inicial (cm) Final (cm) m) Dragado (m)
15 S3-3 98 148
16 S3-4 148 198
17 S3-5 198 248
18 S4-1 0 42
19 S4-2 42 92
20 S4 S4-3 92 142 3,98 2,42
21 S4-4 142 192
22 S4-5 192 242
23 S5-1 0 50
24 S5-2 50 100
25 S5-3 100 150
26 S5-4 150 200
S5 3,51 3,60
27 S5-5 200 250
28 S5-6 250 300
29 S5-7 300 350
30 S5-B Boquilla
31 S6-1 0 50
32 S6-2 50 100
33 S6-3 100 150
34 S6-4 150 200
35 S0 S6-5 200 250 3 401
36 S6 -6 250 300
37 S6-7 300 350
38 S6-8 350 400

Al no haberse alcanzado la profundidad deseada por defecto de 0,09 m, se decide analizar la muestra
recuperada en la boquilla del vibrocorer, a fin de obtener una caracterizacion mas completa.
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RN

Figura 58. Rotulado de las muestras: una para
andlisis fisico-quimicos y duplicado para
granulometria.

Figura 59. Sefalizacién direccién de la parte
superior del testigo recuperado.

Figura 61. Preparacién de las muestras individuales.
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Figura 62. Preparacion de las muestras individuales para los testigos S1, S2, S3y S4.

3.3.2.3Parametros Evaluados

Los parametros fueron definidos en funcion de los parametros exigidos en la normativa para
dragados de (Res OPDS. N° 263/19).

Teniendo en cuenta la clasificacion de la obra como “Dragado de 2° grado- Puerto Tipo 1”7 los
parametros a monitorear son (Articulo 7° del Anexo | de la Resolucién OPDS N° 263/19):

Tabla 42. Parametros a analizar calidad de sedimentos: Métodos y limites de cuantificacion.

Parametro Método L,D,
Humedad ASTM 4972 0,1%
Granulometria < 3,9; 3,9 - 15,6; 15,6 — Pipeteo
31,2; 31,2 — 62,5; 62,5 - 2000; > 2000
Arsénico EPA 6020 0,01 mg /kg
Cadmio EPA 6020 0,005 mg/kg
Cinc EPA 6020 0,1 mg/kg
Cobre EPA 6020 0,1 mg/kg
Cromo Total EPA 6020 0,05 mg/kg
Estafio EPA 6020 0,1 mg/kg
Mercurio Total EPA 6020 0,01 mg/kg
Niquel EPA 6020 0,1 mg/kg
Plomo EPA 6020 0,1 mg/kg
pH Medicion

PAH’s discriminados: Fenantreno —
Antraceno - Fluoranteno - Pireno-
Benzo (a) antraceno — Criseno - SW 846-EPA 8310 10 pg /kg
Benzo (g,h,i) perileno - Indeno (1,2,3-
cd) pireno - Benzo (a) pireno

Benceno-Tqueno-Et_iIbenceno—o—XiIeno— EPA 5030/ 8021 10 pglkg
m,p xileno
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Parametro Método L,D,
GRO-DRO-MRO EPA 8015 10 mg/kg
Hidrocarburos totales EPA 418,1 5 mg/kg
Endosulfan + sulfato 0,01 mg/kg
Hexaclorobenceno 0,001 mg/kg
Lindano 0,001 mg/kg
Clordano 0,001 mg/kg
Aldrin + Dieldrin EPA 8081 0,01 mg/kg
Endrin 0,001 g/kg
DDT —-DDD-DDE 0,01 mg/kg
Heptacloro +epoxido 0,01 mg/kg
Fenoles totales EPA 9066 0,1 mg/kg
Grasas y aceites EPA 413,2 5 mg/kg
Materia organica Método Walkley y Black 50 mg/kg
PCB’s ( PCB 1016- PCB 1221-PCB
1232-PCB 1242-PCB 1248-PCB 1254- EPA 8082 0,1 mg/kg
PCB 1260)

3.3.2.4Resultados Obtenidos

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de las muestras analizadas. En primer lugar

se incluyen los valores granulométricos en la zona muestreada y luego las caracteristicas
fisicoquimicas.
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Tabla 43. Resultados andlisis fisico quimicos muestras individuales S1 a S3.

Parametro Unidades S1-1 S1-2 S1-3 S1-4 S1-5 S1-6 S2-1 S2-2 S2-3 S2-4 S2-5 S2-6 S3-1 S3-2 S3-3 S3-4 S3-5
Humedad % 44.4 39 34,2 34,2 45,4 41,3 42,6 38,4 35 35,9 37,5 30,3 34,7 36,8 36,2 35,4 30,2
pH u pH 7,8 7,6 7,5 7,6 9,4 9,6 7,9 7,6 7,9 7,6 7,7 8 7,6 7,8 7,6 7,6 7,6
METALES
Arsénico mg/kg 6,7 3,6 5,3 5,7 7 2,5 4,2 4,2 19 3,2 2,5 2 2,5 2,6 24 3,3 2,8
Cadmio mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zinc Total mg/kg 81,8 46,1 59,7 68,4 103 33,6 64,8 68,6 54,2 64,8 48,2 67,5 70,6 79,8 77,5 153 47,2
Cobre mg/kg 24,1 20,9 23,5 27,3 57,2 24,3 20,6 20,7 10,1 12,6 15,2 17,4 10,9 154 10,5 19,5 13,4
Cromo Total mg/kg 18,4 12,1 16,7 17,3 18,2 11,9 13,9 11,5 6 9,9 9,5 7,7 7,1 8,2 7,9 12,6 8,6
Estafio mg/kg 0,9 0,7 0,7 0,8 0,6 <0,5 0,8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5
Niquel mg/kg 17 9,9 15,9 17,1 16,3 7,8 14,1 13 5.2 8,1 6,1 4,9 5.2 5,9 6 9,2 3,6
Mercurio mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Plomo mg/kg 18,3 11,9 15,9 18,2 31,7 9,2 13,4 12,5 54 8,6 6,5 5,7 6,4 6,7 6,8 14,1 6,1
COMPUESTOS ORGANICOS
Materia Organica % 1,4 1,5 1,7 1,9 2 2,2 1,8 2,1 2,1 2,5 1,6 1,8 2,2 2,3 2,1 1,8 2,2
Hidrocarburos totales mg/kg 39,9 <5 9,55 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 29,8 57,9 128 106
Hidrocarburos Totales (C8 - C35) mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Aceites Y Grasas mg/kg 79,9 9,59 38,2 <5 <5 <5 9,33 <5 < 9,95 19,4 18,6 <5 9,72 49,6 67,5 138 126
gggﬁﬁ;t)’““’s CIROMOMEIEES REMER | oy 101 107 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 263 | <100 | 115 | <100 | <100 | 125 123 110
g:g;‘;‘l’)arb“ros DRO (Crganicos Rango | 9,5 24.4 8,7 21,7 17,4 8,3 109 | 206 192 | 389 22 21,8 | 183 14 28,8 9,6 27,1
Hidrocarburos MRO mg/kg 10,4 11,5 10,4 15 12,5 11,3 11,5 55 15,7 5,9 6,1 20,9 11,5 14,6 11,3 17,6 13,4
Fenoles Totales mg/kg <0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
PCB-1016 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-1221 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-1232 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-1242 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-1248 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-1254 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-1260 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
BTEX
Benceno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Tolueno pa/kg 12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Etil Benceno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Xilenos Totales pa/kg 11 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PAHs
Antraceno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo(A)Antraceno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
YPF TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Parametro Unidades S1-1 S1-2 S1-3 S1-4 S1-5 S1-6 S2-1 S2-2 S2-3 S2-4 S2-5 S2-6 S3-1 S3-2 S3-3 S3-4 S3-5
Benzo(A)Pireno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo(G,H,l)Perileno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 22,2 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Criseno pg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fluoranteno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Indeno(1,2,3-Cd)Pireno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pireno pa/kg <10 12,8 11,3 <10 <10 <10 10,5 <10 10,4 12,8 <10 <10 11,5 10,5 11,3 10,1 14,3
Fenantreno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
SUMA DE PAHs pa/kg <10 12,8 11,3 <10 <10 <10 10,5 22,2 10,4 12,8 <10 <10 11,5 10,5 11,3 10,1 14,3
PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS
Lindano (g-BHC) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aldrin mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dieldrin mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endrin mag/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Heptacloro Epoxido mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hexaclorociclohexano mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Clordano mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endosulfan Sulfato mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
4,4-DDD mg/kg <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1
4,4-DDE mg/kg <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1
4,4-DDT mg/kg <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1
Arcilla (< 3.9 um) % 44,93 29,53 35,61 32,98 39,01 79,66 35,96 34,96 34,45 33,63 28,22 24,17 28,24 29,71 31,68 33,63 24,19
Limo fino y muy fino (3.9 - 15.6 um) % 42,43 23,38 25,27 28,27 34,43 14,22 26,04 24,97 19,29 24,02 15,19 15,77 16,95 22,86 23,76 26,03 17,88
Limo medio (15.6 - 31.2 um) % 6,24 14,77 19,53 17,67 12,62 4,27 17,36 18,73 22,04 20,42 24,96 19,97 18,08 25,14 26,02 23,87 21,04
Limo grueso (31.2 - 62.5 um) % 4,99 22,15 14,93 15,31 11,48 1,42 17,36 11,24 13,78 16,81 24,96 30,48 27,11 18,29 15,84 15,19 26,3
Arena (> 62.5 um) % 1,39 10,16 4,65 577 2,45 0,43 3,37 10,11 10,45 511 6,66 9,6 9,63 4 2,71 1,28 10,58

Tabla 44. Resultados analisis fisico quimicos muestras individuales S4 a S6.

Parametro Un. | s41 | S42 | s43 | sa4 | s45 | s51 | s52 | s53 | S54 | S55 | s56 | s57 | s5B | s61 | s62 | s63 | Se4 | S65 | S6-6 | S6-7 | S6-8
Humedad % 3 | 334 | 345 | 333 | 341 | 46 | 343 | 322 | 32 | 328 | 269 | 277 | 273 | 337 | 185 | 334 | 298 | 29,8 | 335 | 269 | 274
pH upH 7,5 7,6 7,8 7,6 7,6 7,5 7,6 7,9 1,7 7,4 7,4 7,3 7,3 7,4 7,6 7,6 7,5 7,5 7,9 7,3 7,6
METALES
Arsénico mgkg | 29 | 29 | 32 | 31 | 27 | 27 | 22 | 56 | 35 [ 41 | 25 | 26 3 27 | 31 3 22 | 28 | 29 | 27 | 28
Cadmio mghkg | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02]<02]<02]<02]<02]<02]|<02
Zinc Total mgkg | 50,1 | 126 | 595 | 87 | 568 | 623 | 25 | 845 | 107 | 51,7 | 321 | 326 | 344 | 341 | 106 | 378 | 265 | 276 | 323 | 332 | 343
Cobre mgkg | 155 | 14 | 143 | 321 | 118 | 379 | 341 | 44 | 31 | 37 | 286 | 264 | 269 | 245 | 318 | 239 | 19 | 252 | 257 | 187 | 199
Cromo Total mg/kg 8,3 10,1 9,4 10,3 9,5 9,4 6,4 10,6 14,5 13,7 10,5 10,1 10,4 9,4 10 11,9 7,6 6,8 9,3 10,2 10,3
Estafio mg/kg | <05 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 0,7 <05 0,6 <05 <05 <05 <05 <05 0,6 <05 <05 <05 <05 <0,5
Niquel mg/kg 5,8 7 7,1 6,7 4,7 9,2 8,1 9,6 <05 13,3 8,9 8,9 10,3 9,6 11,3 10,4 7,2 6,4 9 9,2 9,6
Mercurio mg/kg | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05| <0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<005|<0,05]|<0,05]|<0,05|<0,05|<0,05
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
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CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

Parametro Un. | S41 | S42 | S4-3 | S4-4 | S45 | S51 | S52 | S53 | S5-4 | S5-5 | S56 | S5-7 | S5-B | S6-1 | S6-2 | S6-3 | S6-4 | S6-5 | S6-6 | S6-7 | S6-8
Plomo mgkg | 9,5 7,3 9,4 9,2 6,6 7.7 7,5 9,7 93 | 11,7 | 68 7,3 7.9 88 | 106 | 84 7,3 6,5 8,5 8,3 7,5
COMPUESTOS ORGANICOS
Materia Organica % 2,2 2,3 2,7 2,7 25 | 287 | 247 | 225 | 299 | 259 | 1,76 | 2,04 | 249 | 268 | 257 | 2,88 | 2,44 | 223 | 231 | 2,67 | 26
Hidrocarburos totales mgkg | <5 | 287 | 98 | 994 | 155 | 468 | 551 | 388 | 47,7 | 149 | 457 | 45 465 | 648 | 199 | 766 | 189 | 56,8 | 47,3 60 | 488
Hidrocarburos Totales (C8 - C35) | mgkg | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50
Aceites Y Grasas mgkg | <5 | 575 | 294 | 298 | 204 | 654 | 735 | 583 | 668 | 159 | 63,9 | 629 | 558 | 926 | 399 | 937 | 473 | 758 | 56,8 80 | 683
ggggag;“sﬁngfo (rigerintees uglkg | <100 | 125 | <100 | <100 | <100 | <100 | 122 | <100 | 110 | 238 | 101 | 112 | 129 | <100 | 105 | 184 | <100 | 103 | 136 | 435 | 160
gggga[r)?:srgs DIRE Oz mg/kg | 22,6 <5 83 | 153 | 192 | 266 | 218 | 131 | 21,5 | 11,3 | 174 | 227 14 26,2 | 258 | 276 | 289 | 174 | 262 | 279 | 235
gggga&%‘igﬁ;:\)"Ro (OrgEnEes mg/kg | 18,8 <5 9,9 6,1 75 | 221 | 21,1 | 189 | 211 21 14,7 20 242 | 147 | 158 | 195 | 121 | 211 | 63 8,4 5,3
Fenoles Totales mgkg | <0,1 | <01 | 0,1 0,1 02 | <01 | <01 | 0,3 01 | <01 | 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 01 | <01 | <01 | 0,2
PCB-1016 mgkg | <0,1 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1
PCB-1221 mgkg | <0,1 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1
PCB-1232 mgkg | <01 | <01 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <01 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1
PCB-1242 mgkg | <01 | <01 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1
PCB-1248 mgkg | <0,1 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <01 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1
PCB-1254 mgkg | <0,1 | <01 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <01 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1
PCB-1260 mgkg | <0,1 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <01 | <01 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <01 | <0,1
BTEX
Benceno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Tolueno ngkg | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
Etil Benceno ngkg | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
Xilenos Totales pg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PAHs
Antraceno pg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo(A)Antraceno pg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo(A)Pireno pg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzo(G,H,l)Perileno pg/kg <10 <10 <10 27,1 20,5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Criseno ugkg | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
Fluoranteno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Indeno(1,2,3-Cd)Pireno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pireno ugkg | <10 | 161 | 102 | 156 | <10 | <10 | 13,7 | 134 | 144 | 136 | 13,1 | 159 | 172 | 11,3 | 11,9 21 11,5 | 17,7 | 369 | <10 | 158
Fenantreno pa/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
SUMA DE PAHSs ugkg | <10 | 161 | 102 | 42,7 | 205 | <10 | 137 | 134 | 144 | 136 | 13,1 | 159 | 172 | 11,3 | 11,9 21 115 | 17,7 | 369 | <10 | 158
PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS
Lindano (g-BHC) mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Aldrin mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Dieldrin mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Endrin mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
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CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE
Parametro Un. | S41 | s42 | s43 | s44 | sa5 | s51 | s52 | s53 | s54 | s55 | s56 | s57 | s5B | se1 | s62 | s63 | s64 | se65 | s66 | se7 | s68
Heptacloro Epoxido mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01 |<0,01|<001]|<0,01|<001]|<001]|<001]|<001]|<001|<001|<0,01|<001|<0,01)|<001]<0,01]|<0,01]|c<0,01
Hexaclorociclohexano mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <001 | <001 ] <001 |<001]<001|<001]<001]|<001]<001]|<001]<001]|<001]<001]|<001]<001]<001]<001]<001
Clordano mg/kg | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <001]<001|<001]<001|<001]<001]|<001]<001]|<001]<001]|<001]<001]|<001]<001]<001]<001]<001
Endosulfan Sulfato mg/kg | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05|<0,05| <0,05| <0,05| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
4,4’-DDD mg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
4,4’ -DDE mg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
4,4°-DDT mg/kg | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Arcilla (< 3.9 pm) % | 2825 | 2591 | 3402 | 32,13 | 20,74 | 40,15 | 36,45 | 33,78 | 284 | 34,23 | 2379 | 23,32 | 2571 | 306 | 314 | 3336 | 2532 | 2546 | 32,6 | 32,96 | 25,95
Limo fino y muy fino (3.9 - 15.6 um) % 18,08 | 19,43 | 24,14 | 23,09 | 14,14 | 34,42 | 20,83 | 17,41 | 19,87 | 2593 | 13,73 9,12 15 24,27 | 25,12 | 20,22 11,6 13,24 23,7 20,6 17,97
Limo medio (15.6 - 31.2 um) % 20,34 | 22,67 | 20,85 | 24,10 | 16,02 | 13,77 | 19,79 | 22,52 | 27,45 | 19,71 | 20,13 | 16,22 | 21,43 | 21,11 | 23,03 | 26,28 | 18,99 | 19,35 | 21,73 | 19,57 | 21,96
Limo grueso (31.2 - 62.5 um) % | 2486 | 23,75 | 17,56 | 16,06 | 29,22 | 10,33 | 16,66 | 21,5 | 21,77 | 16,59 | 28,37 | 33,45 | 2893 | 20,05 | 17,79 | 17,19 | 2848 | 27,5 | 158 | 16,48 | 20,96
Arena (> 62.5 um) % | 845 | 824 | 344 | 462 [ 1980 | 133 | 626 | 48 | 251 | 355 | 1398 | 17,88 | 893 | 397 | 266 | 295 | 1561 | 1444 | 616 | 104 | 1317
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

3.3.2.5Clasificacién de los Sedimentos a Dragar

Se procede a evaluar los resultados correspondientes al muestreo en profundidad de acuerdo al
Anexo | de la Resolucién OPDS N° 263/19.

A modo de facilitar la lectura de los resultados obtenidos y analizados, se presentan los resultados
para cada pardmetro normalizado al porcentaje granulométrico o ajustado al contenido de materia
organica, segun corresponda.

Luego, estos valores se comparan con la normativa y clasifican segun las categorias A, B, Cy D.

Tabla 45. Clasificacién sedimentos segin Res. OPDS N° 263/19.

Categoria Compuestos Organicos y Estafio Metales
A < Valor Limite <NAI
B Valor Limite < [X] < Valor de Referencia NAT<[X]<NAII
C Valor de Referencia < [X] < Valor de Intervencién NA Tl <[X]<8NAI
D Valor de Intervencion < [X] 8 NA Il < [X]

Al respecto, se sombrean segun clasificacion aquellas concentraciones que hayan sido
cuantificadas por el método analitico.
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Tabla 46. Concentraciones normalizadas segun el contenido de finos y ajustadas de acuerdo al contenido de materia organica. S1 a S3.
s1 S2 S3 Res OPDS 263/19
Parédmetro un. . NA 11/ 8* NAII /
S1-1 S1-2 S1-3 S1-4 S1-5 S1-6 S2-1 S2-2 S2-3 S2-4 S2-5 S2-6 S3-1 S3-2 S3-3 S3-4 S3-5 | NA I/ Lim. Ref. Int.
METALES
Arsénico mg/kg 6,8 4,0 5,6 6,0 7,2 2,5 4,3 4,7 2,1 3,4 2,7 2,2 2,8 2,7 2,5 3,3 3,1 80 200 1.600
Cadmio mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1 5 40
Zinc Total mg/kg 83,0 51,3 62,6 72,6 105,6 33,7 67,1 76,3 60,5 68,3 51,6 74,7 78,1 83,1 79,7 155,0 52,8 500 3.000 24.000
Cobre mg/kg 24,4 23,3 24,6 29,0 58,6 24,4 21,3 23,0 11,3 13,3 16,3 19,2 12,1 16,0 10,8 19,8 15,0 100 400 3.200
Cromo Total mg/kg 18,7 13,5 17,5 18,4 18,7 12,0 14,4 12,8 6,7 10,4 10,2 8,5 7,9 8,5 8,1 12,8 9,6 200 1.000 8.000
Estafio mg/kg 0,91 0,78 0,73 0,85 0,62 <0,5 0,83 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 20 - 140
Niquel mg/kg 17,2 11,0 16,7 18,1 16,7 7,8 14,6 14,5 5,8 8,5 6,5 5,4 5,8 6,1 6,2 9,3 4,0 100 400 3.200
Mercurio mg/kg | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,6 3 24
Plomo mg/kg 18,6 13,2 16,7 19,3 32,5 9,2 13,9 13,9 6,0 9,1 7,0 6,3 7,1 7,0 7,0 14,3 6,8 120 600 4.800
COMPUESTOS ORGANICOS
Hidrocarburos totales mg/kg 285 <5 56 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 130 276 711 482 1.000 3.000 5.000
Hidrocarburos Totales (C8 - C35) | mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 1.000 3.000 5.000
HIDROCRBUROS C10-C40 mg/kg 100 180 96 184 150 89 112 124 166 179 141 214 135 124 191 136 184 1.000 3.000 5.000
Fenoles Totales mg/kg <0,1 0,7 1,2 1,1 0,5 0,5 1,1 1,0 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,9 - - 40
PCB's mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 0,2 1
BTEX
Benceno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 1
Tolueno mg/kg | 0,017 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 130
Etil Benceno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 130
Xilenos mg/kg | 0,079 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - - 25
SUMA DE PAHs mg/kg | <0,01 | 0,085 | 0,066 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,058 | 0,206 | 0,050 | 0,051 | <0,01 | <0,01 | 0,052 | 0,046 | 0,054 | 0,056 | 0,065 1 10 40
PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS
Lindano mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01 | <001 | <0,01|<0,01|<0,01 <001 |<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01]|c<0,01]|<0,01 0,001 0,02 -
Aldrin mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01]|c<0,01]|c<0,01 - - 4
Dieldrin mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01 | <001 |<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01]|c<0,01]|c<0,01 - - 4
Endrin mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01 | <001 | <0,01|<0,01|<0,01 <001 |<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01]|c<0,01]|c<0,01 - - 4
Heptacloro epoxido mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01 | <001 |<0,01|<0,01|<0,01|<001|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01]|c<0,01]|c<0,01 0,02 0,02 -
Hexaclorobenceno mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01 | <001 |<0,01|<0,01|<0,01|<001|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01]|c<0,01]|c<0,01 0,004 0,02 -
Clordano mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 |<0,01 | <001 |<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01]|c<0,01]|c<0,01 0,02 - -
Endosulfan Sulfato mg/kg | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,05|<0,06|<0,05|<0,06|<0,05]| <0,05 0,01 0,02 -
DDT e isémeros mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,01 0,02 4
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Tabla 47. Concentraciones normalizadas segun el contenido de finos y ajustadas de acuerdo al contenido de materia organica. S4 a S6.

s4 S5 S6 Res OPDS 263/19

Parametro Undad | oqq | sa2 | s43 | sada | sa5 | ss1 | S52 | 53 | s54 | 55 | $56 | 957 | S58 | S61 | $62 | S63 | S64 | S65 | 566 | S67 | S68 I sl A
METALES
Arsénico mgkg | 32 | 32 | 33 | 33 | 34 | 27 | 23 | 59 | 36 | 43 | 29 | 32 | 33 | 28 | 32 | 31 | 26 | 33 | 31 | 30 | 32 | s | 200 | 1600
Cadmio mgkg | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | 1 5 | 40
Zing Total mgkg | 547 | 1373 | 616 | 912 | 709 | 631 | 267 | 888 | 1098 | 536 | 373 | 307 | 378 | 355 | 109 | 389 | 314 | 323 | 344 | 371 | 395 | 500 | 3.000 | 24.000
Cobre mgkg | 169 | 153 | 148 | 337 | 147 | 384 | 364 | 462 | 318 | 384 | 332 | 321 | 205 | 255 | 327 | 246 | 225 | 205 | 274 | 209 | 229 | 100 | 400 | 3200
Cromo Total mgkg | 91 | 110 | 97 | 108 | 119 | 95 | 68 | 111 | 149 | 142 | 122 | 123 | 114 | 98 | 103 | 123 | 90 | 79 | 99 | 14 | 119 | 200 | 1.000 | 8000
Estafio mgkg | <05 | 054 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 074 | <05 | 062 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 062 | <05 | <05 | <05 | <05 | <05 | 20 | - | 140
Niguel mgkg | 63 | 76 | 74 | 70 | 59 | 93 | 86 | 101 | <05 | 138 | 103 | 108 | 113 | 100 | 116 | 107 | 85 | 75 | 96 | 103 | 111 | 100 | 400 | 3200
Mercurio mgkg | <0.05 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | 06 | 3 | 24
Plomo mgkg | 104 | 80 | 97 | 96 | 82 | 78 | 80 | 102 | 95 | 124 | 79 | 89 | 87 | 92 | 109 | 87 | 87 | 76 | 91 | 93 | 86 | 120 | 600 | 4800
COMPUESTOS ORGANICOS
Hidrocarburos totales mgkg | <5 | 125 | 36 | 37 | 620 | 163 | 223 | 172 | 160 | 575 | 260 | 221 | 187 | 242 | 77 | 266 | 77 | 255 | 205 | 225 | 188 | 1.000 | 3.000 | 5.000
Hidrocarburos Totales (C8-C35) | mgkg | <50 | <50 | <50 | <50 | <60 | <60 | <50 | <60 | <50 | <50 | <60 | <50 | <50 | <50 | <50 | <60 | <60 | <50 | <50 | <50 | <50 | 1.000 | 3.000 | 5.000
HIDROCRBUROS C10-C40 mgkg | 188 | <5 | 67 | 79 | 107 | 170 | 174 | 142 | 142 | 125 | 161 | 209 | 153 | 153 | 162 | 164 | 168 | 173 | 141 | 136 | 298 | 1.000 | 3.000 | 5.000
Fenoles Totales mgkg | <01 | <01 | 04 | 04 | 08 | <01 | <01 | 13 | 03 | <04 | 11 | 10 | 08 | 07 | 08 | o7 | 08 | 04 | <01 | <01 | 08 | - S| 40
PCB's mgkg | <01 | <01 | <01 | <04 | <04 | <01 | <01 | <01 | <01 | <04 | <04 | <01 | <01 | <01 | <04 | <04 | <01 | <01 | <01 | <01 | <04 | - | 02 | A
BTEX
Benceno mgkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | - : 1
Tolueno mgkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | - - 130
Etil Benceno mgkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | - - 130
Xilenos mgkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | - S| s
SUMA DE PAHs mgkg | <0.01 | 0,070 | 0038 | 0158 | 0082 | <0.01 | 0,055 | 0,060 | 0,048 | 0053 | 0074 | 0,078 | 0,069 | 0,042 | 0,046 | 0073 | 0047 | 0079 | 0216 | 0,038 | 0061 | 1 | 10 | 40
PLAGUICIDAS ORGANOCLORADOS
Lindano mgkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 0,001 | 0,02
Aldrin mgkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | - : 4
Dieldrin mgkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | - : 4
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54 S5 6 Res OPDS 26319
rerametro U st | s42 | 548 | a4 | a5 | 51 | s52 | S53 | S54 | 55 | 56 | $57 | S5B | So4 | S62 | 63 | s64 | 565 | 566 | 67 | sos | NAI/| NAIL | ENA

Endrin mghkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 [ <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 [ - | - | 4
Heptacloro epoxido mghkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 002 | 002
Hexaclorobenceno mghkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | 0,004 | 0,02

Clordano mghkg | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 [ <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | 002

Endosulfan Sulfato mglkg | <005 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | 001 | 002

DDT e isomeros mgkg | <04 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | 001 | 002 | 4
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Metales y Arsénico:

e Cadmio, el contenido en las muestras no pudo ser cuantificado, siendo el limite de 0,2 mg/kg,
inferior al Nivel de Accidn | correspondiente

e Mercurio, al igual que el cadmio, no se logra cuantificar en ninguna de las muestras, con un
LC de 0,05 mg/kg inferior al correspondiente NA I.

e Arsénico, Zinc, Cobre, Cromo, Niquel y Plomo se cuantifican para todas las muestras
(excepto S5-4 para Niquel) y sus concentraciones normalizadas resultan en todos los casos
inferiores a los correspondientes NA I.

e Estafio, se logra cuantificar las concentraciones para las muestras S1-1(presenta valor
maximo de 0,91 mg/kg), S1-2, S1-3, S1-4, S1-5, S2-1, S4-1, S5-3, S5-5 y S6-3. Dentro de
la muestra recuperada S1, la concentracion parece disminuir hacia mayores profundidades.

Hidrocarburos:

o Hidrocarburos C8 - C35, no se supera el LC de 50 mg/kg en ninguna de las muestras.

e Hidrocarburos C10 — C40 (fracciones DRO y MRO), los valores ajustados al contenido de
materia organica individual de cada muestra aumentan significativamente respecto del valor
obtenido en laboratorio a causa del bajo contenido de materia organica presente en las
mismas. No obstante la totalidad de las concentraciones ajustadas se encuentra por debajo
del Valor Limite de 1.000 mg/kg. Lo mismo ocurre con los Hidrocarburos Totales.

Fenoles:
e Se logran cuantificar en algunas muestras con concentraciones de laboratorio entre 0,1 y
0,2 mg/kg, que luego aumentan al ajustarse por contenido de materia organica, siempre por
debajo de 1,3 mg/kg (maximo presentado en la muestra S5-3).

PCBs:
¢ No se cuantifican concentraciones de estos compuestos en ninguna de las muestras.

Compuestos BTEX:
e Benceno y Etilbenceno, no se cuantifican en ninguna de las muestras.
e Tolueno, se cuantifica Gnicamente en la muestra S1-1 con una concentracién ajustada al
contenido de materia organica, de 0,017 mg/kg.
e Xilenos, la misma muestra es la Unica que registra una concentracion de 0,079 mg/kg
ajustada al contenido de materia organica.

Sumatoria de PAHSs:

o Para todos los casos en los que se cuantifica uno o0 mas de estos compuestos, tanto las
concentraciones individuales como la sumatoria de estas resulta significativamente inferior
al Valor Limite de 1 mg/kg., como se observa en las tablas precedentes.

¢ En la mayoria de las muestras se cuantifican Benzo(G,H,l)Perileno y/o Pireno:

o S1-2y-3

o S2-1aS2-4

o S3en la totalidad de las muestras pertenecientes a los distintos estratos
o S4-2aS4-5

o S5-2aS5-B

o S6 en la totalidad de las muestras pertenecientes a los distintos estratos

Plaguicidas Organoclorados:
¢ Ninguno de estos compuestos se logra cuantificar en la totalidad de las muestras.

En este sentido, el material a dragar se encuadra dentro de la Categoria A a la cual le corresponde,
segun el Articulo 22° de la Res OPDS 263/19:

/f' qu/ IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
W 1 Fol

I I l CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ &S:gr}:indoig Directora Area Ambiente Péagina 112 de 125

o SERMAN & ASOCIADOS S.A. pégl na 208 de 288




EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

- CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE
“a) Disposicion Libre: El material clasificado como “Categoria A” podra ser dispuestos en
agua considerando solo los efectos mecénicos, sin perjuicio de su reutilizacion con arreglo
a lo establecido en el articulo 24 del presente Anexo.

Las zonas de descarga de los materiales de dragado deben encontrarse a una distancia
igual o mayor a 2 millas nauticas de las areas sensibles identificadas en el Estudio de
Impacto Ambiental (EslA). En el caso, de que la zona de descarga se encuentre a una
distancia menor, se deberan presentar estudios de comportamiento sedimentolégico y de
migracion de contaminantes (hidrodinamica de aquellas sustancias no vectorizadas sélo por
el material en suspension) que demuestren la no afectacion de dichas areas.”

Los mencionados estudios sedimentolégicos se presentan como Anexo.

34 GRANULOMETRIA DE LOS SEDIMENTOS
3.4.1 Antecedentes en el Area

Con el objeto de determinar las caracteristicas granulométricas de los sedimentos del area de
estudio, para el “Estudio de la influencia en la sedimentacion del flujo de agua captado por el Buque
Regasificador” (Serman & Asociados S.A., 2016), el dia 28/7/2016 se extrajeron 10 muestras de
material superficial del lecho, cuya ubicacion se presenta en la Figura 63 y en la Tabla 48.

Se determinaron las siguientes fracciones granulomeétricas:

e Diametros de particulas <3,9 um; 3,9 ym -7,8 ym; 7,8 ym -15,6 ym; 15,6 - 31,2 ym; 31,2 -
62,5 um; >62,5 ym (USDA-SSLMM -Rep 42 -V3,0 M 3A y 3B Pipeteo Gravimétrico)

e Granulometria, tamiz n°® 10 (2000 ), 18 (1000 ), 35 (500 p), 60 (250 p), 120 (125 ) , 230
(62 p), 270 (53 y) (Por Tamizado)

Tabla 48. Coordenadas de las muestras de sedimentos del lecho extraidas para posterior anélisis
granulométrico.

Coordenadas Geograficas
Muestra (Datum WGS84)

Latitud Longitud
M1 34°14'23.72"S 58°45'56.44"0
M2 34°14'27.27"S 58°45'51.93"0
M3 34°14'29.92"S 58°45'50.72"0
M4 34°14'28.43"S 58°45'48.86"0
M5 34°14'30.61"S 58°45'43.05"0
M6 34°14'31.30"S 58°45'36.40"0
M7 34°14'31.06"S 58°45'33.85"0
M8 34°14'32.89"S 58°45'34.10"0
M9 34°14'33.39"S 58°45'30.51"0
M10 34°14'31.96"S 58°45'27.01"0
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Figura 63. Ubicacion de las muestras de sedimentos del lecho extraidas para posterior analisis
granulométrico.

Las muestras fueron extraidas mediante muestreador de fondo tipo Van Veen a bordo de una
embarcacion provista por YPF.

En las siguientes tablas se presenta un resumen de los porcentajes granulométricos por rango de
fraccion granulométrica y un andlisis de los diametros correspondientes a diferentes porcentajes
pasantes.

Tabla 49. Resumen de la distribucion granulométrica de sedimentos del lecho segun el muestreo
realizado en agosto de 2016.

Diametro M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
(um) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
> 2000 0,00 | 000 | 001 | 001 | 000 | 067 | 000 | 002 | 002 | 0,02

2000 - 1000 0,00 0,01 0,02 0,01 0,00 0,10 0,02 0,00 0,00 0,01

1000 - 500 0,03 0,04 0,04 0,07 0,04 0,09 0,03 0,03 0,02 0,04

500 - 250 0,07 0,17 0,10 0,25 0,23 0,18 0,14 0,16 0,15 0,23

250 - 125 0,26 0,92 0,55 1,70 1,66 0,35 1,34 0,70 0,97 1,42

125 - 62 2,27 17,86 | 10,83 | 22,91 | 22,62 4,04 18,57 | 17,57 | 18,46 | 22,68
62 - 53 0,85 0,64 0,40 0,85 0,45 0,95 0,61 0,68 0,60 0,82
53-31 0,38 0,38 0,72 0,10 0,50 0,25 0,40 0,35 0,42 0,14
31-16 3,88 58,00 | 55,05 | 55,64 | 55,67 | 34,88 | 5545 | 58,33 | 55,37 | 58,53
16-4 14,42 8,42 12,97 6,59 5,90 28,47 9,17 9,26 8,48 5,44
<4 77,85 | 13,55 | 19,31 | 11,87 | 12,92 | 30,02 | 14,27 | 12,91 | 15,52 | 10,68
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Tabla 50. Andlisis de la distribucidn granulométrica de sedimentos del lecho segln el muestreo
realizado en agosto de 2016. Diametros pasantes

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
% Pasante
° (Hm) (Hm) (um) (um) (um) | (pm) (um) (um) (um) (um)
90 14 94 71 103 103 30 96 92 95 102
50 <4 23 21 25 24 12 23 23 23 25
35 <4 19 17 20 20 6 19 19 19 21
Diametro Pasante (um)
% Pasante Desvio St. Minimo Medio - Desv. Promedio Medio + Desv. Méaximo
(um) (um) (um) (um) (um) (um)
90 32 14 48 80 112 103
50 4 12 18 22 26 25
35 5 6 13 18 23 21

En las siguientes tabla y figura, se presentan las curvas granulométricas expresadas como
porcentajes pasantes o por debajo de los diametros indicados.

Tabla 51. Distribucion granulométrica (porcentajes) de sedimentos del lecho segln el muestreo
realizado en agosto de 2016.

%Z;“af]ttf M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
(um) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
2000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,3 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,2 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
500 100,0 | 99,9 | 99,9 | 99,9 | 1000 | 99,1 | 1000 | 12000 | 12000 | 99,9
250 99,9 | 99,8 | 99,8 | 99,7 | 99,7 | 99,0 | 99,8 | 998 | 99,8 | 99,7
125 99,7 | 989 | 993 | 980 | 981 | 986 | 985 | 991 | 989 | 983

62 97,4 | 81,0 | 885 | 751 | 754 | 946 | 799 | 8.5 | 804 | 756
53 9,5 | 804 | 881 | 742 | 750 | 936 | 793 | 809 | 798 | 748
31 9, | 800 | 87,3 | 741 | 745 | 934 | 789 | 805 | 794 | 747
16 923 | 22,0 | 323 | 185 | 188 | 585 | 234 | 222 | 240 | 161
<4 779 | 13,6 | 193 | 119 | 129 | 30,0 | 143 | 129 | 155 | 107
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MATERIAL DEL LECHO - DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
MUESTRED AGOSTO 2016

Tamiz N%: 10 16 20 30 40 50 100 200 400
I e Bt I e (R R |
— A \m
I T T N | \
—-Mi I I I I I B
e R ~
o S I SR A I 1 | e e\
e [ IR N I I I I I
o 60% S R R i - | | R LR
M 8 [ I I R I I I I
M5 50% 1 | | |
. R O A AR [
a0% =t i i i
M I IR I A I I I I
Ms St N B N U (N [ | | | u
1o O R A ||
I T 1T T 1 I I I N
O N Y I T R I
[ IR N I I I I I
0% I Iiil. I I I I iiiliii .I ; + ————
Abertura Tamiz [um): 1000 100 10 1

Figura 64. Granulometria de sedimentos del lecho.

Se puede apreciar que con excepcion de la muestra M1 que presenta caracteristicas arcillosas,
todas las demas muestras presentan dos “modas”, una principal correspondiente a limos medios
con diametros comprendidos entre 16 y 31 um, con un porcentaje del orden del 55%, y otra
correspondiente a arenas finas, con diametros entre 62 y 125 um, y un porcentaje promedio del
orden del 17%. Los materiales finos representan el 80% del sedimento depositado,
aproximadamente. El diametro Dso promedio de todas las muestras es igual a 22 = 4 um
correspondiente a un limo medio.

3.4.2 Campafna de Muestreo de Sedimentos en Profundidad Abril 2021

En el marco de la campafia de muestreo de sedimentos en profundidad detallada anteriormente en
el Punto 3.3.2, se obtuvieron duplicados de las muestras para analizar la granulometria y la
normalizacién del contenido de metales y arsénico como se vié en el Punto 3.3.2.5.

Las muestras fueron obtenidas por personal del laboratorio Proanalisis y derivadas al laboratorio de
UNLP para el correspondiente andlisis.

A continuacién se presentan los resultados y luego los valores adoptados para la modelacion de la
pluma de sedimentos.
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YPF

Tabla 52. Distribucion granulométrica (porcentajes) de sedimentos en la columna del lecho segln el muestreo realizado en abril 2021. S1 a S3.

Diametro (um) Unidad S1-1 S1-2 S1-3 S1-4 S1-5 S1-6 S2-1 S2-2 S2-3 S2-4 S2-5 S2-6 S3-1 S3-2 S3-3 S3-4 S3-5
1000 % - 0,07 0,11 - - - - - - - - - - - - - -
500 % 0,45 0,27 0,16 0,07 0,07 - - - - - - 0,06 - - - - -

250 % 0,25 0,22 0,09 0,12 0,09 0,09 - 0,07 0,17 0,07 0,04 0,08 - - - - 0,06

125 % 0,12 0,25 0,11 0,19 0,09 0,06 0,1 0,3 0,33 0,14 0,24 0,46 0,41 0,11 0,09 0,04 0,34
63 % 0,57 9,35 4,18 5,39 2,2 0,28 3,27 9,74 9,95 4,9 6,38 9 9,22 3,89 2,62 1,24 10,18

31 % 4,99 22,15 14,93 15,31 11,48 1,42 17,36 11,24 13,78 16,81 24,96 30,48 27,11 18,29 15,84 15,19 26,3

16 % 6,24 14,77 19,53 17,67 12,62 4,27 17,36 18,73 22,04 20,42 24,96 19,97 18,08 25,14 26,02 23,87 21,04

% 23,71 16 17,23 18,85 19,51 7,11 17,36 14,98 12,4 14,41 8,68 10,51 10,17 14,86 16,97 16,27 10,52

% 18,72 7,38 8,04 9,42 14,92 7,11 8,68 9,99 6,89 9,61 6,51 5,26 6,78 8 6,79 9,76 7,36

% 11,23 4,92 10,34 4,71 8,03 7,11 7,44 11,24 2,76 6,01 3,26 3,15 7,91 4,57 6,79 7,59 1,05

<2 % 33,7 24,61 25,27 28,27 30,98 72,55 28,52 23,72 31,69 27,62 24,96 21,02 20,33 25,14 24,89 26,04 23,14

Tabla 53. Composicion de las muestras a S3.
Diametro [um] Denominacion Unidad st >2 >3
S1-1 S1-2 S1-3 S1-4 S1-5 S1-6 S2-1 S2-2 S2-3 S2-4 S2-5 S2-6 S3-1 S3-2 S3-3 S3-4 S3-5
<39 Arcilla % 44,93 29,53 35,61 32,98 39,01 79,66 35,96 34,96 34,45 33,63 28,22 24,17 28,24 29,71 31,68 33,63 24,19
3,9-15,6 Limo fino y muy fino % 42,43 23,38 25,27 28,27 34,43 14,22 26,04 24,97 19,29 24,02 15,19 15,77 16,95 22,86 23,76 26,03 17,88
15,6 — 31,2 Limo medio % 6,24 14,77 19,53 17,67 12,62 4,27 17,36 18,73 22,04 20,42 24,96 19,97 18,08 25,14 26,02 23,87 21,04
31,2-62,5 Limo grueso % 4,99 22,15 14,93 15,31 11,48 1,42 17,36 11,24 13,78 16,81 24,96 30,48 27,11 18,29 15,84 15,19 26,3
62,5 - 2000 Arena muy fina % 1,39 10,16 4,65 5,77 2,45 0,43 3,37 10,11 10,45 5,11 6,66 9,6 9,63 4 2,71 1,28 10,58
Fraccién Fina % 98,6 89,83 95,34 94,23 97,54 99,57 96,72 89,9 89,56 94,88 93,33 90,39 90,38 96 97,3 98,72 89,41
Fraccién No Gruesa % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
FNG/FF 1,01 1,11 1,05 1,06 1,03 1,00 1,03 1,11 1,12 1,05 1,07 1,11 1,11 1,04 1,03 1,01 1,12
Tabla 54. Distribucion granulométrica (porcentajes) de sedimentos en la columna del lecho segln el muestreo realizado en abril 2021. S4 a S3.

Diametro (um) Unidad S4-1 S4-2 S4-3 S4-4 S4-5 S5-1 S5-2 S5-3 S5-4 S5-5 S5-6 S5-7 S5-B S6-1 S6-2 S6-3 S6-4 S6-5 S6-6 S6-7 S6-8
1000 % - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
500 % - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
250 % - 0,13 - - - - 0,08 - 0,09 - - - 0,04 - 0,04 - 0,08 - - - -
125 % 0,38 1,14 0,26 0,28 2,8 0,11 0,31 0,23 0,19 0,17 1,19 1,46 1,03 0,36 0,13 0,18 1,71 1,67 0,55 0,47 0,64

63 % 8,07 6,97 3,18 4,34 17,1 1,22 5,87 4,57 2,23 3,38 12,79 16,42 7,86 3,61 2,49 2,77 13,82 12,77 5,61 9,93 12,53
31 % 24,86 23,75 17,56 16,06 29,2 10,33 16,66 21,5 21,77 16,59 28,37 33,45 28,93 20,05 17,79 17,19 28,48 27,5 15,8 16,48 | 20,96
16 % 20,34 22,67 20,85 24,1 16,0 13,77 19,79 22,52 27,45 19,71 20,13 16,22 21,43 21,11 23,03 26,28 18,99 19,35 21,73 19,57 21,96
% 10,17 12,95 13,17 17,07 8,5 18,36 15,62 12,29 12,3 17,63 8,24 6,08 10,71 15,83 16,75 13,14 7,38 9,17 15,8 14,42 10,98
% 7,91 6,48 10,97 6,02 5,7 16,06 5,21 5,12 7,57 8,3 5,49 3,04 4,29 8,44 8,37 7,08 4,22 4,07 7,9 6,18 6,99
% 6,78 3,24 5,49 18,07 1,9 6,88 10,41 8,19 3,79 7,26 3,66 5,07 2,14 4,22 8,37 5,05 2,11 4,07 5,93 9,27 2
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Diametro (um) Unidad S4-1 S4-2 S4-3 S4-4 S4-5 S5-1 S5-2 S5-3 S5-4 S5-5 S5-6 S5-7 S5-B S6-1 S6-2 S6-3 S6-4 S6-5 S6-6 S6-7 S6-8
<2 % 21,47 22,67 28,53 14,06 18,9 33,27 26,04 25,59 24,61 26,97 20,13 18,25 23,57 26,38 23,03 28,31 23,21 21,39 26,67 23,69 23,95

Tabla 55. Composicion de las muestras S4 a S6.

s4 S5 S6
Didmetro [um] | Denominacion Unidad

S4-1 | S4-2 | S4-3 | S4-4 | S45 | S51 | S52 | S53 | S5-4 | S55 | S56 | S57 | S5B | S6-1 | S6-2 | S6-3 | S6-4 | S65 | S6-6 | S6-7 | S6-8
<39 Arcilla % 2825 | 2591 | 34,02 | 32,13 | 20,74 | 40,15 | 36,45 | 33,78 | 28,4 | 34,23 | 2379 | 2332 | 2571 | 306 | 31,4 | 3336 | 2532 | 2546 | 32,6 | 32,96 | 2595
39-156 | LMo f]li”n%y muy % 18,08 | 19,43 | 24,14 | 23,09 | 14,14 | 34,42 | 20,83 | 17,41 | 1987 | 2593 | 1373 | 9,12 15 | 2427 | 2512 | 2022 | 116 | 1324 | 237 | 206 | 17,97
15,6 — 31,2 Limo medio % 2034 | 2267 | 2085 | 24,10 | 16,02 | 13,77 | 1979 | 2252 | 2745 | 1971 | 20,13 | 1622 | 2143 | 21,11 | 2303 | 26,28 | 1899 | 1935 | 21,73 | 1957 | 21,96
31,2625 Limo grueso % 2486 | 2375 | 17,56 | 16,06 | 29,22 | 10,33 | 16,66 | 21,5 | 21,77 | 16,59 | 28,37 | 33,45 | 28,93 | 20,05 | 17,79 | 17,19 | 2848 | 275 | 158 | 16,48 | 20,96
62,5-2000 | Arenamuy fina % 845 | 824 | 344 | 462 | 1989 | 1,33 | 626 | 48 | 251 | 355 | 1398 | 1788 | 893 | 397 | 266 | 2,95 | 1561 | 1444 | 616 | 104 | 1317
Fraccion Fina % 9153 | 91,76 | 96,57 | 9538 | 80,12 | 98,67 | 93,73 | 9521 | 97,49 | 96,46 | 86,02 | 82,11 | 91,07 | 96,03 | 97,34 | 97,05 | 8439 | 8555 | 93,83 | 89,61 | 86,84
Fraccién No Gruesa % 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
FNG/FF 1,09 | 1090 | 104 | 105 | 125 | 101 | 107 | 105 | 103 | 104 | 116 | 122 | 110 | 104 | 103 | 103 | 118 | 117 | 107 | 112 | 115
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Di?rnf]tro Denominacion Unidad Min Prom Max Composicion Promedio

<39 Arcilla % 20,7 32,2 79,7 "

3,9-15,6 | Limo finoy muy fino % 9,1 21,4 42,4 32%
15,6 — 31,2 Limo medio % 4,3 19,7 27,5 20%
31,2 -62,5 Limo grueso % 1,4 19,5 33,5
62,5 - 2000 Arena muy fina % 0,4 7,1 19,9

Fraccion Fina % 80,1 92,9 99,6
Fraccion No Gruesa % 100,0 100,0 100,1 20%
FNG/FF 1,0 1,1 1,2 21%

@ Arcilla

Limo fino y muy fino ELimo medio [ Limo grueso M Arena muy fina

Tabla 56. Composiciéon Granulometrica: valores medio, minimo, maximo, desvio y adoptado, para las muestras mas representativas del area a dragar.

Diametro Denominacion Unidad Medio De§V|o Minimo Medlq - Medlq " | Mmaximo Adoptado Criterio
[um] Estandar Desvio Desvio
<39 Arcilla % 28,9 4,3 20,7 24,6 33,1 34,0 33,0 Medio + Desvio
3,9-15,6 | Limo finoy muy fino % 20,6 3,9 14,1 16,8 24,5 26,0 25,0 Medio + Desvio
15,6 - 31,2 Limo medio % 21,8 3,2 16,0 18,6 25,0 26,0 25,0 Medio + Desvio
31,2-62,5 Limo grueso % 21,4 54 15,2 16,1 26,8 29,2 16,0 Medio - Desvio
62,5 - 2000 Arena muy fina % 7,3 54 1,3 1,8 12,7 19,9 1,0 Minimo
Total % 100,0 - - - - - 100,0 -
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3.5 ZONAS AMBIENTALMENTE VULNERABLES

Estas zonas representan sitios ambientalmente vulnerables dentro del area de influencia directa del
proyecto, donde la pluma de sedimentos generada como consecuencia de la obra de dragado
podria presentar un impacto significativamente mayor que en el resto del area. Estos sitios deberan
ser monitoeados durante el desarrollo de la obra (ver Capitulo 6: Plan de Gestiébn Ambiental).

@,

+ Parque Nacional Ciervo de los Pantanos

El Parque Nacional Ciervo de los Pantanos es un area natural protegida a nivel nacional, lo que
supone la méaxima categoria de conservacion (ver AREAS IMPORTANTES PARA LA
CONSERVACION). Se trata ademaés, de un Sitio Ramsar y un Area Importante para la Conservacion
de las Aves (AICA).

El Parque Nacional Ciervo de los Pantanos se ubica en territorio del partido de Campana sobre la
margen derecha del rio Parana de las Palmas, a unos 5 km aguas arriba del area de dragado y justo
enfrente a la Zona de Descarga.

Si bien se trata de un area natural protegida terrestre, el objetivo de conservacion son los ambientes
representativos, entre otras ecorregiones, del Delta e Islas del Parana, un conjunto de
macrosistemas de humedales de origen fluvial. Por lo tanto, la afectacion sobre calidad del agua del
rio Parana de las Palmas producto de la obra de dragado resulta un aspecto sensible para el Parque
Nacional.

< Reserva de Bi6sfera Delta del Parana

La Reserva de Biosfera Delta del Parana (ver AREAS IMPORTANTES PARA LA CONSERVACION)
se ubica en territorio insular del partido de San Fernando sobre la margen izquierda del rio Parana
de las Palmas aproximadamente a 4,3 km aguas abajo del &rea de dragado.

Al igual que sucede con el Pargue Nacional, la afectacioén sobre calidad del agua del rio Parana de
las Palmas producto de la obra de dragado resulta un aspecto sensible para la Reserva de Biosfera.

«» Club Jardin Nautico Escobar

A unos 1,3 km aguas abajo del area de dragado, sobre la margen derecha del rio Parana de las
Palmas, se ubica el canal de acceso al Club Jardin Nautico Escobar (ver JURISDICCIONES Y
ASENTAMIENTOS POBLACIONALES INVOLUCRADOS).

La mayor parte de las viviendas de este asentamiento de 45 hectareas aproximadamente tiene
acceso directo a este canal de acceso, posibilitando el amarre de embarcaciones de pequefio porte
ligadas al esparcimiento. Por lo tanto, la afectacion sobre calidad del agua del rio Parana de las
Palmas producto de la obra de dragado resulta un aspecto sensible para los habitantes del Club
Jardin Nautico Escobar.

«» Toma de Agua AySA
Aguas arriba de puerto Escobar se encuentra la Toma de Agua que abastece a la Planta

Potabilizadora Juan Manuel de Rosas operada por AySA en el partido de Tigre (ver
INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE INTERES).
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La obra de toma se encuentra a 1,6 km del area de dragado y 80 m de la margen derecha del rio
Parana de las Palmas. La torre de toma es de forma hexagonal y dispone de rejas gruesas en cada
una de sus 3 ventanas, para evitar la entrada de sélidos de gran tamafio. Con una captacién maxima
de 900.000 m?¥(dia, el agua que ingresa a la toma se conduce a la planta a través de un rio
subterraneo de 3,60 m de didmetro para abastecer a mas de 2.000.000 habitantes de los partidos
de Tigre, San Fernando y Escobar (obra en ejecucion).

La afectacion sobre calidad del agua del rio Parana de las Palmas producto de la obra de dragado
resulta un aspecto sensible para la operatividad de la toma de Agua. La vulnerabilidad de este
equipamiento estd fundamentalmente en la concentracion de solidos suspendidos del agua de
captacion y en la capacidad de filtracién de la obra de toma, lo que debera discutirse con AySA
antes del inicio de la obra de dragado.

Figura 65. Club Jardin Nautico
Escobar y Toma de Agua
AySA.

Toma AySA

4 CARACTERIZACION DE LA ZONA DE DESCARGA
4.1 ZONA DE DESCARGA VUELTA DEL TORDILLO

La zona prevista para la descarga de los sedimentos dragados se ubica entre los km 86 y 85,60 del
rio Parand de las Palmas, denominada “Vuelta del Tordillo”, donde el canal presenta

aproximadamente 166 m de ancho. Esta zona se encuentra a 11,3 km aproximadamente aguas
arriba del area a dragar.
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CAMPANA

Referencias

ZONAS DE PROYECTO

] DARSENA DE OPERACIONES
|| ZONA DE DESCARGA
[JzonaDE GIRO

[I00 AREA DE DRAGADO

-
L{f\ \ 4

Figura 66. Ubicacion de la zona de descarga respecto de la darsena a dragar.

4.2 CALIDAD DE SEDIMENTOS
42.1 Muestreo Abril 2021

Como parte del Informe Ambiental de Calidad de Agua y Sedimentos con posterioridad a la obra de
dragado de la Terminal de Regasificacion de GNL YPF — Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y
Territorio, mayo 2021), se obtuvieron muestras de sedimentos en las inmediaciones de la zona de
descarga.

Tabla 57. Coordenadas de los puntos de muestreo de sedimentos superficiales.

ID Latitud (S) Longitud (O)
S7 34°10'40.70" 58°52'7.36"
S8 34°10'41.61" 58°51'42.01"
S9 34°10'50.57" 58°51'42.05"
S10 34°10'54.55" 58°51'18.24"
M) IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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YPF

Zona de Vuelco

Figura 67. Ubicacion de los puntos de muestreo de los sedimentos superficiales en el ambito de la
zona de vuelco. Informe Ambiental de Calidad de Sedimentos Superficiales con posterioridad a la
obra de dragado de la Terminal de Regasificacion de GNL YPF — Zona de Giro y Puerto (Ambiente y
Territorio, 2021).

En la siguiente tabla se indican los resultados obtenidos en laboratorio. En negrita se destacan las
concentraciones que efectivamente pudieron ser detectadas por las técnicas empeladas
oportunamente.

Se observa para los metales pesados y arsénico, Unicamente se detectaron concentraciones de:

¢ Plomo, en todos los puntos con valores entre 11,9y 22,8 mg/kg
e Cromo en el punto S7 con un valor de 5,5 mg/kg
e Zinc, en todas las muestras con valores entre 12,8 y 35,4 mg/kg

Por su parte, la totalidad de los compuestos organicos de interés: PCBs, Plaguicidas
Organoclorados, Hidrocarburos C10 — C40 (compuestos por las fracciones DRO y MRO),
Hidrocarburos Arométicos Poaliciclicos (PAHs), BTEX, no fueron detectados por las técnicas
empleadas.

Se sefialan los valores de la normativa de dragados a modo de referencia, aunque estos sedimentos
no sean objeto de dragado, se observa que las concentracioens cuantificadas se hallan por debajo
del correspondiente Nivel de Accion | o Valor Limite (Categoria A).
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Tabla 58. Resultados obtenidos en inmediaciones ala zona de descarga. Informe Ambiental de
Calidad de Sedimentos Superficiales con posterioridad a la obra de dragado de la Terminal de

Regasificacion de GNL YPF — Zona de Giro y Puerto. (Ambiente y Territorio, 2021).

’ ) Res OPDS 263/19
Parametro Unidad | S7 S8 S9 S10 LC = = =
Lim/NAI | Lim/NAI | Lim/NAI
pH upH 714 | 7,2 | 7,21 | 7,22 | 0,1 - - -
4,4-DDE mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,01 0,02 4
4,4-DDT mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,01 0,02 4
Aceites y grasas mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 2 - - -
Acenafteno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Acenaftileno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Aldrin mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 - - 4
Antraceno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,05 1 10 40
Arsénico mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,1 80 200 -
Benceno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 - - 1
Benzo (A) Antraceno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Benzo (A) Pireno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Benzo (B,K) Fluoranteno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Benzo (G,H,l) Perileno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Cadmio mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,05 1 5 -
Cobre mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 2
Criseno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01
Cromo mg/kg 55 | N.C. | N.C. | N.C. 5 200 1000 -
Dibenzo (A,H) Antraceno | mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Dieldrin mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 - - 4
DRO mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 40 1000 3000 5000
Endosulfan | mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,01 0,02 -
Endosulfan Il mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,01 0,02 -
Endosulfan sulfato mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,01 0,02 -
Endrin mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 - - 4
Estafio mg/kg 0,5 04 | 1,8 2,6 | 0,05 20 - 140
Etilbenceno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 - - 50
Fenantreno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Fluoranteno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Fluoreno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Lindano mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,01 0,02 -
Heptacloro mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,02 0,02 -
Heptacloro epoxido mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,02 0,02 -
Indeno (1,2,3-CD) Pireno | mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Materia Organica % 10,55 | 9,9 | 9,87 | 10,37 | 0,01 - - -
Mercurio mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 0,6 3 -
Metoxicloro mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 - - -
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION

YPF TERMINAL GNL ESCOBAR
CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AMBIENTE
. Res OPDS 263/19
Parédmetro Unidad | S7 S8 S9 | S10 LC = = =
Lim/NAI | Lim/NAI | Lim/NAI
Naftaleno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Niquel mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. 5 100 400 -
PCBs mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 - 0,2 1
Pireno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 1 10 40
Plomo mg/kg | 17,2 | 11,9 | 22,8 | 20,6 5 120 600 -
Tolueno mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,01 - - 130
Xileno total mg/kg | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | 0,03 - - 25
Zinc mg/kg | 354 | 12,8 | 26,7 | 20,8 5 500 3000 -
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION

TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 4: IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

1 INTRODUCCION

Las herramientas de identificaciébn y valoracion de impactos ambientales para las actividades
antropicas, tienen por objeto fundamental aportar una jerarquizacién objetiva de las potenciales
afectaciones del proyecto. A partir de ella, se determinardn aquellas que resultarian tolerables para
el medio y las que deberan ser evitadas, mitigadas o compensadas, de manera de minimizar su
impacto negativo.

La actividad de dragado supone una cantidad de acciones susceptibles de generar impactos sobre
factores del medio con diferentes grados de sensibilidad. La gran cantidad de variables que deben
ser tomadas en consideracion hacen que, en este tipo de proyectos, la identificacion y la evaluacion
de impactos ambientales sea una tarea compleja.

De todas formas, el planeamiento y disefio general del proyecto en estudio tuvo la tematica
ambiental como elemento clave durante su desarrollo. Asi, se analizaron alternativas y se
seleccionaron aquellas que supusieran un menor impacto ambiental. En particular, se determinaron
las medidas mas adecuadas en cuanto a metodologia de dragado y disposicion del material, y a
monitoreos de calidad de agua y sedimentos a aplicar durante las obras. Para ello fue necesario,
ademas efectuar la caracterizacion de los sedimentos del lecho del rio en el area a dragar, a través
del analisis granulométrico y fisico-quimico de los sedimentos (ver Capitulo 3: Carcaterizacion del
Ambiente).

El andlisis de la dispersion de las plumas de sedimentos, se realizé en base a los resultados de la
modelacion desarrollada en el marco del presente estudio (ver en Anexo |l: Estudios Especiales).

En el presente capitulo se presenta la identificacion y descripcion de los potenciales impactos
generados por las actividades de dragado para los medios fisico, biético y antropico. También se
identifican los impactos derivados de contingencias por derrames y/o pérdidas durante la puesta a
punto, funcionamiento y/o mantenimiento de los equipos de dragado. También se consideran las
contingencias como colisiones con otras embarcaciones o incendios. En base a ello, se cuantifican
los impactos identificados utilizando una matriz de impactos ambientales.

2 METODOLOGIA

Para la identificacién, evaluacién y valoracion de los potenciales impactos ambientales asociados
al proyecto en estudio, se implementd una matriz de interaccion tipo Leopold (Leopold et al. 1971).
Este modelo matricial contempla dos dimensiones: una contiene aquellas ACCIONES
IMPACTANTES susceptibles de provocar modificaciones sobre el ambiente; y la otra, especifica los
FACTORES AMBIENTALES del medio receptor que serian afectados por las acciones del proyecto.

Las interacciones entre ambas dimensiones representan los potenciales Impactos de las acciones
sobre los factores. Entendiendo por impacto ambiental, cualquier potencial cambio sobre el
ambiente como consecuencia, directa o indirecta, de acciones antropicas que. Es decir, un impacto
ambiental es la diferencia entre la forma en la que evolucionaria el ambiente o alguno de sus
componentes, si se llevara a cabo un determinado proyecto, y la forma en la que se desarrollaria si
el proyecto no existiese.

En este sentido, en base a las evaluaciones, modelaciones y a los relevamientos realizados, se
pondera cada una de las interacciones accion - factor en las que se ha identificado la ocurrencia de
un posible impacto. Esta ponderacién determina la significacion del impacto, para lo cual se aplicé
la siguiente ecuacion matematica:

Significacion = (1 + E + P + D) * Sigho
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 4: IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion, se desarrolla el criterio de determinacion de cada uno de los elementos de la
ecuacion.

>

Signo. El signo de la significacién de un impacto se define segun el caracter del mismo. Al
respecto, el caracter de un impacto define el sentido del cambio producido por una accién
del proyecto sobre la calidad del ambiente, de acuerdo a la evolucion que ésta tendria sin el
mismo. Dependiendo si el resultado se considera beneficioso o perjudicial para el
componente analizado, el impacto se clasifica como:

— Impacto positivo. Efectos que implican una mejora en relacion a la situacion actual.
Resulta importante mencionar que este tipo de impactos sélo se registran sobre el medio
antropico, ya que una obra a lo sumo puede ocasionar un efecto neutro sobre el medio
natural.

— Impacto negativo. Efectos que implican un deterioro del factor ambiental respecto a la
situacion actual.

Intensidad (). Los impactos identificados se clasificaron segun la intensidad con la que
actuan sobre el ambiente, de la siguiente manera:

— Alto. Se considera alto aquel impacto cuyo efecto se manifiesta como una modificacién
apreciable del ambiente, de modo tal que se esperan efectos que impliquen una
destruccién o modificacion casi total del factor considerado, al menos en el sector
afectado. En estos casos se le asigna un valor de 3.

— Medio. Se considera de intensidad media, aquel impacto cuyo efecto produce una
modificacion del componente ambiental analizado, sin implicar su destruccion o
desaparicion. En estos casos se le asigna un valor de 2.

— Bajo. Se considera como impacto de intensidad baja aquel cuyo efecto produce una
modificacion ligera del ambiente, de modo que genera un perjuicio limitado en el sector
afectado. En estos casos se le asigna un valor de 1.

Extension (E). La extension de un impacto puede definirse como la superficie afectada por
el mismo. El area afectada por un impacto puede no coincidir con aquella en la que se realiza
la accidon que lo genera. De este modo, segun la extension del area de influencia
considerada, los impactos se clasifican de la siguiente manera:

— Puntual. Se considera que un impacto sera puntual cuando la acciéon impactante
provogue una alteracién muy localizada del componente dentro del Area de Influencia
Directa definida para el proyecto. En estos casos se le asigna un valor de 1.

— Zonal. Se considera un como impacto de extension zonal a aquel que surja de una
accién impactante que provoque una alteracién del componente apreciable dentro del
Area de Influencia Directa definida para el proyecto. En estos casos se le asigna un valor
de 2.

— Regional. Se considera un impacto regional cuando la accién impactante provoque una
alteracion casi total del componente analizado dentro del Area de Influencia Directa
definida para el proyecto, pudiendo incluso extenderse al Area de Influencia Indirecta.
En estos casos se le asigna un valor de 3.

S|
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» Duracion (D). Este aspecto esta relacionado con la permanencia del impacto, es decir, con
el tiempo que el impacto o sus efectos persisten en el ambiente. Los mismos fueron
clasificados de la siguiente manera:

— Fugaz. Se considera que un efecto o impacto ambiental es fugaz cuando la alteracién
generada por él persiste sélo durante un periodo de tiempo muy corto: de algunas horas
o dias. En estos casos se le asigna un valor de 1.

— Temporal. Se considera fugaz aquel impacto cuya la alteracion persiste s6lo durante un
periodo de tiempo de dias a meses. En estos casos se le asigna un valor de 2.

— Permanente. Se considera un impacto permanente cuando se estime que el impacto
continuard manifestandose por un largo periodo de tiempo (afios). En estos casos se le
asigna un valor de 3.

» Probabilidad (P). La probabilidad de un suceso se refiere a la regularidad con la que se
espera su registro. Los mismos fueron clasificados de la siguiente manera:

— Baja. Se considera de baja probabilidad de ocurrencia un impacto que se genera de
manera aislada o accidental. En estos casos se le asigna un valor de 1.

— Media. Se considera de mediana probabilidad de ocurrencia cuando el impacto se
genera de manera recurrente, pero sin la certeza de que se registre siempre que se
genere la accién. Esta probabilidad es aplicable a gran parte de los efectos indirectos.
En estos casos se le asigna un valor de 2.

— Alta. Se considera de alta probabilidad de ocurrencia cuando el impacto se genera
siempre que se realiza la accion. En estos casos se le asignha un valor de 3.

De este modo, para cada interaccion identificada entre un factor del ambiente y una accion del
proyecto se valorara el impacto, en base a los cinco aspectos descriptos anteriormente.

Accion

Signo

Factor

P D

En base a la ecuacion presentada, los impactos han sido clasificados en seis categorias de acuerdo
a la significacién obtenida en la valoracion.

Impacto Positivo Impacto Negativo
Significacion Valoracién Significacion Valoracién
4a6 Bajo -4 a -6 Bajo
Moderado -7a-9 Moderado
Alto -10a -12 Alto
L{Cf |F-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ &Sf(gzpmar} Directora Area Ambiente ] Pagina 4 de 35
: SERMAN & ASOCIADOS S.A. pagl na 225 de 288

Consulto
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CAPITULO 4: IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La ventaja de la aplicacion de este tipo de matrices radica en su utilidad para determinar impactos
de manera global a partir de un andlisis integral y poco particularizado, en el que se evidencia
rapidamente dénde se concentran los mayores impactos y a qué tipo o grupo de actividades del
proyecto se le atribuyen. En él se identifican impactos de distintas etapas del proyecto. Ademas,
este tipo de matrices permite determinar tanto impactos positivos como negativos, a partir de la
incorporacion de signos (+/-).

En este sentido, la presente evaluacion permitié identificar los potenciales efectos e impactos
ambientales asociados al proyecto, y a partir de ello, elaborar las medidas de mitigacion y control
mas adecuadas a aplicar para evitar o minimizar los mismos (Capitulo 5 — Medidas de Mitigacion y
Capitulo 6 — Plan de Gestion Ambiental).

3 ACCIONES IMPACTANTES

Se denomina accion del proyecto a todas las actividades a realizar durante la ejecucién del mismo.
Aqui se destacan las mas significativas en cuanto a que su desarrollo implica la ocurrencia de
efectos o impactos potenciales sobre el ambiente, segin sus caracteristicas descriptas en el
Capitulo 2 — Descripcién del Proyecto.

Las operaciones mas relevantes a desarrollar en el marco del presente proyecto fueron divididas
entre aquellas operaciones logisticas que ocurren en el muelle, las que se desarrollan durante el
dragado propiamente dicho, y las de disposicién de los sedimentos dragados.

En particular, las operaciones logisticas en muelle fueron desagregadas en las siguientes acciones
a considerar:

— Aprovisionamiento de combustible
— Otros aprovisionamientos y tareas de mantenimiento

— Contingencias por pérdidas y derrames de hidrocarburos (en puesta a punto, funcionamiento
y mantenimiento de equipos) e incendios

Por su parte, las acciones realizadas durante el dragado propiamente dicho, detalladas son las
siguientes:

— Operaciones de draga de succién por arrastre

— Contingencias por pérdidas y derrames de hidrocarburos (debido a desperfectos mecanicos,
colisiones u otros) e incendios

Por ultimo, las acciones vinculadas a la descarga del material dragado:
— Traslado del material dragado hasta la zona de vaciado
— Disposicién del material en aguas abiertas

— Cotingencias por derrames de hidrocarburos y descargas imprevistas del material
(desperfectos mecénicos, fallas operativas, colisiones u otros) e incendios

A continuacion, se realiza una descripcion mas exhaustiva de dichas actividades.
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION

TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 4: IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

3.1 OPERACION LOGISTICA EN MUELLE

Si bien el proyecto se realizara predominantemente en agua, en muelle se llevaran a cabo diversas
actividades de apoyo. Las campafas de dragado que realiza el tipo de embarcaciones a utilizar
suelen ser prolongadas, al cabo de cuyo periodo la draga ingresa al puerto para efectuar
principalmente el aprovisionamiento de combustible y otros, como insumos para la operacion o
viveres para la tripulacién, asi como también algunas operaciones de mantenimiento. Por lo general,
este tipo de embarcaciones utiliza fuel oil y cuentan con una capacidad de almacenamiento de entre
300 y 500 m3. Su abastecimiento se realiza directamente desde un camién cisterna en el muelle.

Respecto a las contingencias por pérdidas y derrames de hidrocarburos asociadas a las actividades
en muelle necesarias para realizar el dragado, se considera su posibilidad de ocurrencia, cuando
se trabaja con maquinarias que utilizan aceites, lubricantes y otros fluidos para operar
adecuadamente; ademas del combustible que utilizan para propulsarse. Derivado de estas acciones
también es posible que ocurra un incendio.

3.2 OPERACION DE DRAGADO

El volumen de sedimentos a dragar durante el dragado de apertura se estima en 29.900 m®. De
acuerdo a las caracterisicas del proyecto y del medio, se empleara una draga de succién por
arrastre.

La draga de succion por arrastre es una embarcacion con sistema de propulsion propio, que aspira
material del fondo por medio de bombas centrifugas y lo almacena en una cantara hasta su
descarga en la zona de vaciado. La operacién de la misma estara constituida, por lo tanto, en ciclos
de carga, navegacién con carga, vaciado y navegacion en lastre.

Las principales contingencias consideradas comprenden pérdidas y derrames de combustibles,
aceites y otras sustancias peligrosas durante su operacién como consecuencia de desperfectos
mecanicos, colisiones o hundimiento. Derivado de estas acciones también es posible que ocurra un
incendio.

3.3 TRASLADO DEL MATERIAL DRAGADO Y DISPOSICION

La disposicion en aguas abiertas consiste en el vaciado de la cantara de la draga en una zona
autorizada para tal fin, con caracteristicas 6ptimas por su profundidad y por la distancia al area a
dragar. La misma abarca un poligono ubicado entre los km 86 y 85,50 de la Via Navegable Troncal
del Rio Parana, a 11,3 km del area de dragado, denominada “Vuelta del Tordillo”. Para ello, la draga
se trasladara por sus propios medios hacia la zona de vaciado.

Para la gestién del material dragado, se siguieron los requerimientos de la Res. OPDS N° 263/19.
Asi, tal como se describe en Capitulo 3 — Caracterizacion del Ambiente, segln los resultados
obtenidos de los andlisis de la calidad de los sedimentos, se los clasific6 como de Categoria A
(efectos quimicos o bioquimicos sobre los ecosistemas involucrados son nulos o insignificantes) por
lo que es factible realizar la disposicion libre de los mismos en aguas abiertas.

Las principales contingencias consideradas comprenden derrames de combustibles, aceites y otras
sustancias peligrosas durante el traslado y la disposicion del material dragado como consecuencia
de desperfectos mecanicos, colisiones o hundimiento. Derivado de estas acciones también es
posible que ocurra un incendio. También es posible que debido a fallas operativas se libere de forma
abrupta e inesperada el material dragado.
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CAPITULO 4: IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4 EACTORES AMBIENTALES

Son todos los elementos del entorno que interactian con los individuos. Se consideran aqui,
aquellos que se dan de modo natural o inducido, identificados durante el diagndstico ambiental de
la zona, y que pueden verse influidos, potenciados o minimizados, por las acciones del proyecto
descriptas anteriormente.

Su desarrollo fue realizado en detalle en el Capitulo 3 — Caracterizaciéon del Ambiente. Sin embargo,
agui se resaltan algunos factores, clasificados seguin el medio al que pertenecen: fisico, biético y
antropico.

4.1  MEDIO FisICO

Los factores ambientales seleccionados del medio fisico son los siguientes:
— Geomorfologia fluvial
— Calidad del agua
— Calidad de aire

La geomorfologia fluvial constituye uno de los principales componentes del medio impactado por
las tareas de dragado, por ser justamente su objetivo. Asimismo, la acciéon de dragado genera la
resuspension de sedimentos afectando la calidad del agua. Por su parte, la accion de descarga del
material dragado también provoca la resuspendion de sedimentos y la afectacién de la calidad del
agua. Estas circunstancias cobran mayor relevancia en caso que los sedimentos se encuentren
contaminados.

Por otro lado, la calidad del aire también puede resultar afectada por las emisiones gaseosas
producto del uso de combustibles fésiles para la operacion de las dragas o en caso de un incendio.

4.2 MEDIO BIOTICO

Los factores considerados del medio biético son aquellos susceptibles de ser afectados frente a las
acciones del proyecto. Los mismos se detallan a continuacion:

— Comunidades benténicas
— Comunidades pelagicas
— Peces

— Aves, reptiles y mamiferos acuéticos

Los organismos mas afectados por las acciones del proyecto serdn aquellos estrictamente
acudaticos, ya sean aquellos que habitan en el fondo de los ecosistemas acuaticos (organismos
betdnicos), como aquellos que viven en suspension (plancton) o se desplazan activamente (necton)
en la columna de agua (organismos pelagicos). Sin embargo, también pueden verse afectadas, de
manera indirecta, otras especies que sin ser estrictamente acuaticas, hacen uso de este medio,
como algunos reptiles, mamiferos y aves.

En relacion a estas ultimas, existen en el area del proyecto areas protegidas terrestres que tienen
a estas especies como objeto de conservacion: el Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (también
reconocido como un AICA — Area de Importancia para la Conservacion de las Aves) y la Reserva
de Biosfera Delta del Parana.
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4.3 MEDIO ANTROPICO

En el andlisis de los aspectos sociales y econdmicos se tuvieron en particular consideracion los
siguientes items:

— Poblacién
— Infraestructura y servicios
— Navegacion comercial

— Navegacion recreativa y deportiva

En primera medida es importante sefialar que la obra de dragado de profundizacién de la Darsena
de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar resulta necesaria para posibilitar la operatoria del
buque regasificador a carga plena, es decir, empleando la totalidad de su capacidad de almacenaje,
para responder a la demanda creciente de gas natural del sistema. Por lo tanto, la ejecucién de esta
obra generard mejoras en el abastecimiento de gas natural.

No obstante, la realizacibn de esta obra podra generar perjuicios sobre la poblacion local,
fundamentalmente en caso que ocurra alguna contingencia.

La presencia de la draga en el area de dragado y la zona de vaciado, como su traslado desde un
lugar al otro, podran afectar la navegacién comercial, recreativa y deportiva ya que supondra una
interferencia para el normal desarrollo de las actividades mencionadas.

Al respecto, el rio Parana de las Palmas en el sector involucrado en el proyecto resulta un sitio de
intensa actividad nautica. Por un lado, el mismo forma parte del Sistema de Navegacion Troncal
Santa Fe — Océano donde el curso mencionado supone la via de egreso del sistema del 95% de
los buques graneleros registrados en el 2006 (SSPyVN, 2008) y; por el otro, se registra el desarrollo
de deportes nauticos, navegacion recreativa y pesca de subsistencia en todo el area.

Dentro del area de influencia del proyecto se identifica la toma de agua de AySA que abastece a la
Planta Potabilizadora Juan Manuel de Rosas ubicada en el partido de Tigre, ubicada a 2 km aguas
debajo de la Terminal de GNL Escobar y a 80 m de la linea de costa.

5 ESTUDIOS ESPECIALES

Dentro del marco del presente estudio, se ha simulado matematicamente la dispersién espacial que
puede experimentar el material dragado al ser vertido en la zona de vuelco autorizada. Para ello,
primero se realiz6 una modelacion matematica unidimensional con el objeto de representar el grado
de fluctuacion del caudal del rio Parana de las Palmas provocado por la penetracién de la onda de
marea desde el Rio de la Plata, a los efectos de tener en cuenta este efecto en la modelacién
bidimensional a través de la imposicion de condiciones de contorno apropiadas. Luego se
implementé un modelo hidrodinamico bidimensional a fin de generar el campo de velocidades
medias del flujo, simular la adveccion y dispersién de la pluma de sedimentos que se produce como
consecuencia de la descarga en el rio del material dragado y, por Gltimo, analizar el impacto de este
sobre el medio fluvial. La metodologia utilizada y los resultados obtenidos se describen de manera
detallada en el Anexo Il — Estudios Especiales. De todas formas, aqui se hace un breve resumen
de los aspectos mas relevantes.
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La condicién de borde que debe especificarse en el modelo es la concentracion de sedimentos en
suspension que ingresa en los extremos. Dado que en el presente andlisis interesa conocer la
participacion del dragado en la concentracion de sedimentos, la concentracion en el borde se adopta
como nula. De esta forma, los resultados obtenidos representan Gnicamente la contribucion de la
descarga de la draga por encima de los niveles naturales que, por otro lado, son variables en el
tiempo en funcion del aporte de la cuenca (principalmente del rio Bermejo).

A través de la modelacion de distintos escenarios, se obtuvieron los mayores acercamientos de la
pluma de sedimentos a los Sitios Ambientalmente Vulnerables presentados en el Capitulo 3:

X3

8

Parque Nacional Ciervo de los Pantanos
Reserva de Biosfera Delta del Parana
Club Jardin Nautico

Obra de Toma AySA

X3

S

X3

8

X3

S

Los dos escenarios simulados corresponden a:
1. Condicion de estiaje del Parana de las Palmas mas marea de Sicigias de Perigeo
2. Condicion de estiaje del Parana de las Palmas mas Sudestada

Estos escenarios resultan conservativos en relacion con los impactos sobre el area de la reserva,
dado que al generarse una reversion de la corriente se produce una mayor concentracion de
sedimentos por superposicion de descargas, asi como una mayor dispersion lateral de las
concentraciones en la pluma, acercandose a la costa.

Las simulaciones se realizaron de acuerdo a los ciclos de dragado, carga masica y composicion de la
misma que fueron mencionados en los Capitulos 2 y 3, donde a partir de los analisis realizados, los
sedimentos a ser dragados se clasificaron entre arena, limo grueso, limo medio + limo fino y arcilla.
Se pudo apreciar que los porcentajes tipicos de sedimentos finos son del orden del 80% al casi
99%, y que las arcillas pueden alcanzar una proporcion tipica de hasta el 34%.

Al respecto, las fracciones de limo grueso y arena se depositan rapidamente en el lecho luego del
vaciado de la cantara, sin formar una pluma persistente en el tiempo. Las fracciones mas finas
permanecen en suspension por tiempos mas prolongados. En particular, la fraccién de arcilla, que
ademas es la de mayor proporcion en la composicién de los materiales a dragar, es la que tiene
mayor persistencia en el medio, y por lo tanto, va a ser la de mayor incidencia sobre las
concentraciones de la pluma de dispersion.
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A continuacion, se presentan imagenes de los mayores acercamientos de la pluma de sedimentos
al Parque Nacional Ciervo de los Pantanos.

, PUNTODE
// DESCARGA

PARQUE NACIONAL
CIERVO DE LOS PANTANOS

PARQUE
NACIONAL
CIERVO DE
LOS PANTANOS

5602000 5604000 5606000 5608000 5610000 5612000 5614000

Figura 1. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Oeste) para la condicion de Sicigias de Perigeo (Hora 14,2).

, PUNTO DE
/ DESCARGA
/

/
X

PARQUE NACIONAL
CIERVO DE LOS PANTANOS

PARQUE
NACIONAL
CIERVO DE,
LOS PANTANOS

5602000 5604000 5606000 5608000 5610000 5612000 5614000

Figura 2. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Este) para la condicién de Sicigias de Perigeo (Hora 17,3).
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, PUNTO DE
DESCARGA

PARQUE NACIONAL
CIERVO DE LOS PANTANOS

PARQUE
NACIONAL
CIERVO DE
LOS PANTANOS

5602000 5604000 5606000 5608000 5610000 5612000 5614000

Figura 3. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Oeste) para la condicién de Sudestada (Hora 9,3).

, PUNTO DE
/ DESCARGA

PARQUE NACIONAL
CIERVO DE LOS PANTANOS

NACIONAL
CIERVO DE
LOS PANTANOS

5602000 5604000 5606000 5608000 5610000 5612000 5614000

Figura 4. Instante de méximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Este) para la condicion de Sudestada (Hora 86,7).
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A continuacion, se presentan imagenes de los mayores acercamientos de la pluma de sedimentos
al Jardin Nautico y Obra de Toma.

RESERVA DE BIOSFERA
DELTA DEL PARANA

,‘/i -

DARSENA
TERMINAL GNL
/ \
JARDIN NAUTICO 4
OBRA DE TOMA

SST (mgl)

5611000 5612000 5613000 5614000 5615000 5616000 5617000 5618000 5619000 5620000

Figura 5. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Jardin Nautico y en Obra de Toma para la condicién de Sicigias de Perigeo (Hora 20,5).

RESERVA DE BIOSFERA
DELTA DEL PARANA

p
DARSENA
TERMINAL GNL b
\

/
JARDIN NAUTICO \
OBRA DETOMA

5611000 5612000 5613000 5614000 5615000 5616000 5617000 5618000 5619000 5620000

Figura 6. Instante de méximas concentraciones calculadas por el modelo en inmediaciones del
Jardin Nautico y en Obra de Toma para la condicion de Sudestada (Hora 20,8).
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A continuacion, se presentan imagenes de los mayores acercamientos de la pluma de sedimentos
a la Reserva de Biésfera Delta del Parané:

X

DARSENA RESERVA DE BIOSFERA DELTA DEL PARANA
TERMINAL GNL

5610000 5612000 5614000 5616000 5618000 5620000 5622000 5624000 5626000 5628000 5630000

Figura 7. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en la margen de la Reserva
de Biosfera Delta del Parana para la condicion de Sicigias (Hora 22,2).

6213000
6212000

6211000

RESERVA DE BIOSFERA DELTA DEL PARANA

DARSE;;
6210000 TERMINAL GNL
6209000
6208000

6207000

6206000 J=

6205000

5610000 5612000 5614000 5616000 5618000 5620000 5622000 5624000 5626000 5628000 5630000

Figura 8. Instante de maximas concentraciones calculadas por el modelo en la margen de la Reserva
de Bidsfera Delta del Parana para la condicién de Sudestada (Hora 22,3).

Por ultimo, en la Figura 9 se presentan esquematicamente las posiciones maximas, aguas arriba y
aguas abajo, que alcanza la pluma de sedimentos para las dos condiciones de simulacién.

En la misma se indican las maximas posiciones que alcanzan las concentraciones mayores a 150
mg/l' y a 200 mg/l dentro del cauce del rio. Estos valores resultan indicativos de condiciones naturales
gue se producen en el rio, dado que se encuentran por debajo de los valores medios anuales
estimados en la bibliografia citada en el Capitulo 3 entre 230 y 270 mg/l, y muy por debajo de los
valores maximos que pueden superar los 600 mg/l (INA, 2004).
S
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Es posible observar que, aguas arriba, la diferencia entre la posicion en la que se deja de superar
dichos valores es imperceptible (para cada una de las condiciones simuladas). Aguas abajo, en lineas
generales la condicién de Sicigias es la que transporta las mayores concentraciones de la pluma.

RESERVA DE BIOSFERA
DELTA DEL PARANA

| PARQUE NACIONAL
|/ CIERVO DELOS
PANTANOS

SUDESTADA >150 mg/l

B /

Figura 9. Esquema de las posiciones maximas, aguas arriba y aguas abajo, que alcanzan las
concentraciones mayores a 150 mg/l y a 200 mg/l dentro del cauce del rio para las dos condiciones
de simulacion.

Es posible observar que, aguas arriba, la diferencia entre la posicion en la que se deja de superar
dichos valores es imperceptible (para cada una de las condiciones simuladas). Aguas abajo, en lineas
generales la condicién de Sicigias es la que transporta las mayores concentraciones de la pluma.

En las figuras correspondientes al Parque Nacional Ciervo de los Pantanos puede observarse que la
magnitud de la concentracién es muy similar para los dos eventos de Sudestada y que es superada
para la condicién de Sicigias de Perigeo.

En cuanto a los valores de concentracion obtenidos, cabe recordar que los mismos son promedios en
profundidad, por lo que seran mayores muy cerca del fondo y menores en superficie, esto en funcion
del perfil vertical, que depende de la composicidén granulométrica de la pluma, la cual es variable a
medida que se van depositando progresivamente las fracciones mas gruesas.

Las concentraciones fluctian en el tiempo segln van pasando las plumas de cada ciclo de descarga,
alcanzando 6rdenes de magnitud de unos 50 a 100 mg/l en inmediaciones de las margenes. Como
se indic6 previamente estos valores son transitorios y estdn muy por debajo de los valores maximos
gue se producen en el rio Parana cuando el rio Bermejo esta aportando la mayor concentracion y
masa de sedimentos, lo cual suele ocurrir durante el verano (Cotta, 1963).

6 IMPACTOS AMBIENTALES
6.1 EVALUACION

En la presente seccidn se realizard una descripcion de los potenciales impactos identificados
derivados de las acciones del proyecto sobre los factores ambientales. Al respecto es importante
explicar que mecanicamente, la diferencia entre el dragado y la disposicion de los sedimentos, es
la ubicacion de la fuente de resuspension de los mismos. Al dragar la fuente de resuspension de
sedimentos se encuentra a nivel del fondo, mientras que en la disposicion normalmente se origina
cercana a la superficie, por lo que afecta a toda la columna de agua. En este sentido, cuanto mas
profunda sea la zona de vuelco, mayor seré la dispersion.

IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS

CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ §£ OI(‘:iaI](:‘i]o-?.sE Directora Area Ambiente Péagina 14 de 35

Tomsultora SERMAN & ASOCIABOS SA. pagina 235 de 288




EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION
TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 4: IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Por otro lado, durante el dragado se extrae material del lecho que implica la remocién tanto de
sedimentos como de organismos que habitan sobre el mismo. La magnitud del impacto de estas
acciones dependerd principalmente de la composicion granulométrica del sedimento, los volimenes
en cuestion, las condiciones hidrometeoroldgicas, la concentracion inicial de contaminantes en el
sedimento y las condiciones topogréficas del fondo marino. Asimismo, a partir de estas acciones,
se desencadenan otros impactos indirectos que también pueden afectar al medio biético y antrépico.

6.1.1 Medio Fisico

Con relacion a la Operacion Logistica en Muelle, los principales impactos estan vinculados a
eventos contingentes. La carga de combustible de las dragas se realiza a través de mangueras
conectadas a un camién cisterna. La rotura de estas mangueras, las fallas en el cierre de valvulas
0 en las conexiones manguera-tanque suelen ser causa de pequefos derrames de combustible
hasta que se accionan las valvulas de cierre. Los mismos no suelen superar los 5 m?. Pero, dado
gue son acciones gue se realizan en muelle, estos derrames suelen caer en el agua.

Este tipo de derrames son accidentales y requieren medidas de prevencion para minimizar su
ocurrencia y medidas de contencion para controlar la expansion de los mismos en caso que
sucedan. Dado el reducido tiempo estimado de obra (4-5 dias), se espera que una Unica carga de
combustible sea suficiente para el trabajo de la draga.

De producirse un derrame de combustible en el agua se estaria afectando fundamentalmente la
calidad del agua. Ante el derrame de hidrocarburos en el agua, se desencadenan complejas
transformaciones cuyas caracteristicas varian en funcién de la composicion y las propiedades de
los hidrocarburos vertidos y de las condiciones ambientales propias de la zona.

La dispersion de los hidrocarburos ocurre bajo la influencia de fuerzas gravitacionales y es
controlada por la viscosidad de los mismos y la tension superficial del agua. El combustible se
dispersa rapidamente en agua. La pelicula se torna mas delgada a medida que se sigue
dispersando, generalmente en direccién de la corriente. Mientras disminuye su espesor, se va
desintegrando y separando en fragmentos que se dispersan mas facilmente.

Inmediatamente después del derrame, una parte considerable de los hidrocarburos pasan a la fase
gaseosa. Ademas de estos compuestos volatiles, la mancha pierde rapidamente los hidrocarburos
solubles en agua. El resto de la fraccibn mas viscosa disminuye su velocidad de dispersion,
haciendo mas lenta la dispersion de la mancha.

La mayor parte de los componentes del petréleo son solubles en agua en cierto grado,
especialmente los hidrocarburos alifaticos y aromaticos de bajo peso molecular. Comparado con los
procesos de evaporacion, la disolucién lleva mas tiempo. Las condiciones hidrodinAmicas vy
fisicoguimicas de la superficie afectan fuertemente la velocidad de este proceso.

Con el paso del tiempo, se desencadenan distintas reacciones quimicas. Generalmente se trata de
procesos de oxidacion que involucran reacciones fotoquimicas bajo la influencia de los rayos
ultravioletas (UV) (Valencia y Trejos de Suescum, 1986). Los productos de la oxidacion
generalmente son mas solubles en agua y pueden también presentar mayores indices de toxicidad.

A este tipo de impacto sobre la calidad del agua se le ha asignado una intensidad media, debido a
la biodegradabilidad de los agentes contaminantes, aungue la probabilidad de ocurrencia es baja,
ya gque se trata de una contingencia. La extensién ha sido considerada zonal, ya que si bien la
contingencia se genera en un punto localizado e involucra un volumen limitado, este medio facilita
la dispersién. A pesar de ello, la extensién podra acotarse en funcién de una rapida contencién del
evento. La duracion de sus efectos se considera temporal.
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El aprovisionamiento de otros insumos asi como las tareas de mantenimiento que pudieran
necesitar las dragas, también podrian generar pequefias pérdidas y derrames de sustancias
contaminantes al agua. Las tareas de mantenimiento se suelen hacer con la draga en flotacion,
normalmente amarrada al muelle. Ademas, se debe realizar el vaciado de los tanques de sentina y
slops. La forma de operacién varia segun las facilidades del puerto y la decision de la armadora,
aunque suelen guardar similitud al procedimiento de carga de combustible. Las contingencias
derivadas de las operaciones de mantenimiento también podrian afectar a la calidad del agua, por
lo cual deben ser planificadas con medidas de prevencién y control.

Por otro lado, para el transporte tanto de los insumos como del personal afectado a la obra, ya sea
via fluvial (en embarcaciones menores desde el muelle hasta la draga) como en tierra (para acceder
al muelle), se utilizan vehiculos de combustién interna que generan emisiones gaseosas.

La combustién interna implica la quema de combustibles fésiles, generando emisiones puntuales
de mondxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2), compuestos organicos volatiles (VOC’s),
diéxido de azufre (SO2) y 6xidos nitrosos (NOx) que modifican localmente la composicién quimica
del aire de la atmésfera.

El monéxido de carbono (CO), surge como producto de una combustion incompleta, siendo
peligroso para las personas y los animales en ambientes cerrados, puesto que se fija en la
hemoglobina de la sangre, impidiendo el transporte de oxigeno en el organismo (sustancia toxica
ya que interviene es un mecanismo fisioldgico).

El dioxido de carbono (CO2) si bien es un compuesto liberado naturalmente a la atmosfera en
concentraciones importantes, ha aumentado en la misma debido al uso de combustibles fosiles
como fuente de energia y es considerado como uno de los gases generadores del posible efecto
invernadero.

Los VOC’s son sustancias quimicas organicas que incluyen la gasolina, compuestos industriales
como el benceno, solventes como el tolueno, xileno y percloroetileno, entre otros. Estos se emanan
de la combustion de gasolina, lefia, carbdén y gas natural, y de solventes, pinturas, colas y otros
productos que se utilizan en el hogar o en la industria.

Por su parte, el diéxido de azufre (SO2), proviene principal de la combustion del carbon que contiene
azufre, pero también puede ser incorporado durante la quema de otros combustibles que contengan
este compuesto. El SO2 resultante de la combustién del azufre se oxida y forma acido sulfdrico,
H2S04, el cual eventualmente precipita como lluvia acida. Este se forma cuando la humedad en el
aire se combina con el 6xido de nitrégeno o el diéxido de azufre, formando el acido sulfarico y los
acidos nitricos, sustancias que caen en el suelo en forma de precipitacién o lluvia acida.

El término 6xidos de nitrdgeno (NOXx) se aplica a varios compuestos quimicos formados por la
combinacion de oxigeno y nitrégeno, siendo comunmente liberados al aire desde el escape de
vehiculos motorizados (principalmente los motores diesel). Son una de las principales causas del
smog Yy de la mencionada lluvia 4cida.

No obstante, si se utilizan equipos en buen estado de mantenimiento, garantizando una adecuada
combustién, se pueden minimizar estas emisiones a la atmésfera. Teniendo en cuenta esto, el
efecto de estas acciones sobre la calidad del aire se considera de signo negativo pero de intensidad
baja, extensién puntual y duracion fugaz, dado que el efecto sobre el aire se limitar4 al momento y
en las inmediaciones de los equipos en funcionamiento (rapida dilucién).
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La calidad del aire también podra verse afectada en caso que se genere un incendio en el muelle
como consecuencia del acopio y la manipulacién de sustancias combustibles. Aunque se trata de
un evento cotingente, de baja probabilidad de ocurrencia, su intensidad y extension pueden ser
significativas dependiendo de la magnitud del evento.

La Operacion de Dragado generara la resuspension de los sedimentos en las inmediaciones al
cabezal de succion.

Los sedimentos resuspendidos son transportados por las corrientes, volviéendose generalmente a
sedimentar en el lecho del rio. Si bien la dispersion y la sedimentacion se producen en ambos sentidos
cuando existen flujos reversibles, en el rio Parana de las Palmas los sedimentos en suspension tienden
a transportarse y depositarse en el sentido de la deriva neta.

Los sedimentos mas pesados sedimentan rapidamente, pero los mas finos como limos y arcillas,
permanecen en suspension modificando las variables fisico-quimicas de la columna de agua y
afectando la calidad del agua.

La resuspension de sedimentos en la columna de agua aumenta la concentracién de los sélidos en
suspension, y en consecuencia, incrementa los valores de turbidez del agua. La turbidez es una
medida del grado de transparencia del agua y un indicador simple y basico de la cantidad de sélidos
en suspension. No obstante, la relacion entre estos dos parametros depende del cuerpo de agua,
ya que varia segun el tipo de material es suspension.

También puede producirse incrementos en la concentracion de sustancias potencialmente
contaminantes en el agua que estaban previamente absorbidas en los sedimentos. En este caso,
la resuspension de sedimentos reviste mayor riesgo en el caso que los sedimentos estuvieran
contaminados.

Finalmente, la resuspension de sedimentos genera incrementos en la concentracion de los
nutrientes inorganicos disueltos (principalmente de Nitrégeno (nitrito, nitrato, amonio) y Silicio
(Silicatos)). El Nitrogeno y el Fosforo son nutrientes esenciales para las plantas y las algas. Un
incremento en la concentracion de estos elementos en un ecosistema acuatico puede producir
problemas de eutrofizacién y la consecuente disminucion del oxigeno disuelto.

La estimacion de la cantidad de sedimentos puestos en suspension durante la actividad de dragado
es dificil de realizar, ya que es muy dependiente del equipo de dragado y la pericia del operador.
Pero de acuerdo a datos bibliograficos y estimaciones, esta fuente de sedimentos tiene un potencial
de generacion de pluma de sedimentos estimada en 2,3 m®/s con concentraciones maximas de 10
mg/l.

En este sentido, considerando la variabilidad estacional e inter anual de las concentraciones
naturales de material en suspension en el rio Parana (de menos de 40 a mas de 500 mg/l), se
considera que el incremento en la concentracion de solidos suspendidos producto de la pluma de
sedimentos que se genera a partir del trabajo de la draga sobre el lecho del rio resulta dentro del
orden de las variaciones naturales registradas.

Por otro lado, la obra de dragado modificara la geomorfologia del lecho del rio como consecuencia
de su profundizacién y los cambios que esta obra genera sobre la dindmica hidrica y de transporte
de sedimentos del sistema. La geomorfologia del lecho del rio tendera a regenerarse por
sedimentacion, hasta que se realice un nuevo dragado de mantenimiento.
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Si bien las modificaciones sobre el lecho fluvial son inevitables, resultan naturalmente reversibles,
por lo cual se debe dragar periédicamente para compensar la sedimentacion. Por lo cual, el impacto
de la obra de dragado sobre la geomorfologia fluvial sera de intensidad media, pero puntual,
duracion temporal y probabilidad media.

Por otro lado, como consecuencia de la Operacibn de Dragado se movilizardn distintas
embarcaciones entre el area de dragado y el punto de apoyo en tierra. Tanto las dragas, como estas
embarcaciones de apoyo, utilizan motores de combustion interna para su propulsion generando
emisiones gaseosas a la atmdésfera durante el tiempo que dure la obra (4 a 5 dias) que impactaran
sobre la calidad del aire. La composicion y la naturaleza de estas emisiones ya fueron mencionadas
anteriormente.

Considerando equipos en buen estado de mantenimiento, garantizando una adecuada combustion,
se pueden minimizar estas emisiones a la atmosfera. Este impacto se valora de intensidad baja,
extension puntual, duracién temporal y probabilidad baja.

Finalmente, es necesario considerar los eventos contingentes derivados de la Operacion de
Dragado, como derrames de combustibles o aceites o incendios producto de desperfectos
mecanicos en las dragas o embarcaciones de apoyo. En caso de un derrame de hidrocarburos, es
posible la afectaciéon de la calidad del agua, como se expuso mas arriba. En caso de un incendio,
se afectaria la calidad del aire, como también se expuso anteriormente.

La Disposiciéon del Material Dragado también generara la resuspension de los sedimentos en la
columna de agua, durante la caida del material desde la cantara de la draga hasta el fondo del
cause.

Pero resulta importante sefialar que la disposicion del material dragado genera cominmente una
mayor resuspension de sedimentos que la actividad de dragado propiamente dicha. Por lo tanto, la
descripcion de los efectos se repite, aunque esta vez con impactos mas significativos.

Para evaluar estos impactos se implementé un modelo hidrodinamico bidimensional con el fin de
simular la adveccion y la dispersion de la pluma de sedimentos que se produce como consecuencia
de la descarga en el rio del material dragado (ver ESTUDIOS ESPECIALES; Anexo Il: Estudios
Especiales).

Las simulaciones se realizaron de acuerdo a los ciclos de dragado, carga masica y composicion de la
misma que fueron mencionados en los Capitulos 2 y 3, respectivamente; y para dos escenarios: en
condicién de estiaje del rio mas marea de Sicigias de Perigeo; y en condicién de estiaje del rio mas
Sudestada.

Las fracciones de limo grueso y arena se depositan rapidamente en el lecho luego del vaciado de
la cantara, sin formar una pluma persistente en el tiempo. Las fracciones mas finas permanecen en
suspension por tiempos mas prolongados. En particular, la fraccion de arcilla, que ademas es la de
mayor proporcion en la composicién de los materiales a dragar, es la que tiene mayor persistencia
en el medio, y por lo tanto, va a ser la de mayor incidencia sobre las concentraciones de la pluma
de dispersion.

En la Figura 10 se indican las maximas posiciones que alcanzan las concentraciones mayores a 150
mg/l y a 200 mg/l dentro del cauce del rio. Es importante sefialar que estas concentraciones
representan Unicamente la contribucién de la descarga de la draga por encima de los niveles
naturales. Estos valores resultan indicativos de condiciones naturales que se producen en el rio, dado
gue se encuentran por debajo de los valores medios anuales registrados (230 — 270 mg/l; ver Capitulo
3), y muy por debajo de los valores maximos registrados (>600 mg/l; INA 2004).
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RESERVA DE BIGSFERA
DELTA DEL PARANA

- PARQUE NACIONAL
|l ciervo DELOS
PANTANOS

SUDESTADA >150 mg/l

Figura 10. Esquema de las posiciones maximas, aguas arriba y aguas abajo, que alcanzan las
concentraciones mayores a 150 mg/l y a 200 mg/l dentro del cauce del rio para las dos condiciones
de simulacion.

Es posible observar que, aguas arriba, la diferencia entre la posicién en la que se deja de superar
dichos valores es imperceptible para cada una de las condiciones simuladas. Aguas abajo, en lineas
generales la condicién de Sicigias es la que transporta las mayores concentraciones de la pluma.

De acuerdo a la Resolucién OPDS N° 263/19: “...Durante la ejecucion de las actividades de dragado
en areas sensibles, las concentraciones de los analitos turbidez y solidos suspendidos totales, no
podran superar el 20% de la concentracién media de los valores informados en el Plan de Gestion
Ambiental (PGA) y/o de aquellos valores medios tipicos que surjan de los antecedentes disponibles,
incluyendo la variabilidad estacional y las fluctuaciones naturales causadas por eventos
hidroclimaticos naturales o acciones antrépicas no relacionadas con el dragado. Para el sector de
obra, dichas concentraciones no podran superar el cincuenta por ciento (60%).”

A través de la modelacién de los distintos escenarios, se obtuvieron los mayores acercamientos de la
pluma de sedimentos a los Sitios Ambientalmente Vulnerables identificados en el Capitulo 3, a saber:
el Parque Nacional Ciervo de los Pantanos, la Reserva de Bidsfera Delta del Parand, el Club Jardin
Nautico y la Toma de Agua de AySA (ver ESTUDIOS ESPECIALES; Anexo llI: Estudios Especiales).

De acuerdo a los resultados de las simulaciones, las concentraciones fluctian en el tiempo segln
van pasando las plumas de cada ciclo de descarga, alcanzando 6rdenes de magnitud de unos 50 a
100 mg/l en inmediaciones de las margenes del Parque Nacional Ciervo de los Pantanos y la Reserva
de Biosfera. La sobreconcentracion maxima que alcanza en el canal de acceso a Jardin Nautico
Escobar y en la Toma de Agua de AySA tampoco super6 los 100 mg/l. Como se indic6 previamente
estos valores son transitorios y estan muy por debajo de los valores maximos que se producen en el
rio Parana cuando el rio Bermejo esta aportando la mayor concentracion (Cotta, 1963).

Pero cabe destacar que la peor situacion para la Toma der Agua se da en condicion de Sicigias de
Perigeo, cuando la simulacion representa la curva de superacién de los 100 mg/l muy cerca de donde
esta localizada la Toma de Agua.

Los impactos vinculados con el aumento de los sélidos suspendidos en las areas naturales protegidas,
el canal de acceso al barrio y la Toma de Agua, seran evaluados mas adelante.
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CAPITULO 4: IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para evaluar el impacto de la descarga del material sobre la calidad del agua es importante
reconocer que las concentraciones naturales de solidos suspendidos en el rio Parana pueden
experimentar grandes variaciones a lo largo del afio y en diferentes afios (de menos de 40 a mas
de 500 mg/l), dependiendo las mismas, especialmente, de las crecidas del rio Bermejo, ya que el
transporte de finos en el rio Parané esta fuertemente relacionado con dicho aporte. En cambio, el
transporte de arenas, si bien muestra una cierta correspondencia con el proveniente del Bermejo,
estd mas bien relacionado a los caudales liquidos del Rio Parand, lo cual es légico dado que
depende de la tensién de corte sobre el fondo.

Segun Carsen (2002) durante el periodo 1993-2001 el Rio Paran& aporté al Rio de la Plata una
carga sedimentaria de 244.000 tn/dia, de las cuales 55.000 tn/dia fueron aportadas por el rio Parana
de las Palmas; cuyo transporte estuvo discriminado de la siguiente manera:

— solidos gruesos (>62 um) 6.100 tn/dia (20% del material grueso que transporta el Parand)

— solidos finos (<62um) 49.000 tn/dia (23% del material fino que transporta el Parand).

Las concentraciones en el tramo superior del Rio de la Plata se ilustran en la siguiente figura.

Concentracion del material en suspension en el Rio de la Plata

250

200 +— ]

150 +— 1 | [

Concentracién (mg/lt)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OoCT NOvV DIC
MES

Figura 11. Concentracién del material en suspension en el Rio de la Plata.

Se dispone de estudios antiguos en los cuales sobre la base de mediciones sistematicas de turbidez
efectuadas por OSN, se calculdé la concentracibn media del material sélido transportado en
suspension a la altura de Rosario en el periodo 1951-1960 (Cotta, 1963), resultando la siguiente
secuencia de concentraciones medias mensuales (en mg/l):

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Anual

%rr‘]’g/‘f) 208 | 205 | 217 | 168 | 110 | 72 | 62 | 70 | 59 | 79 | 90 | 121 | 122

Si bien estos datos no son actualizados, permiten visualizar la variabilidad estacional de las
concentraciones de sedimentos, con fuerte preponderancia en el verano. De acuerdo con el trabajo
de Cotta las concentraciones medias varian dependiendo del mes, registrandose las mayores
concentraciones entre diciembre y mayo y las menores concentraciones entre junio y noviembre.
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Segun los resultados obtenidos por Cotta (1963), la concentracion media anual del material sélido
transportado en suspension por el rio Parand en Rosario seria de 122 mg/l. Este valor ha sido
ajustado en estudios posteriores, probablemente mediante el uso de técnicas mas precisas de
muestreo de los sedimentos transportados en la vertical.

El material mas fino tiene su origen, entonces, en la descarga solida del rio Bermejo. En términos
muy generales, los caudales liquidos de este rio son sélo un 5% de los del Parand Medio, mientras
gue el volumen anual de sedimentos finos aportados es, actualmente, superior al 80%. Es decir,
agua y sedimentos finos provienen de diferentes cuencas y, como consecuencia de ello, las
concentraciones de carga de lavado (particulas finas transportadas en suspensién) en el tramo
medio, inferior y delta del rio Paran& son muy variables temporalmente, sin guardar relacién con la
descarga liquida.

Las concentraciones de sedimentos finos son similares a lo largo del rio Parana, dado que los
mismos no se quedan depositados en el lecho fluvial, cuyas caracteristicas son arenosas, se
transportan en suspension con un perfil vertical de concentraciones que tiene menores valores en
superficie y mayores muy cerca del fondo.

En el Frente del Delta del Parana se deposita gran parte de la arena transportada (25 millones de
toneladas anuales) y una parte significativa de los limos. La primera es la mayor responsable del
crecimiento en longitud del delta, mientras que los limos influyen mas en el aumento de la cota
(emergencia de bancos que se transforman en islas). Por esta razén el Delta del Parana continta a
una tasa de 100 m/afio de avance. Por Gltimo las arcillas se depositan en la zona exterior del Rio
de la Plata, donde floculan al tomar contacto con el agua de mar, debido a su salinidad.

Un antecedente destacable son las concentraciones medias en la vertical medidas por EGASAT en
el rio Parana de las Palmas. En un aforo realizado en noviembre de 1981 variaron entre 67 y 84
mg/l, mientras que en enero de 1982 se registraron valores variables entre 80 y 198 mg/I,
coincidiendo a grandes rasgos con las tendencias medias en Rosario. Por otro lado, Urien (1966)
informa valores entre 80 mg/l y 330 mgl/l.

Se cuenta también con estudios realizados por el INA (2004) que incluyen estimaciones de las
masas y concentraciones de sedimentos en suspensién en la desembocadura del rio Parana en el
Rio de la Plata. En el mismo a través de un analisis de datos mas recientes que los de Cotta (1963),
efectuado para el periodo 1976 — 1981, se concluye que la concentracibn media de sedimentos
finos (carga de lavado) esta comprendida en el rango de 230 a 270 mg/I, indicando que los valores
maximos registrados son superiores a 500 mg/lI con un valor extremo de 610 mg/l.

En este contexto, dada la variabilidad estacional e inter anual de las concentraciones naturales de
material en suspension en el rio Parana (de menos de 40 a mas de 500 mg/l), se considera que el
incremento en la concentracion de soélidos suspendidos producto de la pluma de sedimentos que
genera a partir de la descarga del material en la zona de vaciado resulta dentro del orden de las
variaciones naturales registradas.

En este caso, la clave para evaluar el impacto sobre la calidad del agua estara en las condiciones
naturales reinantes en el cuerpo de agua al momento de la obra. No es lo mismo que se desarrolle
una pluma de sedimentos con sobreconcentraciones de 100 mg/l en un cuerpo de agua con
concentraciones naturales de sélidos en suspensién del orden de los 40 mg/I (lo que representa un
incremento del 250%), que en un cuerpo de agua con concentraciones naturales del orden de los
500 mg/l (lo que representa un incremento del 20%). No obstante, es relevante sefialar que aln en
condiciones naturales de alta carga de soélidos suspendidos (500 mg/l), la sobreconcentracién que
puede generar la descarga del material en las zonas sensibles no superaria los registros de
concentraciones naturales extremas que se tienen del rio (610 mg/l; INA 2004).
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Finalmente, en cuanto a la carga contaminante que puedan contener los sedimentos, se ha llevado
a cabo una caracterizacion preliminar de los sedimentos a dragar de acuerdo a los requerimientos
establecidos por OPDS en la Resolucion N° 263/19. Esta normativa establece niveles de calidad de
referencia que definen los destinos posibles del material en funcién de su calidad. De acuerdo a los
resultados de los muestreos de sedimentos superficiales y en profundidad llevados a cabo en la
Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar en enero y abril de 2021 (ver Capitulo 3:
Caracterizacion del Ambiente), los sedimentos se clasifican dentro de la Categoria A definida en la
Resolucion OPDS N° 263/19, que corresponde a los materiales dragados cuyos efectos quimicos o
bioquimicos sobre los ecosistemas involucrados son nulos o insignificantes tales que podran ser
dispuestos en agua considerando sélo los efectos mecénicos.

Por todo lo dicho anteriormente, el impacto sobre la calidad del agua se considera de intensidad
media dado que en funcion de las condiciones reinantes en el cuerpo de agua al momento de la
obra, la sobreconcentracion que puede generar la descarga del material puede superar el 20%
indicado en la normativa (Res. OPDS 263/19) para zonas ambientalmente sensibles y el 50% para
la zona de descarga. No obstante, se trata de un impacto de extension zonal (ver Figura 9) y
duracion fugaz, ya que los sedimentos que fueron resuspendidos a las pocas horas vuelven a
depositarse. En tanto, la probabilidad esta dada por las condiciones naturales reinantes.

La descarga del material dragado en la Zona de Vaciado también modificara la geomorfologia del
lecho del rio como consecuencia de su sobreelevacion y los consecuentes cambios sobre la
dinadmica hidrica y de transporte de sedimentos del sistema. La disminucién de la profundidad del
rio genera mayores tensiones de corte y por lo tanto, aumenta la erosion en las zonas que puedan
ser transitoriamente afectadas por la descarga.

Sin embargo, a fin de minimizar la sobreelevacion del lecho durante la disposicion del material
dragado, la descarga se realizara a baja velocidad y de manera homogénea en diferentes puntos
dentro de la Zona de Vaciado, que se ha delimitado de unas 8,3 hectareas considerando el volumen
a disponer, para poder realizar una distribucién uniforme de los sedimentos y minimizar los efectos
sobre la geomorfologia fluvial.

Si bien las modificaciones sobre el lecho fluvial son inevitables, resultan naturalmente reversibles:
los monticulos depositados en el area de vaciado son erosionados lentamente (dado que al estar
sobreelevados respecto del lecho natural no estan en equilibrio con la tensién de corte ejercida por
el flujo en la zona). Por lo cual, el impacto de la disposicion del material sobre la geomorfologia
fluvial sera de intensidad media, pero puntual, duracion temporal y probabilidad media.

El Traslado del Material Dragado hasta la Zona de Vaciado implicara 8 viajes diarios ida y vuelta
desde el area de dragado hasta la zona de vuelco (distantes 11,3 km entre si) durante los 4-5 dias
gue se prolongue el Dragado de Apertura (ver Capitulo 2: Descripcién del Proyecto). Estos traslados
aportaran emisiones de gases de combustion a la atmésfera provenientes de los motores de las
dragas. La composicion y la naturaleza de estas emisiones ya fueron mencionadas anteriormente.

Considerando que las dragas se encuentran en buen estado de mantenimiento, garantizando una
adecuada combustion, se pueden minimizar estas emisiones a la atmésfera. Este impacto se valora
de intensidad baja, extensién puntual, duracion temporal y probabilidad baja.

Finalmente, es necesario considerar los eventos contingentes derivados del Traslado del Material
Dragado y su Disposicién, vinculados, en el peor de los casos, con potenciales colisiones entre
embarcaciones, ya que estos traslados se produciran a lo largo de la la Via Navegable Troncal del
Rio Parana. Una colisién importante puede ocasionar el derrame de los combustibles utilizados por
las embarcaciones para su propulsion, e incluso, el hundimiento de las mismas. En estos casos, los
derrames involucrarian volimenes mas importantes que en el caso de un desperfecto mecanico, y
por lo tanto, sus consecuencias seran mayores.
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6.1.2 Medio Bidtico

Los principales impactos sobre la biota provocados por la ejecucion del proyecto son causados por
la resuspension de sedimentos en la columna de agua durante los procesos de dragado y
disposicion del material, la succion de organismos planctdnicos a través del cabezal de succién y el
sepultamiento de las comunidades benténicas en la Zona de Vaciado.

Para Herbich (1992) los principales impactos sobre los organismos vivos vinculados a obras de
dragado son el desplazamiento de peces y otros vertebrados, la recolonizacion de las areas
afectadas por especies oportunistas que se adaptan a las nuevas condiciones, la interferencia con
los procesos respiratorios y migratorios de los peces, y, en caso de que los sedimentos dragados
estuvieran contaminados, la ingestion y acumulacién de contaminantes.

La obra de dragado de profundizacion de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL
Escobar podra generar impactos indirectos sobre las comunidades pelagicas producto de los
cambios en la calidad de la columna de agua como consecuencia de la resuspensiéon de sedimentos
durante las tareas de dragado (Operacion de Dragado) y disposicion del material (Traslado y
Disposicién del Material).

La intensidad de estos impactos dependera, fundamentalmente, de la dinamica de las plumas de
sedimento y los valores de turbidez alcanzados, la toxicidad de los sedimentos y la sensibilidad
propia de los distintos organismos de las comunidades pelagicas. Aunque se esperan impactos de
magnitud en el corto plazo, los efectos seran transitorios y reversibles una vez que los sedimento
resuspendidos vuelvan a depositarse.

La estimacion de la cantidad de sedimentos puestos en suspensién durante la actividad de dragado
es dificil de realizar, ya que es muy dependiente del equipo de dragado y la pericia del operador.
Pero de acuerdo a datos bibliograficos y estimaciones, esta fuente de sedimentos tiene un potencial
de generacion de pluma de sedimentos estimada en 2,3 m®/s con concentraciones maximas de 10
mg/l.

En cambio, la suspension de sedimentos en la columna de agua durante la descarga del material
es mucho mas significativa. Para evaluar estos impactos se implementd un modelo hidrodinamico
bidimensional con el fin de simular la adveccion y la dispersion de la pluma de sedimentos que se
produce como consecuencia de la descarga en el rio del material dragado (ver ESTUDIOS
ESPECIALES; Anexo Il Estudios Especiales). De acuerdo a los resultados de las simulaciones
realizadas para diferentes escenarios del rio, las plumas de sobreconcentracién de 200 mg/l y 150
mg/l dentro del cauce del rio se prolongan hasta 3 km aguas arriba del punto de descargay 12 kmy
17 km, respectivamente, aguas abajo del mismo.

Los sélidos en suspensiéon afectan la cantidad y la calidad de la luz en la columna de agua y
aumentos sostenidos se asocian con efectos negativos sobre los productores primarios pelagicos.

Durante las actividades de dragado y descarga en el area del delta del rio Mackenzie, Slaney (1977)
estudio la influencia de la turbiedad en la productividad primaria al reducirse la luz disponible. Los
efectos de la pluma de dragado fueron muy similares a los del sedimento natural del mencionado
rio. Aungue la disminucion de la luz en la pluma de turbiedad pudiera generar una disminucién en
las tasas fotosintéticas, producir cambios en la composicién y la diversidad de las especies
fitoplancténicas, o disminuir la abundancia de las mismas, los estudios demostraron que no se
afectaron significativamente las comunidades superficiales del fitoplancton. Por otro lado, una
reduccion en la capacidad fotosintética debido a la resuspension de sedimentos puede ser
compensada por una mayor disponibilidad de nutrientes que son liberados al removerse los
sedimentos y que favorece la productividad primaria (Karel 1999).
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En cuanto a las afectaciones sobre las comunidades zooplanctoénicas e ictioplanctonicas, los efectos
potenciales se relacionan con la exposicion a altas concentraciones de solidos suspendidos, lo que
puede generar posibles cambios en la composicion y la distribucion de estas comunidades.

Sin embargo, segun estudios realizados por Dome Petroleum Ltd. et al. (1982), el zooplancton no
aparece verse afectado seriamente por las altas turbiedades. Por el contrario, en algunos casos
puede verse atraido por las areas turbias, donde encuentra un lugar apropiado para el forrajeo. Ello
concuerda con lo encontrado por El-Sherbiny et al (2008) quienes concluyeron que el impacto del
dragado sobre la comunidad zooplancténica en la construccion de Port Said, Egipto, fue de baja
magnitud.

En este sentido, Wilber y Clarke (2001) observaron en trabajos experimentales los distintos efectos
bioldgicos causados por la suspension de sélidos. En salmonidos observaron efectos subletales y
letales en el ictioplancton al reducirse la supervivencia de los huevos incubados a baja profundidad.
Estos autores estudiaron también el efecto causado en especies estuarinas y observaron que los
huevos y las larvas son méas sensibles; mas aun observaron diferencias entre los huevos
demersales y los pelagicos o semipelagicos, pudiendo estos Ultimos estar expuestos por un periodo
mucho més corto de tiempo.

En resumen, la mayor afectacién del zooplancton se produce en las zonas donde se concentra el
trabajo. Puntualmente las larvas y huevos de peces, los cuales no poseen practicamente posibilidad
alguna de evitar la succion y captura por las dragas, pueden sufrir afectaciones relativamente
importantes sobre todo si el dragado se realiza durante el periodo reproductivo.

Particularmente, estudios realizados en las inmediaciones del area de estudio (Mercado y Gémez,
1998) indican que la densidad promedio del fitoplancton es menor durante los meses de aguas altas
y mayor durante el periodo de aguas bajas. En el rio Paran4, la elevada turbidez del agua determina
gue el estrato fético sea reducido, estando la produccion primaria limitada por la escasa
transparencia del agua (Bonetto, 1983; Bonetto et al., 1983). Por tal motivo, la densidad alcanzada
por el fitoplancton resulta comparativamente baja a lo largo del afio.

En relacion a las larvas y los huevos de peces, el ciclo migratorio anual en la regiéon meridional de
la Cuenca del Plata incluye movimientos ascendentes en otofio hasta el Parand inferior, medio y
alto, donde los adultos se reproducen, y movimientos de retorno en primavera, al area tréfica
constituida por los tramos inferiores del Parana, el Rio de la Plata y el tramo final del rio Uruguay
(Baigun et al., 2003).

Fuentes (1998), ha observado la presencia recurrente de estadios larvales de caraciformes como
el sabalo (Prochilodus lineatus), Leporinus spp., Salminus maxillosus y Raphiodon vulpinus,
siluriformes de la familia Doradidae y varias especies de la familia Pimelodidae, como Pimelodus
spp.; Sorubim lima, Pseudoplatystoma spp., Pseudopimelodus zungaro y otras especies
migradoras, en la deriva del rio Parana inferior entre octubre y marzo. Dentro de este periodo, se
observa un marcado incremento de larvas en los meses de noviembre y diciembre para
caraciformes y siluriformes, y otro pico en febrero de larvas de siluriformes. La mayoria de los
estadios larvales correspondieron a individuos no recientemente eclosionados, lo que permite
suponer que las areas de desove estan localizadas aguas arriba (Baigun et al., 2003).

Al respecto, en un estudio realizado entre marzo de 1995 y agosto de 1996 (Mercado, et al, 1998)
en el rio Parana de las Palmas, 50 km aguas arriba del area de estudio se observaron larvas de
peces en los meses de marzo, noviembre y diciembre de 1995 y en febrero y abril de 1996,
coincidiendo con los registros reportados por Fuentes (1998).
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Pero como se mencioné para la evaluaciéon del impacto de la descarga del material sobre la calidad
del agua, es importante reconocer gue las concentraciones naturales de solidos suspendidos en el
rio Parana pueden experimentar grandes variaciones a lo largo del afio y en diferentes afios (de
menos de 40 a mas de 500 mg/l), dependiendo las mismas, especialmente, de las crecidas del rio
Bermejo. En este contexto, se considera que el incremento en la concentracion de sélidos
suspendidos producto de la pluma de sedimentos que se genera a partir de la descarga del material
esulta dentro del orden de las variaciones naturales registradas, y por lo tanto, no afectarian a las
comunidades acuaticas que viven en la columna de agua.

No obstante, la clave para evaluar el impacto sobre estas comunidades, al igual que lo analizado
para la calidad del agua, estard en las condiciones naturales reinantes en el cuerpo de agua al
momento de la obra. No es lo mismo que se desarrolle una pluma de sedimentos con
sobreconcentraciones de 100 mg/l en un cuerpo de agua con concentraciones naturales de solidos
en suspensién del orden de los 40 mg/l (lo que representa un incremento del 250%), que en un
cuerpo de agua con concentraciones naturales del orden de los 500 mg/l (lo que representa un
incremento del 20%).

De este modo, se esperan impactos focalizados en el campo cercano de la cabeza de succién de
la draga y fundamentalmente el punto de descarga sobre las comunidades pelagicas como
consecuencia de incrementos puntualmente significativos en la concentracion de sélidos
suspendidos. No obstante, la dinamica propia del sistema disipa rapidamente estos incrementos.
En este sentido, es muy importante la temporalidad de estos incrementos, ya que el aumento
sostenido es lo que podria desencadenar impactos mas significativos.

En relacién a los peces, estos organismos tienen capacidad de evitacion y escape frente a las
perturbaciones producidas por las tareas de dragado y refulado, alejandose de la zona de disturbio
y desplazandose hacia zonas menos disturbadas. No obstante, la aparicion de las plumas de
turbidez puede producir la formacién de una barrera visual y fisica, limitando la movilidad de los
peces migradores. Por otro lado, existen otras consecuencias del aumento de los sdélidos
suspendidos sobre los peces, los cuales estan asociados con un posible aumento de las tasas de
morbilidad y mortalidad en las poblaciones locales. Entre otros se pueden mencionar (Waters, 1995;
Wilber y Clarke, 2001):

- Dafios mecanicos en branquias y tegumentos, especialmente sobre los estadios iniciales de
los peces.

- Efectos fisiolégicos directo de los sedimentos, como sofocacion.
- Efectos indirectos debido a la disminucién de la claridad del agua.

- Efectos debido a la deposicion de los sedimentos: cobertura de huevos y larvas.

Tal como se expuso con anterioridad, el momento del ciclo de vida de los peces en el cual se
produce la exposicion al sedimento suspendido es también muy importante, pues los efectos sobre
los distintos estadios de vida pueden ser muy distintos, fundamentalmente en funcion de la
capacidad de locomocion que presenta cada uno.

Es muy dificil hacer generalizaciones sobre el efecto de la disminucidn de la transparencia del agua
sobre los peces. Algunas especies pueden buscar mejor su alimento a medida que los sélidos
suspendidos aumentan debido al aumento del contraste entre la presa y el agua circundante. En
general, se considera que tanto el grado de exposicion (medido como TSS o turbiedad o disminucion
de la claridad), como la duracién de la exposicion, son importantes. En este sentido, cuanto mas
prolongada es la duracién y mayor es la exposicién, mas severos son los efectos. Por lo tanto, se
espera que los primeros y mas suaves efectos comportamentales sean registrados con pequefias
intensidades y cortas exposiciones. A medida que la duracién de la exposicién y la intensidad de la
exposicion aumentan, se manifiestan los efectos subletales y mortales.
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En este sentido, niveles muy altos de turbidez por periodos cortos de tiempo pueden no generar
impactos significativos y pueden ser menos problematicos que niveles bajos por periodos largos de
tiempo. Los rangos de niveles de exposicion y de concentracion de la Figura 12 muestran como los
organismos acuaticos podrian ser potencialmente afectados.

RELATIONAL TRENDS OF FRESH WATER FISH ACTIVITY TO TURBIDITY VALUES AND TIME

100,000

_Turbidez (NTUs)

Peces
[. Comienzan a
' Mostrar Signos
v " de Stress

10 Q

Horas Dias Semanas Meses

Tiempo ————

Figura 12. Impactos esperados sobre los peces en funcion del tiempo y el grado de exposicién.
Fuente: Newcombe y Jensen (1996).

Ninguno de estos efectos precedentes, sin embargo, se considera significativo en el area del
proyecto debido a la pluma de sedimentos que se genera en la zona de descarga, ya que como se
menciono anteriormente las variaciones en la concentracion de sedimentos se encontrar dentro de
los valores normalmente registrados en el rio, con sobreconcentraciones de corta duracion. En base
a los aspectos expuestos anteriormente, no se espera que el dragado afecte la dinamica poblacional
de ninguna especie. Si, en cambio, podra haber afectaciones puntuales concentradas en el campo
cercano de la cabeza de succion de la draga y fundamentalmente el punto de descarga del material.

En cuanto a otros organismos vertebrados pelagicos como aves, reptiles y mamiferos acuaticos, se
espera similares respuestas de evitacién y escape ante los disturbios. Otros impactos indirectos
sobre estas comunidades estan asociados a los cambios en la calidad de la columna de agua (como
consecuencia de la resuspension de sedimentos durante las tareas de dragado y disposicion del
material) y las afectaciones que se desencadenan a partir de las relaciones tréficas. Estos impactos
se consideran de intensidad baja, extension local y duracién temporal.

Por otro lado, existen dos &reas naturales protegidas costeras al rio Parana de las Palmas a la altura
de la obra de dragado. Si bien se trata de &reas naturales protegidas terrestres, sus objetivos de
conservacion son los ambientes representativos del Delta e Islas del Paran4, un conjunto de
macrosistemas de humedales de origen fluvial. Por lo tanto, la afectacion sobre calidad del agua del
rio Parana de las Palmas producto de la obra de dragado resulta un aspecto sensible para ellas.
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De acuerdo a la Resolucion OPDS N° 263/19: “...Durante la ejecucion de las actividades de dragado
en areas sensibles, las concentraciones de los analitos turbidez y sélidos suspendidos totales, no
podrén superar el 20% de la concentracion media de los valores informados en el Plan de Gestion
Ambiental (PGA) y/o de aquellos valores medios tipicos que surjan de los antecedentes disponibles,
incluyendo la variabilidad estacional y las fluctuaciones naturales causadas por eventos
hidroclimaticos naturales o acciones antrépicas no relacionadas con el dragado. Para el sector de
obra, dichas concentraciones no podran superar el cincuenta por ciento (560%).”

De acuerdo a los resultados de las simulaciones, las concentraciones fluctan en el tiempo segun
van pasando las plumas de cada ciclo de descarga, alcanzando 6rdenes de magnitud de unos 50 a
100 mg/l en inmediaciones de las margenes del Parque Nacional Ciervo de los Pantanos y la Reserva
de Biosfera. Como se indic6 previamente estos valores son transitorios y estan muy por debajo de los
valores maximos que se producen en el rio Parana cuando el rio Bermejo esta aportando la mayor
concentracion (Cotta, 1963). Por lo tanto, se considera que no habra impactos sobre ellas.

Las comunidades benténicas, formadas por organismos que habitan el fondo de los ecosistemas
acuaticos, son posiblemente los seres bioticos que se veran mas afectadas por el desarrollo de las
actividades en estudio. Al respecto los impactos de la etapa de dragado y la de descarga seran
diferentes. Los efectos globales mas severos sobre las comunidades bentdnicas seran dafios
fisicos, remocién, entierro de organismos, arrastre, sofocacion y alteracion de habitat (Dome
Petrolum Ltd. et al. 1982b).

En particular, durante el dragado se producira un impacto mecanico por succién y mezcla de los
sedimentos movilizados. Los sedimentos inferiores y el bentos asociado son tomados por la draga,
mezclados y depositados como mezcla en una nueva localizacién, viéndose la fauna mas delicada
destruida en este proceso (ESL, 1979). Generalmente, las pérdidas en el epifaunal (grupo de
organismos que viven en la superficie, ya sea adheridos al suelo o moviéndose libremente sobre él)
son mas pequefas ya que su abundancia es menor que la del infaunal (fauna acuatica que se
entierra en el sedimento) y ademas presenta capacidad de escape. Si bien se espera una alta
mortalidad, el alcance del mismo sera localizado.

Por su parte, el mayor impacto de la descarga sobre el bentos serd su sepultamiento. La
supervivencia de las comunidades bénticas dependera generalmente de la capacidad del
organismo de emigrar hacia arriba a través de la capa de sedimento depositada (La Salle, et al.
1991).

Las modificaciones de las caracteristicas fisicas del habitat bentdnico consecuencia de las
actividades de dragado, como por ejemplo cambios en composicién del sedimento o en la
disponibilidad del oxigeno, pueden dar lugar una diferenciaciéon de la comunidad biolégica, respecto
a la original. Si bien existen antecedentes sobre recolonizacién y recuperacion de la biodiversidad
y abundancia del bentos luego del proceso de dragado, debe aclararse que el tiempo que se
requiere para que se refleje la diversidad y abundancia de las especies originales de las zonas, es
especifico para cada lugar.

Una vez que las comunidades bentonicas son destruidas o removidas, las especies recolonizaran
el area si no ocurriera ningun otro disturbio de gravedad. Sin embargo, el tiempo que tomara la
recuperacion es incierto y puede abarcar desde varias semanas a algunos afios.
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Al respecto, numerosos estudios indican que la mayoria de las operaciones de disposicion dan lugar
inicialmente al sepultamiento de los organismos, a lo cual puede seguir una recuperacion rapida en
un periodo de semanas o meses (Maurer 1967; Tatem y Johnson 1978; Wright et al. 1978). De
acuerdo con la revision realizada por Newell et al. (1998), las tasas de recuperacion de las areas
disturbadas parecen ser mas rapidas en aquellas areas asociadas a sedimentos finos o areas
frecuentemente sometidas a disturbios naturales, como las que se encuentran en estudio. Estos
autores encontraron indices de recuperacion de tan solo algunos meses para zonas estuarinas
fangosas, mientras que para zonas de arenas y gravas el indice fue de dos a tres afios. Otros
antecedentes sobre la respuesta de las comunidades benténicas a los impactos de dragado
corresponden a los estudios realizados en la Bahia Mobile (EEUU) por Clarke en 1992. Alli se indico
una disminucién inicial en la abundancia y diversidad del bentos y la recuperacion del sitio entre
varias semanas y seis meses. El monitoreo particular de un sitio de depdsito de manera previa y
posterior al vaciado indicé que luego de doce semanas no se registraban diferencias con las
condiciones anteriores a la perturbacion.

De este modo, se reconoce que el impacto ambiental de las operaciones de la draga de succion por
arrastre, sobre las comunidades bentdnicas sera negativo, de alta intensidad, aunque localizado en
el area a dragar.

Por su parte, la descarga del material dragado se considera un impacto de intensidad media, debido
a que si bien afecta al bentos en forma directa al sepultar los organismos presentes en los
sedimentos, estos tienen posibilidad de emigrar nuevamente hacia la superficie.

En caso de un derrame de hidrocarburos en el agua como consecuencia de un evento contingente
durante las actividades de logistica en muelle y embarcaciones de apoyo (Operacion Logistica en
Muelle), las dragas en operacion (Operacion de Dragado) y el traslado del material dragado
(Traslado del Material Dragado y Disposicion), se generara una pelicula de caracteristicas
viscosas que se dispersa por sobre la superficie del agua. Simultdneamente se desencadenan
complejas transformaciones quimicas, lo que puede causar un dafio a los recursos bioldgicos en
una variedad de formas. De todas las comunidades, las que se verdn mas afectadas son las de
movilidad reducida, es decir, los organismos benténicos y fundamentalmente los organismos
plancténicos que permanecen suspendidos en la columna de agua; y en menor medida, los peces,
las aves, los reptiles y los mamiferos, gue podran desplazarse evitando la zona de afectacion.

No obstante es importante sefialar que en la mayoria de los eventos contingentes probables los
volimenes que podrian derramarse son limitados, ya que corresponden a los insumos de
abastecimiento propios de las embarcaciones. El mayor riesgo esta vinculado a colisiones entre
embarcaciones, lo que podria provocar el derrame de mayor magnitud, e incluso, el hundimiento de
las embarcaciones.

Estos impactos indirectos sobre las comunidades acuaticas vinculados con la afectacién sobre la

calidad del agua se consideran de intensidad media, extensiéon zonal y duraciéon temporal. No
obstante, se trata de eventos de baja probabilidad.

6.1.3 Medio Antrépico

Durante la ejecucion de la obra se generaran interferencias a la navegacion, tanto comercial como
recreativa y deportiva, producto de la presencia de la draga operando en la Darsena de Operaciones
y la Zona de Vaciado, y el traslado de la misma entre un lugar y otro. En este sentido se recuerda
gue se ha estimado un periodo de obra de entre 4 y 5 dias durante los cuales se espera que la
draga realice 8 viajes diarios hasta la Zona de Vaciado. Este trayecto sobre la Via Navegable tiene
una longitud de 11,3 km.
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En cuanto a las interferencias a la navegacion comercial, las mismas ocurrian fundamentalmente
durante el Traslado del material y su Disposicién, momentos en los cuales la draga ocuparé la Via
Navegable por donde circulan las embaciones comerciales, aumentando el trnsito sobre la misma.

Si bien se considera un impacto de intensidad media, el tiempo de duracién de la obra es my corto,
bajando la importancia de este impacto.

En cuanto a las interferencias a la navegacion recreativa y deportiva, las mayores afectaciones se
daran dada la presencia de la draga en la Darsena de Operaciones y el aumento del transito de
embarcaciones de apoyo. No obstante, se considera un impacto de intesidad baja y extension
puntual.

Por otro lado, en caso que suceda un evento contingente, las operaciones de control y contenciéon
tanto de incendios como de derrames o colisiones, generaran interferencias a la navegacion como
consecuencia de restricciones a la navegacion y el movimiento de embarcaciones de auxilio en el
area.

La probabilidad de ocurrencia de un accidente entre embarcaciones es muy limitada teniendo en
cuenta las medidas de seguridad y de circulacion bajo las cuales operan las embarcaciones en la
Via Navegable. A pesar de la baja probabilidad, se analiza este impacto que resulta de magnitud
moderada considerando la alta intensidad y duracién permanente en caso de pérdida de vidas
humanas. También en caso de un incendio en las embarcaciones vinculadas al proyecto podria
ponerse en riesgo vidas humanas.

La obra de dragado de profundizacion de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL
Escobar podria afectar el normal funcionamiento de la Toma de Agua de AySA, ubicada al norte del
Puerto de Escobar en la interseccion del Arroyo Manzana y el rio Parana de las Palmas, producto
de los cambios en la calidad de la columna de agua como consecuencia de la resuspension de
sedimentos durante las tareas de dragado (distantes 1,6 km de la Toma de Agua), pero
fundamentalmente durante la disposicion del material (distantes 13 km de la Toma de Agua).

El aumento de sedimentos suspendidos en el agua que es succionada por las bocas de toma para
su posterior potabilizacién, perjudica el proceso de potabilizacion del agua tanto fisica (aumento en
la cantidad de sélidos suspendidos) como quimicamente (potencial aumento en la concentracion de
sustancias toxicas). En este sentido, es posible que las operaciones de dragado requieran de
medidas de control muy exigentes, de manera que se garanticen niveles de turbidez compatibles
con el proceso potabilizacion del agua.

De acuerdo a la Resoluciéon OPDS N° 263/19: “...Durante la ejecucion de las actividades de dragado
en areas sensibles, las concentraciones de los analitos turbidez y sélidos suspendidos totales, no
podran superar el 20% de la concentracion media de los valores informados en el Plan de Gestién
Ambiental (PGA) y/o de aquellos valores medios tipicos que surjan de los antecedentes disponibles,
incluyendo la variabilidad estacional y las fluctuaciones naturales causadas por eventos
hidroclimaticos naturales o acciones antrépicas no relacionadas con el dragado. Para el sector de
obra, dichas concentraciones no podran superar el cincuenta por ciento (60%).”

Los resultados de las simulaciones de las descargas del material en la Zona de Dragado muestran
como las concentraciones fluctian en el tiempo segln van pasando las plumas de cada ciclo de
descarga, alcanzando érdenes de magnitud de unos 50 a 100 mg/l en inmediaciones a la Toma de
Agua de AySA. Como se indicé previamente estos valores son transitorios y estan muy por debajo de
los valores maximos que se producen en el rio Parana cuando el rio Bermejo esta aportando la mayor
concentracion (Cotta, 1963).
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No obstante, dada la sensibilidad que tiene la provisibn de agua potable para la poblacién, se
considera la potencialidad de un impacto negativo sobre el funcionamiento de la Tioma de Agua y
fundamentalmente se sugiere ponerse en contacto con la empresa operadora para definir medidas
de control para garantizar niveles de turbidez compatibles con el proceso potabilizacion del agua.

Los eventos contingentes vinculados con derrames de hidrocarburos o descargas imprevistas del
material dragado también podrian afectar el funcionamiento de la Toma de Agua de AySA. En este
contexto, sera fundamental informar a AySA en caso de un evento contingente, en el menor tiempo
posible, para que pueda detenerse el funcionamiento de la Toma de Agua hasta tanto se compruebe
gue el derrame producido no esta afectando la calidad del agua que ingresa a la Planta
Potabilizadora.

Finalmente, como impacto positivo del dragado de profundizacion se identifica la mejora en el
servicio de abastecimiento de gas natural, que es justamente el propdsito que impulsa la ejecucién
de esta obra. Como se mencioné previamente, el objetivo de la profindizacion de la Darsena de
Operaciones de la Treminal de GNL Escobar es posibilitar la operatoria del buque regasificador a
carga plena, es decir, empleando la totalidad de su capacidad de almacenaje, para responder a la
demanda creciente de gas natural del sistema.

6.2 MATRICES DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacion, se presentan las matrices de evaluacion de impactos ambientales. En la Tabla 2,
se detalla la cuantificaciéon de los componentes utilizados para la determinacién de su significacion.
En la Tabla 3, sélo se identifican las significaciones resultantes del analisis precedente.

Tabla 1. Referencias

Impacto Positivo Impacto Negativo
Significacion Valoracién Significacion Valoracién
4a6 Bajo -4 a -6 Bajo
Moderado -7a-9 Moderado
Alto -10a-12 Alto
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Tabla 2. Matriz de Impacto Ambiental Detallada.
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Tabla 3. Matriz de Impacto Ambiental Resumen.
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7 CONCLUSIONES

El Dragado de Profundizacion de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar
responde a la necesidad de alcanzar una profundidad de -14 metros para permitir la operatoria del
buque regasificador a carga plena y asi responder al aumento de la demanda de gas natural del
sistema. Por lo tanto, la ejecucién de la obra genera un impacto positivo sobre el servicio de
abastecimiento de gas natural.

Pero como toda obra de dragado, genera una serie de impactos negativos sobre el medio donde se
desarrolla. Mas alla de los impactos negativos derivados de la ocurrencia de eventos contingentes
en el marco de la obra, como pueden ser derrames de hidrocarburos, colisiones entre
embarcaciones e incendios, los principales impactos negativos de la obra estan vinculados con los
dos momentos principales del proceso de dragado: i) la remocién del material del fondo del rio y ii)
la disposicion de este material en la zona de vaciado.

En ambos momentos se genera la resuspension de los sedimentos del lecho. Los sedimentos mas
pesados sedimentan rapidamente, pero los mas finos como limos y arcillas, permanecen en
suspension modificando las variables fisico-quimicas de la columna de agua del cuerpo receptor y
afectando la calidad del agua. La resuspension de sedimentos en la columna de agua aumenta la
concentracion de los solidos en suspension, y en consecuencia, incrementa los valores de turbidez
del agua. También puede producirse incrementos en la concentracion de sustancias potencialmente
contaminantes en el agua que estaban previamente absorbidas en los sedimentos. En este caso,
la resuspension de sedimentos reviste mayor riesgo en el caso que los sedimentos estuvieran
contaminados. Finalmente, la resuspension de sedimentos genera incrementos en la concentracion
de los nutrientes inorganicos disueltos (principalmente de Nitrégeno (nitrito, nitrato, amonio) y Silicio
(Silicatos)). El Nitrogeno y el Fosforo son nutrientes esenciales para las plantas y las algas. Un
incremento en la concentracion de estos elementos en un ecosistema acuatico puede producir
problemas de eutrofizacién y el consecuente agotamiento del oxigeno disuelto.

La estimacion de la cantidad de sedimentos puestos en suspension durante la remocién del material
es dificil de realizar, ya que es muy dependiente del equipo de dragado y la pericia del operador.
Pero de acuerdo a datos bibliograficos y estimaciones, esta fuente de sedimentos tiene un potencial
de generacion de pluma de sedimentos estimada en 2,3 m®/s con concentraciones maximas de 10
mg/l.

En cambio, la suspension de sedimentos en la columna de agua durante la disposicion del material
es mucho mas significativa. Para evaluar estos impactos se implementd un modelo hidrodinamico
bidimensional con el fin de simular la adveccion y la dispersion de la pluma de sedimentos que se
produce como consecuencia de la descarga en el rio del material dragado (ver ESTUDIOS
ESPECIALES; Anexo Il: Estudios Especiales). De acuerdo a los resultados de las simulaciones
realizadas para diferentes escenarios del rio, las plumas de sobreconcentracién de 200 mg/l y 150
mg/l dentro del cauce del rio se prolongan hasta 3 km aguas arriba del punto de descargay 12 kmy
17 km, respectivamente, aguas abajo del mismo.

En este contexto, dada la variabilidad estacional e inter anual de las concentraciones naturales de
material en suspension en el rio Parana (de menos de 40 a mas de 500 mg/l), se considera que el
incremento en la concentracion de soélidos suspendidos producto de la pluma de sedimentos que
genera a partir de la descarga del material en la zona de vaciado resulta dentro del orden de las
variaciones naturales registradas.
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En este caso, la clave para evaluar el impacto sobre la calidad del agua estara en las condiciones
naturales reinantes en el cuerpo de agua al momento de la obra. No es lo mismo que se desarrolle
una pluma de sedimentos con sobreconcentraciones de 100 mg/l en un cuerpo de agua con
concentraciones naturales de sélidos en suspension del orden de los 40 mg/I (lo que representa un
incremento del 250%), que en un cuerpo de agua con concentraciones naturales del orden de los
500 mg/l (lo que representa un incremento del 20%). No obstante, es relevante sefialar que aun en
condiciones naturales de alta carga de solidos suspendidos (500 mg/l), la sobreconcentracién que
puede generar la descarga del material en las zonas sensibles no superaria los registros de
concentraciones naturales extremas que se tienen del rio (610 mg/l; INA 2004).

En cuanto a la carga contaminante que puedan contener los sedimentos, se ha llevado a cabo una
caracterizacion preliminar de los sedimentos a dragar de acuerdo a los requerimientos establecidos
por OPDS en la Resolucién N° 263/19. Esta normativa establece niveles de calidad de referencia
gue definen los destinos posibles del material en funcion de su calidad. De acuerdo a los resultados
de los muestreos de sedimentos superficiales y en profundidad llevados a cabo en la Darsena de
Operaciones de la Terminal de GNL Escobar en enero y abril de 2021 (ver Capitulo 3:
Caracterizacion del Ambiente), los sedimentos se clasifican dentro de la Categoria A definida en la
Resolucion OPDS N° 263/19, que corresponde a los materiales dragados cuyos efectos quimicos o
bioguimicos sobre los ecosistemas involucrados son nulos o insignificantes tales que podran ser
dispuestos en agua considerando sélo los efectos mecanicos.

De acuerdo a la Resolucién OPDS N° 263/19: “...Durante la ejecucion de las actividades de dragado
en areas sensibles, las concentraciones de los analitos turbidez y solidos suspendidos totales, no
podran superar el 20% de la concentracion media de los valores informados en el Plan de Gestion
Ambiental (PGA) y/o de aquellos valores medios tipicos que surjan de los antecedentes disponibles,
incluyendo la variabilidad estacional y las fluctuaciones naturales causadas por eventos
hidroclimaticos naturales o acciones antrépicas no relacionadas con el dragado. Para el sector de
obra, dichas concentraciones no podran superar el cincuenta por ciento (60%).”

A través de la modelacién de los distintos escenarios, se obtuvieron los mayores acercamientos de la
pluma de sedimentos a los Sitios Ambientalmente Vulnerables identificados en el Capitulo 3, a saber:
el Parque Nacional Ciervo de los Pantanos, la Reserva de Bidsfera Delta del Parang, el Club Jardin
Nautico y la Toma de Agua de AySA (ver ESTUDIOS ESPECIALES; Anexo llI: Estudios Especiales).

De acuerdo a los resultados de las simulaciones, las concentraciones fluctian en el tiempo segun
van pasando las plumas de cada ciclo de descarga, alcanzando 6rdenes de magnitud de unos 50 a
100 mg/l en inmediaciones de las méargenes del Parque Nacional Ciervo de los Pantanos y la Reserva
de Biosfera. La sobreconcentracion maxima que alcanza en el canal de acceso a Jardin Nautico
Escobar y en la Toma de Agua de AySA tampoco super6 los 100 mg/l. Como se indico previamente
estos valores son transitorios y estan muy por debajo de los valores maximos que se producen en el
rio Parana cuando el rio Bermejo esta aportando la mayor concentraciéon (Cotta, 1963).

La obra de dragado podria afectar el normal funcionamiento de la Toma de Agua de AySA, ubicada
al norte del Puerto de Escobar en la interseccion del Arroyo Manzana y el rio Parana de las Palmas,
producto de los cambios en la calidad de la columna de agua como consecuencia de la resuspension
de sedimentos durante las tareas de dragado (distantes 1,6 km de la Toma de Agua), pero
fundamentalmente durante la disposicién del material (distantes 13 km de la Toma de Agua). El
aumento de sedimentos suspendidos en el agua que es succionada por las bocas de toma para su
posterior potabilizacion, perjudica el proceso de potabilizacion del agua tanto fisica (aumento en la
cantidad de sélidos suspendidos) como quimicamente (potencial aumento en la concentracién de
sustancias toxicas).
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Como se mencioné previamente, los resultados de las simulaciones muestran que la
sobreconcentracion méaxima que alcanza la Toma de Agua de AySA no supera los 100 mg/l. No
obstante, dada la sensibilidad que tiene la provision de agua potable para la poblacién, se considera
la potencialidad de un impacto negativo sobre el funcionamiento de la Toma de Agua y
fundamentalmente se sugiere ponerse en contacto con la empresa operadora para definir medidas
de control para garantizar niveles de turbidez compatibles con el proceso potabilizacion del agua.

En cuanto a las comunidades acuaticas los principales impactos sobre la biota provocados por la
ejecucion del proyecto son causados por la resuspension de sedimentos en la columna de agua
durante los procesos de dragado y disposicion del material, la succién de organismos plancténicos
a través del cabezal de succién y el sepultamiento de las comunidades bentédnicas en la Zona de
Vaciado.

Finalmente, resulta importante sefialar las interferencias a la navegacion comercial por aumento en
el transito de la Via Navegable dado los traslados diarios que debe realizar la draga entre la zona
de dragado y la zona de disposicion. No obstante, es importante considerar que se trata de una
obra menor que se extendera entre 4 y 5 dias unicamente.
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EIA DRAGADO DE PROFUNDIZACION

TERMINAL GNL ESCOBAR

CAPITULO 5: MEDIDAS DE MITIGACION

1 INTRODUCCION

Las medidas de mitigacion se organizaron en planillas individuales en las que se describen los
atributos que se enumeran a continuacion:

1. Impacto(s). Los impactos a los que va dirigida la medida de proteccion ambiental propuesta.
Para cada impacto identificado se propondra al menos una medida.

2. Acciones. Para cada medida se indicara cuales son las acciones generadoras del impacto
ambiental que se pretende prevenir o corregir.

3. Areas de aplicacion. Se indicaran las zonas de aplicacion de la medida propuesta,
fundamentalmente para aquellos impactos o recursos sensibles que tengan una ocurrencia
espacialmente relevante: areas recreativas, tomas de agua y asentamientos humanos, entre
otros.

4. Tipos de medidas. Las medidas de proteccion ambiental deberan clasificarse en
preventivas o correctivas. Las primeras se formulardn para evitar o mitigar probables
impactos ambientales negativos. Las medidas correctivas, en cambio, se formularan para
reducir la magnitud de los impactos ambientales negativos inevitables y para atenuar la
magnitud de impactos evitables, pero de ocurrencia probable, de modo de no llegar a
conformar una contingencia.

5. Descripcion técnica. Se detallaran las caracteristicas y especificaciones técnicas de cada
medida. La profundidad, el alcance y el nivel de precision dependera de la sensibilidad
ambiental del area, pudiendo ser medidas sencillas y localizadas, o complejas y
permanentes.

6. Bibliografia de referencia. Se informara, cuando corresponda, la bibliografia técnica o
cientifica que respalda la validez de los métodos, estudios y procedimientos recomendados
en la medida.

7. Duracién. Se estableceran los plazos estimados y el momento de ejecucion de cada
medida, de acuerdo con las acciones generadoras de impacto ambiental.

8. Organismos de referencia. Toda vez que corresponda, se identificaran aquellos
organismos con incumbencias sobre la problematica, o donde pueda ser relevante realizar
consultas o asistencias técnicas dado el nivel de complejidad, especialidad o innovacion de
algunas medidas.

Para los casos de medidas que requieran la aplicacion de estudios o mediciones, se detallaran
caracteristicas de disefio tales como:

— variables a medir;

— ubicacion de sitios de muestreo;

— frecuencia de muestreo;

— técnicas de medicién o analiticas; y

— estandares o niveles de comparacién de indole legal o técnica.

A continuacién se presentan las medidas de mitigacién y proteccion ambiental que surgieron de la

evaluacion de los impactos potenciales asociados al proyecto. Se expresara en negrita aquellos
programas o planes asociados que se encuentran en el siguiente Capitulo 6 — PGA.

fr' .If’ IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
J s e

CRISTINA GOYENECHEA
' ‘ &Sg(}:}pduar]l Directora Area Ambiente ] Pagina 2 de 9
F SERMAN & ASOCIADOS S.A. pagl na 258 de 288
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2 MEDIDA 1: PREVENCION Y CONTROL DE INCENDIOS

MEDIDA 1: PREVENCION Y CONTROL DE INCENDIOS

1. Impacto(s) a
corregir o prevenir

Afectacion a la calidad del aire

Afectacion a la navegacion recreativa y deportiva
Afectacion a la actividad de terminales portuarias
Afectacion al transporte fluviomaritimo

Contingencias por derrames y pérdidas (en puesta a punto, funcionamiento y
mantenimiento de equipos) e incendios

2. Acciones ) ) L . . -
Contingencia por derrames y pérdidas (debido a accidentes, colisiones u otros) e
incendios

3. Areas de , ,

aplicacion Espacio fluvial afectado por el proyecto

4. Tipo Preventiva y correctiva.

5. Descripcion
técnica

La draga debera contar con los dispositivos de deteccion y lucha contra incendios
establecidos por la PNA, conforme a lo dispuesto en la Convencién sobre Seguridad
de la Vida Humana en el Mar, y sus respectivas enmiendas (REGINAVE, Titulo 1,
Capitulo 4).

Por otro lado, como establece la PNA (REGINAVE, Titulo 4, Capitulo 10) aquellos
buques con una dotacion total de 10 o mas tripulantes, deberan contar con roles de
zafarranchos ante la ocurrencia de un incendio.

Al respecto se tendra un Plan de Lucha Contra Incendios dentro del Plan de
Contingencias para implementarse ante la eventual ocurrencia del siniestro.

6. Bibliografia de
referencia

REGINAVE, Titulo 1, Capitulo 4
REGINAVE, Titulo 4, Capitulo 10
Disposicion PNA 42/05

7. Duracion

Esta medida de mitigacién se extendera durante todas las operaciones de dragado y
de mantenimiento en muelle.

8. Organismos de
referencia

Prefectura Naval Argentina (PNA)
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3 MEDIDA 2: PREVENCION Y CONTROL DE COLISIONES E INTERFERENCIAS POR
MANIOBRAS DE NAVEGACION

MEDIDA 2: PREVENCION Y CONTROL DE COLISIONES E INTERFERENCIAS POR MANIOBRAS DE
NAVEGACION

Afectacion a la calidad de agua superficial

Afectacion al plancton y bentos

Afectacion a la navegacion recreativa y deportiva

Afectacion a la actividad de terminales portuarias

Afectacion al transporte fluviomaritimo

1. Impacto(s) a
corregir o prevenir

Operacion de draga de succién por arrastre
2. Acciones Disposicién en aguas abiertas (vaciado)
Contingencias por derrames (debido a accidentes, colisiones, u otros) e incendios

3. Areas de

aplicacion Espacio fluvial afectado por el proyecto

4. Tipo Preventiva y correctiva

Asociada a la presencia de una draga en el area de estudio, se encuentra el aumento
de las interferencias en la navegacion y por consiguiente el riesgo de colisiones.
Ademas del riesgo para las personas a bordo de las embarcaciones involucradas en
el accidente, las colisiones entre buques son una de las causas de derrames.

Se debera presentar ante la Direccion Nacional de Vias Navegables la solicitud de
declaratoria que prescribe el Decreto N° 3396/43, en cuanto a que la obra a ejecutar
no afecta la navegacion, el régimen hidraulico y la libre circulacion por las riberas.

Con el fin de minimizar las probabilidades de accidentes e interferencia durante las
operaciones, se deberan planificar las etapas y areas de accidon con antelacion,
brindando aviso a la PNA con suficiente anticipacion. Asimismo, se debera
contemplar la adecuada sefializacidén de las maniobras y actividad de la draga, segun
5. Descripcion lo prescripto en la publicacion H-505 (Reglamento de Sefalizacion Maritima), la
técnica anticipada notificacién a la PNA de todas las maniobras y los desplazamientos de la
draga, a fin de que la Direccion de Policia de Seguridad de la Navegacion planifique
e instrumente las medidas de regulacién de trafico de bugues mercantes.

Al respecto, se tendra un Programa de Prevencion y Control de Colisiones.
Si bien todas las actividades en el rio dependen de las condiciones climéticas, que

imponen en ocasiones variaciones impredecibles, una estrecha comunicaciéon con
PNA permitira reducir los riesgos sobre la navegacion.

En caso de que ocurra una colisiéon, y segin lo establecido por la PNA (REGINAVE,
Titulo 4, Capitulo 10) los buques intervinientes en el proyecto y que cuenten con una
dotacion total de 10 o mas tripulantes, deberan contar con roles de zafarranchos ante
la ocurrencia de un evento de este tipo. Ademas sera conveniente proceder segun el
Plan de Contingencias.

REGINAVE, Titulo 4, Capitulo 10
H-505. Reglamento de Sefializacién Maritima
Decretos N° 3396/43

6. Bibliografia de
referencia

7. Duracion Esta medida de mitigacion se extendera durante todas las operaciones de dragado

Prefectura Naval Argentina (PNA)
Direccién de Policia de Seguridad de la Navegacién
Direccién Nacional de Vias Navegables

8. Organismos de
referencia
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4 MEDIDA 3: PREVENCION Y CONTROL DE DERRAMES

MEDIDA 3: PREVENCION Y CONTROL DE DERRAMES DE HIDROCARBUROS Y OTRAS
SUSTANCIAS NOCIVAS Y POTENCIALMENTE CONTAMINANTES

Afectacion de la calidad del agua superficial

Afectacion al lecho del area portuaria

1. Impacto(s) a Afectacion del plancton y bentos

corregir o prevenir | Afectacion a la navegacion recreativa y deportiva

Afectacion a las actividades terminales portuarias

Afectacion al transporte fluviomaritimo

Aprovisionamiento de combustible
Otros aprovisionamientos

Contingencias por derrames y pérdidas (en puesta a punto, funcionamiento y
mantenimiento de equipos) e incendios

Contingencias por derrames y pérdidas (debido a accidentes, colisiones, u otros) e
incendios

2. Acciones

3. Areas de

aplicacion Espacio fluvial afectado por el proyecto

4. Tipo Preventiva y correctiva

Si bien de baja probabilidad de ocurrencia, de producirse un evento de este tipo, los
impactos sobre al ambiente serian significativos, afectando la calidad de agua y
generando efectos negativos sobre aquellas comunidades biolégicas de menor
movilidad.

En este sentido, se deberan extremar las medidas de cuidado para evitar derrames
accidentales de hidrocarburos, aceites y lubricantes en la draga (se tendra un Programa
Almacenamiento y Manejo de Sustancias Peligrosas). Todas las reparaciones y el
mantenimiento de los equipos y las maquinarias utilizadas deberan realizarse en lugares
habilitados para dicho fin. La pérdida de estos contaminantes sera minimizada a través
de procedimientos adecuados de mantenimiento y operacion.

Al respecto, dado que esta prohibida la descarga de hidrocarburos y mezclas cuyo
contenido exceda las 15 ppm (REGINAVE: Titulo 8, Capitulo 1), la descarga de los
mismos deberd ser efectuada en instalaciones de recepcién aptas para tal fin.

Durante las maniobras de carga y descarga de hidrocarburos y sus mezclas en puerto
se debera cumplir con las normas operativas y sistemas y medios preventivos para el
5. Descripcion control de la contaminacion establecidas por PNA. En este sentido, la Ordenanza
técnica Maritima N° 1/93 de la PNA establece que para la carga de combustible y lubricantes
destinados a su planta propulsora y servicios, los bugues deben cumplir con las
verificaciones dispuestas en la Lista de Verificaciones para la Prevencion de la
Contaminacién en Operaciones de Carga y Descarga a Granel de Hidrocarburos o
sus Derivados (Planilla A). En caso de no cumplirse con las verificaciones o tener
resultado negativo en alguna de ellas, no se podra iniciar las operaciones de carga o
descarga.

En todos los casos en que se produzcan descargas de hidrocarburos fuera del
régimen autorizado, el buque responsable utilizara todos los sistemas y medios
disponibles a su alcance, para combatir la contaminacion producida. Tanto en estos
casos como cuando ocurran accidentes o derrames involuntarios, se seguira el Plan
de Contingencias, y se debera disponer de un Plan de Emergencia en Caso de
Derrame de Hidrocarburos y Otras Sustancias Nocivas Provenientes de la
Draga, de acuerdo a lo establecido por la PNA (REGINAVE, Titulo 8, Capitulo 7).
Asimismo, el organismo competente para combatir la contaminacion, podra intervenir
en los casos en que el equipamiento no sea suficiente o se compruebe la ineptitud
del mismo tomando las medidas que estime convenientes (Ordenanza N° 8/98).
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MEDIDA 3: PREVENCION Y CONTROL DE DERRAMES DE HIDROCARBUROS Y OTRAS
SUSTANCIAS NOCIVAS Y POTENCIALMENTE CONTAMINANTES

REGINAVE: Titulo 8, Capitulo 1

6. Bibliografiade |REGINAVE, Titulo 8, Capitulo 7

referencia Ordenanza Maritima N° 1/93 de la Prefectura Naval Argentina
Ordenanza N° 8/98 de la Prefectura Naval Argentina

7. Duracion Esta medida de mitigacion se extendera durante todas las operaciones de dragado

8. Organismos de

. Prefectura Naval Argentina (PNA)
referencia
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5 MEDIDA 4: GESTION DE EFLUENTES Y RESIDUOS

MEDIDA 4: GESTION DE EFLUENTES Y RESIDUOS

1. Impacto(s) a

; .| Afectacion a la calidad del agua superficial.
corregir o prevenir

2. Acciones Otros aprovisionamientos y tareas de mantenimiento

3. Areas de

aplicacion Espacio fluvial afectado por el proyecto

4. Tipo Preventiva

Las embarcaciones en operacién son generadores de residuos cuyo acopio y
posterior disposicion debera realizarse adecuadamente conforme a la reglamentacion
vigente. De este modo, las embarcaciones deberan contar con un Programa de
Gestion de Residuos y Efluentes, donde deberan incluirse consideraciones
especificas respecto a residuos sélidos (restos de comida, cables, envoltorios, restos
de materiales, plasticos), residuos peligrosos (productos quimicos, baterias,
solventes), residuos patogénicos y efluentes cloacales.

En relacion a los residuos peligrosos, se prohibe la descarga de hidrocarburos y
mezclas cuyo contenido exceda las 15 ppm, en las aguas fluviales, como es el caso
del area de estudio (REGINAVE: Titulo 8, Capitulo 1).

La descarga de residuos de hidrocarburos y sus mezclas debera efectuarse en
instalaciones de recepcion aptas para tal fin. En caso que no las hubiere y hasta que
las mismas sean desarrolladas, deberan eliminarse por medios debidamente
autorizados por PNA, garantizando que los mismos no contaminen el ambiente.

53- Dgscripcién Los equipos, dispositivos y sistemas instalados a bordo de la draga afectada al
tecnica proyecto deberan ser los establecidos por PNA para la prevencién de la
contaminacion por hidrocarburos (REGINAVE, Titulo 8, Capitulo 2).

La draga no podra descargar aguas sucias en aguas fluviales, salvo que el bugue
cuente con una instalacion para su tratamiento, aprobado por la PNA. En el resto de
los casos, las aguas sucias seran almacenadas a bordo, en tanques de retencién con
capacidad suficiente, dotados de un conducto que corra hacia el exterior en forma
adecuada para descargar las aguas sucias en las instalaciones de recepcion
existentes en los puertos (REGINAVE, Titulo 8, Capitulo 2).

Del mismo modo la draga no podra descargar basura en las aguas fluviales. Su
descarga deberd efectuarse en las instalaciones de recepcion en algin puerto, y
debera conservarse a bordo en depdsitos adecuados a tal fin. El dimensionamiento
de los depdsitos debera estar aprobado por la PNA, teniendo en cuenta el servicio a
que esté afectado el buque y la disponibilidad a bordo de compactador de basura u
otros sistemas alternativos que permitan la disminuciéon del volumen (REGINAVE,
Titulo 8, Capitulo 3).

REGINAVE: Titulo 8, Capitulo 1
REGINAVE, Titulo 8, Capitulo 2
REGINAVE, Titulo 8, Capitulo 3

6. Bibliografia de
referencia

7. Duracion Esta medida de mitigacion se extendera durante todas las operaciones de dragado

8. Organismos de

. Prefectura Naval Argentina (PNA)
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6 MEDIDA 5: CONTROL DE LA OPERACION DE DRAGADO Y DESCARGA DEL MATERIAL

MEDIDA 5: CONTROL DE LA OPERACION DE DRAGADO Y DESCARGA DEL MATERIAL

Afectacion a la calidad del agua superficial

1. Impacto(s) a Alteracion de la geomorfologia fluvial

corregir o L

prevenir Afectacion al plancton, bentos y necton
Afectacion a mamiferos y aves acudticas

. Operacion de draga de succién por arrastre

2. Acciones _p . g . P .
Disposicién en aguas abiertas (vaciado)

3. Areas de Areas de dragado y vaciado

aplicacion Area afectada por la pluma de turbidez

4. Tipo Preventivo y correctivo
Se debera presentar frente a la Direccion Nacional de Vias Navegables la solicitud
de declaratoria previa a la realizacion de los trabajos de dragado (Decreto Nacional
N° 3396/43 y Resoluciones N° 419 y 535/1967). La mismas deberan seguir las
pautas fijadas por la Disposicion N° 19/2004.
La disposicién de los sedimentos se deberéa efectuar en zonas de vaciado habilitadas
para tal fin. Debido a que los sedimentos fueron clasificados como Categoria A
(concentraciones bajas o0 no detectables de potenciales contaminantes) los mismos
pueden ser dispuestos en aguas abiertas libremente.
De todas formas se debera llevar adelante el Plan de Monitoreo Ambiental.
Asimismo, dada la proximidad de las areas del proyecto a la Obra de Toma de AySA,
se debera ajustar el proceso de dragado a las condiciones que imponga la
operadora, lo que podra implicar restricciones en cuanto al esfuerzo de dragado v el
monitoreo continuo de la pluma de sedimentos en suspension
Respecto a la operativa de descarga el contratista del dragado debera cumplir con
las siguientes directivas:
- Descarga en movimiento a baja velocidad con el objetivo de favorecer la

dispersion de los sedimentos para disminuir las concentraciones maximas.
5,- Dgscripcic’m - Descarga homogénea en diferentes puntos dentro de la zona de disposicién
tecnica para que el depdsito de sedimentos esté distribuido en un area amplia, de

manera de no formar monticulos de altura tal que puedan alterar las corrientes
subfluviales o inhabilitar el &rea para usos futuros.

La empresa dragadora brindara un parte diario que detallara los horarios de inicio y
finalizacién de la carga de la draga y de las operaciones de vaciado asi como
también las coordenadas del punto de inicio de la descarga para cada ciclo de
dragado. El parte contendra ademas un resumen con la siguiente informacion:

- Nudmero de viajes en el dia; - Tiempo util diario;

- Ndmero de viajes acumulado; - Demorasy causas;

- Inicio de tareas; - Volumen estimado en el dia;
- Fin de tareas; - Volumen estimado por viaje;
- Tiempo de trabajo diario; - Volumen acumulado.

El cumplimiento de las especificaciones respecto de las zonas de depdsito sera
verificado mediante el registro GPS de la derrota de la embarcacion, a ser provisto
por la empresa dragadora. También sera cotejado con el monitoreo de la derrota
mediante el Servidor Nacional de la PNA a través de su Sistema de Identificacion
Automética de buques (SIA o AIS por sus siglas en ingles).
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MEDIDA 5: CONTROL DE LA OPERACION DE DRAGADO Y DESCARGA DEL MATERIAL

REGINAVE: Titulo 8, Capitulo 5
Ordenanza PNA N° 6/80

6. Bibliografiade | Decreto Nacional N° 3396/43
referencia Resolucién N° 419

Resolucion N° 535/67
Disposicién N° 19/2004

7. Duracion Esta medida de mitigacién se extendera durante todas las operaciones de dragado.

Prefectura Naval Argentina
Subsecretaria de Puertos y Vias Navegables
Organismo Provincial de Desarrollo Sostenible

8. Organismos de
referencia
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1 INTRODUCCION

El puerto de la Terminal de GNL Escobar cuenta con un Plan de Gestion Ambiental en el marco del
Anexo lll de la Resolucion N°263/19 aprobado por OPDS en octubre de 2019 (ver adjunto en
Anexo).

A continuacion se presenta el esquema de este Plan de Gestion Ambiental en el que se enmarca el
dragado de profundizacién en evaluacién: PLAN DE GESTION AMBIENTAL DEL PUERTO
REGASIFICADOR GNL EN EL PARTIDO DE ESCOBAR.

Este Plan de Gestibn Ambiental cuenta con un Plan de Monitoreo de Dragado, el cual se actualiza

en el marco del presente Estudio de Impacto Ambiental: ACTUALIZACION DEL PLAN DE
MONITOREO DE DRAGADO.
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2 PLAN DE GESTION AMBIENTAL DEL PUERTO REGASIFICADOR GNL EN EL PARTIDO
DE ESCOBAR

2.1 INFORMACION GENERAL SOBRE LA UNIDAD PORTUARIA Y SUS ACTIVIDADES
Puerto privado industrial dedicado a la importacion de gas natural licuado (GNL).

Delimitacién: Partido de Escobar, Zona 1° de Islas, Seccion 1, Fraccion 74, Parcelas 5y 6, Fraccién
752, Parcelas 1, 2, 3, 4y 5, Fraccién 76, Parcelas 1 y 2.

Uso del suelo conforme a Ordenanza 4812/10 Partido de Escobar. Constituye una zona de uso
especifico, por lo que no se realiza ni puede realizarse otro tipo de actividades, salvo las que resulten
propias o complementarias de las del destino definido para el puerto. No existen al presente planes
para la expansion del puerto, y no resulta posible, por la zonificacion mencionada, ampliar el objeto
de éste ni establecer terminales con otro destino.

Coordenadas: 34° 14' 33" S; 58° 45' 42" O

Inicio de operaciones: 15 de mayo del afio 2011

Titular: UTE Energia Argentina S.A. - YPF S.A. Proyecto GNL Escobar

Operador: YPF S.A.

Otras Autoridades involucradas: Secretaria de Gobierno de Energia de la Nacion; Ente Nacional de
Regulacion del Gas Natural (ENARGAS); Subsecretaria de Puertos, Vias Navegables y Marina
Mercante; Prefectura Naval Argentina; Autoridad del Agua de la Provincia de Buenos Aires;
Municipalidad de Escobar.

Entorno contiguo: Rural.

Principales problemas ambientales que plantea la actividad sobre el area de influencia directa:
Emisiones gaseosas, ruidos por transito de vehiculos.

Jefe Terminal: Martin Oms (martin.oms@ypf.com)

Coordinador Medio Ambiente y Seguridad Terminal: Sergio Albarracin
(sergio.albarracin2@ypf.com)

Jefe Medio Ambiente y Seguridad VP Gas y Energia YPF: Carlos Agostinelli
(carlos.agostinelli@ypf.com)

Plan director de desarrollo del puerto: No aplica. En virtud de lo explicado precedentemente, la
terminal estd ubicada en una zona de uso especifico; por su zonificaciébn no resulta posible
establecer terminales o usos con otro destino que el de la terminal actual. Y no existen al presente
planes de modificacién.
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2.2 INFORMACION ESPECIFICA SOBRE PROGRAMAS Y OBRAS DE DRAGADO
2.2.1 Programa General

2.2.1.1 Subprograma General de Prevencion e Informacion ala Comunidad y los Usuarios
Portuarios

El objetivo del presente programa es garantizar que la comunidad del &rea donde se desarrollan las
obras de dragado posea la informacién adecuada para ejercer su derecho a la informacién y
participacion.

El responsable de ejecutar el presente programa es el Operador de la Terminal.

Diversas actividades deberan desarrollarse para cumplir con el objetivo de informar a la poblacién
y las actividades industriales de la zona involucrada sobre los aspectos mas relevantes de las obras
de dragado a desarrollarse.

El presente programa debera implementarse previo al inicio de las obras y durante las mismas.

En forma previa al inicio de las obras de dragado debera ponerse en conocimiento a toda posible
planta potabilizadora o clarificadora de uso industrial u otro o cualquier otro emprendimiento urbano,
turistico, nautico, recreativo o deportivo que se encuentre en la zona de influencia, de una eventual
pluma de sedimentos generada por el dragado, sobre las actividades que se desarrollaran y las
medidas adoptadas para evitar contingencias.

Se debera comunicar inmediatamente al OPDS cuando suceda un evento de contaminacion o
contingencia que dafie el ambiente o los bienes informando las medidas de contencién inmediata
de la emergencia que instrumentd. Posteriormente se debera presentar, para su autorizacion, una
propuesta de remediacién a realizar por empresa autorizada.

2.2.1.2 Subprograma General de Seguridad, Higiene y Manejo de los Residuos en Obra

En forma previa al inicio de las obras de dragado se le exigira al Contratista a cargo de las obras un
Plan de Seguridad, Higiene y Manejo de los Residuos en Obra, cuyo cumplimiento sera exigido
y controlado en forma estricta por el Operador de la Terminal.

En cuanto a seguridad e higiene, se deberd cumplir con lo dispuesto en el Decreto Reglamentario
N° 351/79 de la Ley de Higiene y Seguridad N° 19.587.

En cuanto a los residuos, se deberan recolectarse todos los residuos especiales generados durante
el proceso de dragado y gestionar su adecuado transporte y disposicion conforme Ley N° 11. 720y
sus reglamentaciones.

La gestion de los distintos tipos de residuos debera estar alineada con el Programa de Gestion de
Residuos de la Terminal de GNL Escobar (adjunto como Anexo), el cual sigue los requerimientos
de la normativa de la provincia de Buenos Aires.

En este sentido, los residuos seran clasificados bajo las siguientes categorias:

e Residuos Asimilables con Domiciliarios. Sus caracteristicas son similares a las de los
residuos generados en domicilios residenciales (restos de comida, papeles, envoltorios,
cartones, envases plasticos, etc.).
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o Residuos Industriales. Restos de concreto, madera, rezagos de desmontes, chatarra,
alambres, etc. Son aquellos residuos industriales que no presenten caracteristicas de
peligrosidad, segun la normativa de residuos aplicable y que a su vez pueden ser
comercializados como rezagos o utilizados en otros procesos.

e Residuos Especiales. Aceites residuales, sdlidos contaminados con aceite, solventes,
pinturas, resinas, etc., los contenedores de pinturas, aceites, resinas, solventes, etc. Y todos
aquellos sdlidos contaminados con estas mismas sustancias, incluyendo suelos
contaminados con hidrocarburos que hayan sido removidos.

¢ Residuos Patdgenos. Desechos o elementos materiales en estado solido, semisdélido, liquido
0 gaseoso, que presenta caracteristicas de toxicidad y/o actividad biol6gica, que puedan
afectar directamente o indirectamente a los seres vivos y/o causar contaminacién del suelo,
agua o atmosfera. Seran considerados en particular residuos de este tipo, los que se
incluyen a titulo enunciativo a continuacién: vendas usadas, residuos farmacéuticos,
materiales descartables con y sin contaminacion sanguinea, anatomia patologica, material
de vidrio y descartable de laboratorio de andlisis, hemoterapia, farmacia, etc.

Los residuos seran segregados y almacenados transitoriamente segun su clasificacion.

Los residuos asimilables con domiciliarios seran desechados en bolsas de residuos que se
colocaran en recipientes con tapa. Una vez completa la capacidad de las bolsas, las mismas seran
dispuestas en contenedores de almacenamiento transitorio, perfectamente identificados con la
leyenda RESIDUOS DOMICILIARIOS, que permanecera siempre cerrado, de forma tal de evitar la
proliferacion de moscas y roedoresy el ingreso de agua de lluvia. En forma periodica, estos residuos
seran transportados a un sitio de disposicién municipal para su recoleccion.

Los residuos industriales se desecharan en contenedores perfectamente identificados con la
leyenda RESIDUOS INDUSTRIALES. En caso de que los mismos se coloquen a la intemperie, se
debera acondicionar el suelo de forma tal de evitar lixiviados; de lo contrario, deberan cubrirse de
manera tal de evitar el contacto con las lluvias. Una vez que se haya ocupado el 60% de la
capacidad del contenedor (aproximadamente), se determinara el destino de dichos residuos,
priorizando su reutilizacién o venta como rezagos.

En cuanto a los residuos especiales, los mismos seran dispuestos en contenedores perfectamente
identificados con la leyenda RESIDUOS ESPECIALES, que se colocaran en un depdsito
especialmente diseflado para el acopio transitorio de estos residuos. El depésito de residuos
especiales contara con una platea impermeable para la contencién de posibles derrames, techo y
un sistema adecuado contra incendios.

El Contratista debera estar habilitado como Generador de Residuos Especiales en la provincia de
Buenos Aires, o debera tramitar el permiso de Generador Eventual, para gestionar los residuos
adecuadamente. También deberd seleccionar un transportista y un tratador adecuado para la
gestion de sus residuos en virtud de su clasificacion, y mantener un registro actualizado de los
manifiestos de transporte, tratamiento y disposicion final.

La disposicion transitoria de los residuos patogénicos, en caso de existir, se efectuara
exclusivamente en bolsas de polietileno, las que deberan tener las siguientes caracteristicas: a)
espesor minimo 120 micrones, b) tamafio que posibilite el ingreso a hornos incineradores u otros
dispositivos de tratamientos de residuos patogénicos, ¢) impermeables, opacas y resistentes, d) de
color rojo, e) llevaran inscripto a 30 cm. de la base en color negro, el nimero de Registro del
Generador ante la OPDS repetido por lo menos cuatro (4) veces en su perimetro, en tipos de letra
cuyo tamafio no sera inferior a 3 centimetros. Los mismos seran dispuestos en contenedores
perfectamente identificados con la leyenda RESIDUOS PATOGENOS.
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En el caso de la recoleccion y el transporte de los residuos especiales y patdgenos, asi como su
tratamiento y disposicién final, cada uno de estos procesos debera ser desarrollado por empresas
habilitadas en la provincia de Buenos Aires.

2.2.1.3 Subprograma de Capacitacion y Conciencia de las Tripulaciones, Manejo e Higiene
de las Embarcaciones

En forma previa al inicio de las actividades se le exigir4 al Contratista un Plan de Capacitacion y
Conciencia de las Tripulaciones, Manejo e Higiene de las Embarcaciones que contenga como
minimo los siguientes lineamientos, cuyo cumplimiento seré exigido y controlado en forma estricta
por el Operador de la Terminal.

Se deberd capacitar a la tripulacién sobre los impactos ambientales que potencialmente
ocasionaran las obras de dragado y las medidas de mitigacion a realizar en consecuencia, asi como
el manejo de los residuos en las embarcaciones.

Las medidas de prevencion de riesgos y el Plan de Contingencias deberan ser de estricto
conocimiento y cumplimiento por parte de todo el personal afectado a las obras,
independientemente de su jerarquia y funcion.

Se debera acordar con Prefectura Naval Argentina y con la autoridad de aplicacion de Vias
Navegables el transito de las dragas y otras embarcaciones, con el objeto de no interferir con el uso
de las vias de navegacion.

Se debera colocar y mantener boyas, amarres y cabos para asegurar el equipo flotante, asi como
proveer la sefializacion adecuada para evitar accidentes, segun las reglamentaciones vigentes.

El Contratista sera responsable de cualquier perjuicio que se registre en el &rea de influencia de las
obras, debiendo implementar las acciones de reparacién o remediacion tendientes a restaurar o
recomponer el ambiente y/o los recursos naturales y/o antrépicos que hubieran sufrido dafios como
consecuencia de su intervencion.

Debera contarse con las autorizaciones de todos los organismos nacionales, provinciales y
municipales competentes en forma previa a la ejecucion de los trabajos.

2.2.1.4 Subprograma de Contingencias y Simulacros por Eventos en las Obras o
Afectacion de la Infraestructura de Servicios

En forma previa al inicio de las actividades se le exigira al Contratista un Plan de Contingencias y
Simulacros por Eventos en las Obras o Afectacion de la Infraestructura de Servicios, cuyo
cumplimiento serd exigido y controlado en forma estricta por el Operador de la Terminal.

Dicho Plan de Contingencias debera estar alineado en un todo con el Plan de Preparaciéon y

Respuesta a Emergencias y Situaciones Potenciales de Contingencias de la Terminal de GNL
Escobar (adjunto como Anexo).

2.2.2 Plan de Monitoreo de Dragado

El dragado de apertura inicial, asi como todos los dragados de mantenimiento posteriores (que no
involucraron modificaciones en las areas nauticas originales), fueron aprobados por la Disposiciéon
OPDS N° 2.831/10 OPDS, cuyo Plan de Monitoreo ha sido cumplimentado y sus resultados
presentados oportunamente a dicho organismo.
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Pero el dragado de profundizacion en evaluacion en el Estudio de Impacto Ambiental exige una
nueva aprobacion y una actualizacion a este Plan de Monitoreo, el cual se presenta en:
ACTUALIZACION DEL PLAN DE MONITOREO DE DRAGADO.

Cabe sefialar que a partir de la aprobacion de este nuevo disefio para las areas nauticas vinculadas
ala Terminal de GNL Escobar, los sucesivos dragados de mantenimiento responderan a este nuevo
disefio.

2.3 PLAN DE GESTION Y MONITOREO AMBIENTAL
2.3.1 Programa Monitoreo Emisiones Gaseosas

La Terminal de GNL Escobar cuenta con la Licencia de Emisiones Gaseosas a la Atmésfera (LEGA)
vigente y aprobado por Resolucion OPDS N° 333/19 para el buque regasificador. En este contexto,
realiza los monitoreos de estas emisiones gaseosas de acuerdo a las especificaciones de esta
Licencia conforme el Plan de Monitoreo Ambiental de la Terminal.

2.3.2 Programa de Gestién de Residuos del Aqua de Sentina

Los residuos del agua de sentina del buque regasificador se almacenan, transportan y disponen
conforme Ley N° 11. 720 y reglamentacion complementaria y conforme el Programa de Gestion de
Residuos de la Terminal de GNL Escobar.

2.33 Programa de Gestién de Residuos sobre Servicios y Espacios Comunes al
Establecimiento Portuario

No existen servicios ni espacios comunes, dado que es un puerto privado que contiene solamente
una terminal (Terminal de GNL Escobar), y no podria albergar otras dado el uso del suelo aprobado.

La gestion de residuos generados en el buque regasificador y las instalaciones terrestres vinculadas

a su operatoria, se lleva a cabo conforme el Programa de Gestién de Residuos de la Terminal de
GNL Escobar.

2.34 Programa Monitoreo Efluentes Liquidos

La Terminal de GNL Escobar realiza monitoreos de calidad de agua superficial y subterrdnea de
acuerdo a los requerimientos de la Autoridad del Agua de la provincia de Buenos Aires en sus actos
aprobatorios de los permisos de explotacidén del recurso hidrico superficial y subterraneo y vuelco
de efluentes industriales (Resolucién N° 784/19, Resolucion N° 213/16 y Resolucién N° 218/15), y
conforme el Plan de Monitoreo Ambiental de la Terminal.

* Monitoreo de agua subterranea. La red de monitoreo consta de 3 perforaciones y 6
freatimetros que cubren el area de la Terminal. Andlisis fisico-quimicos y bacteriolégicos de
las perforaciones de explotacién y analisis fisico-quimicos de la red de monitoreo como
minimo cada 6 meses. Considerando la ubicacion de los tanques de combustibles,
incorporar los parametros Hidrocarburos totales del petréleo y rango DRO en las
determinaciones del freatimetro F6.

*  Monitoreo de agua superficial. Monitoreos semestrales aguas arriba y aguas abajo del buque
regasificador para la determinacién de sélidos suspendidos totales, sélidos sedimentables
en 2 horas y 10 minutos, pH, temperatura, conductividad e hidrocarburos totales del petréleo.
Monitoreo trimestral del agua en la darsena de la terminal para la determinacién de
parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos
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24 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS, REMEDIACION Y RECOMPOSICION

La Terminal de GNL Escobar cuenta con el Plan de Preparacién y Respuesta a Emergencias y
Situaciones Potenciales de Contingencias (adjunto como Anexo) cuyo objetivo es establecer los
lineamientos generales para identificar las situaciones con potencial de generacion de contingencias
ylo crisis, y enfrentar la preparacion y respuesta a las emergencias, coordinando las acciones que
deben efectuar los grupos internos y externos de personas que participen en la mitigacion de las
mismas. El procedimiento tiene aplicacion a todo el personal propio y contratado, que desarrollan
actividades dentro de la Terminal de GNL Escobar.

Asimismo, se encuentra vigente el PLANACON de la Terminal (Plan de Emergencia de Empresas
a Cargo de Instalaciones de Manipulacién de Hidrocarburos y Otras Sustancias Nocivas, Peligrosas,
Potencialmente Peligrosas y Perjudiciales) el cual fue aprobado en noviembre de 2017 y se
encuentra vigente hasta junio de 2022 (ver ajunto en Anexo).
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3 ACTUALIZACION DEL PLAN DE MONITOREO DE DRAGADO
3.1 INTRODUCCION

A continuacion, se desarrolla la actualizacion del Plan de Monitoreo de Dragado conforme el nuevo
disefio de las areas nauticas abordadas en este estudio, los nuevos requerimientos establecidos en
la Resolucion OPDS N° 263/19 para obras de dragado y las consideraciones particulares
informadas por OPDS en la cédula de notificacién PV-2021-07179134-GDEBASSFYEAOPDS.

Los objetivos del Plan de Monitoreo de Dragado son conocer la calidad de los sedimentos a dragar
para definir su categoria y el consecuente modo de disposicién, de acuerdo a la Resolucién OPDS
N° 263/19, y controlar las variables ambientales donde podrian manifestarse los impactos
ambientales derivados de la obra de dragado, fundamentalmente en las zonas ambientalmente
vulnerables identificadas en el area de influencia de la obra.

El responsable de ejecutar el presente plan es el Operador de la Terminal, quien debera notificar
con anticipacion al OPDS las fechas programadas de las campafias de muestreo y presentar
al mismo organismo los resultados obtenidos.

Este Plan de Monitoreo de Dragado debe implementarse en el marco del presente dragado de
profundizacion (Dragado de Apertura) y en los posteriores Dragados de Mantenimiento; en todos
los casos, previo al inicio de las obras, durante las mismas y con posterioridad (ver ETAPAS DEL
MONITOREO).

Se define el Dragado de Apertura, en contraposicion con los Dragados de Mantenimiento, como el
dragado de profundizacién que tiene por finalidad alcanzar una nueva profundidad de lecho. En
cambio, los Dragados de Mantenimiento tienen por finalidad mantener la profundidad alcanzada en
el Dragado de Apertura, extrayendo el material que se va depositando naturalmente en la zona
dragada a través del tiempo.

El Dragado de Apertura objeto de evaluacién en este estudio, consiste en la profundizaciéon a -14
metros de la Darsena de Operaciones de la Terminal de GNL Escobar. De acuerdo a la batimetria
actual del area, el Area de Dragado queda definida por el poligono delimitado por los vértices de la
Tabla 1.

Tabla 1. Dragado de Apertura: vértices del Area de Dragado dentro de la Darsena de Operaciones de
la Terminal de GNL Escobar.

Vértices del Coordenadas Geograficas WGS84
Area de Dragado Latitud (O) Longitud (S)
P1 58° 45' 49" O 34°14'28" S
P2 58° 45' 49" O 34° 14' 26" S
P3 58° 45' 30" O 34° 14' 30" S
P4 58°45' 31" O 34°14' 31" S
k{"{i uf 4 IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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DARSENA DE OPERACIONES
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AREA DE DRAGADO

A
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io3

Figura 1. Dragado de Apertura: Area de Dragado dentro de la Darsena de Operaciones de la Terminal

de GNL Escobar.

Asi, las &reas nauticas vinculadas a la Terminal de GNL Escobar quedan definidas por:

« Zona de Giro. Ubicada entre los Kms 75 y 76 de la via navegable, con una profundidad

operativa de -10

3.

+ Darsena de Operaciones. Ubicada entre los Kms 74 y 75 de la via navegable, con una
profundidad operativa de -14 metros.

Durante el tiempo que se encuentre operativa la Terminal de GNL Escobar sera necesario realizar
Dragados de Mantenimiento en estas areas nauticas para garantizar las profundidades de disefio.
La frecuencia de los Dragados de Mantenimiento respondera a los resultados de las batimetrias
gue se efectian en forma periddica en la terminal, de modo de mantener las instalaciones operativas
y seguras. En caso de resultar necesario un nuevo dragado, el mismo sera declarado con antelacion

al OPDS.

Tabla 2. Areas Nauticas de la Terminal de GNL Escobar: vértices de la Zona de Giro.

Vértices de la

Coordenadas Geogréficas WGS84

Zona de Giro Latitud (O) Longitud (S)
G1 58° 46' 40,57" O 34°14'1,15" S
G2 58° 46' 46,28" O 34°14'12,95" S
G3 58° 46' 33,53" O 34°14'17,59" S
G4 58° 46' 20,94" O 34°14'19,22" S
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Vértices de la Coordenadas Geograficas WGS84

Zona de Giro Latitud (O) Longitud (S)
G5 58° 46' 17,07" O 34°14'7,39" S
G6 58° 46' 29,57" O 34° 14'4,25" S

Tabla 3. Areas Nauticas de la Terminal de GNL Escobar: vértices de la Darsena de Operaciones.

Vértices de la Coordenadas Geogréficas WGS84
Darsena de Operaciones Latitud (O) Longitud (S)

D1 58° 45' 50,65" O 34°14'22,44" S

D2 58° 45' 27,74" O 34° 14' 26,6" S
D3 58° 45' 28,24" O 34°14'28,49" S
D4 58° 45' 26,23" O 34°14'30,65" S
D5 58° 45' 28,61" O 34°14'32,18" S
D6 58° 45'52,77" O 34° 14' 27,79" S
D7 58° 45'54,57" O 34° 14'24,95" S
D8 58° 45' 50,89" O 34°14'23,35" S

0 AJ
e e

e . ,

s
ol

] e ocecs

Figura 2. Areas Nauticas de la Terminal de GNL Escobar: Zona de Giro y Darsena de Operaciones.

El material proveniente tanto del Dragado de Apertura, como de los posteriores Dragados de
Mantenimiento, se depositara en la Zona de Vaciado denominada “Vuelta del Tordillo”, ubicada
entre los Kms 86 y 85,50 de la Via Navegable Troncal del Rio Parana (hasta tanto se indique lo
contrario). Esta zona se encuentra a 11,3 km aproximadamente de la Terminal de GNL Escobar.

La zona de vaciado denominada “Vuelta del Tordillo” se encuentra delimitada por los vértices de la
Tabla 4.
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Tabla 4. Vértices de la Zona de Vaciado “Vuelta de Tordillo”.

Vértices de la Coordenadas Geograficas WGS84
Zona de Vaciado Latitud (O) Longitud (S)
P1 58° 51'20,75" O 34° 10'50,61" S
P2 58° 51' 26,56" O 34° 10" 45,76" S
P3 58° 51' 34,02" O 34°10'41,5" S
P4 58° 51' 36,78" O 34° 10" 47,57" S
PS5 58° 51' 30,76" O 34°10'51,3" S
P6 58° 51'26,11" O 34° 10' 56,08" S

0

V2
Q
ZONA DE
8 DESCARGA
82.742m2

Referencias
VERTICES
® AREADE DRAGADO
© DARSENADE OPERACIONES
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Figura 3. Zona de Vaciado “Vuelta de Tordillo”.

3.2 ETAPAS DEL MONITOREO

El Plan de Monitoreo de Dragado responde a los requerimientos de la Resolucién 263/19 de OPDS.
El mismo consta de tres instancias o etapas:

* Diagndstico Ambiental Predragado (previo del inicio de la obra de dragado)
* Control Ambiental (durante la ejecucion de la obra de dragado)
* Diagndstico Ambiental Posdragado (al finalizar la obra de dragado)
L{"{i t/f IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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Tabla 5. Plan de Monitoreo de Dragado de la Terminal de GNL Escobar.

. . Puntos de ‘
Etapa Matriz Pardmetros Sector Muestreo Frecuencia
Agua Area de Dragado ~ Sitios
. Superficial Ver Tabla 13 y Zona de Diagnéstico: 1 muestreo
Diagndstico P Vaciado ver 3.3 previo (hasta 6
Ambiental p — meses antes del
Predragado _ Area de Dragado _ Sitios inicio del
Sedimentos Ver Tabla 12 y Zona de Diagnostico: dragado)
Vaciado ver 3.3
pH zonas AmbiigPaallriente Muestreos
Control Agua conductivi d’a d/SDT Ambientalmente Vulnerables y semanales
Ambiental superficial . ' Vulnerables y o 7 durante el
turbidez Sitios Testigo Sitios Testigo: dragado
ver Tabla 11
Agua Area de Dragado Ngaggz;tgjls
: - Superficial Ver Tabla 13 y Zor_1a de Predragado '
Diagnaostico Vaciado correspondiente 1 muestreo final
Ambiental Mi i : al terminar el
Posdragado Area de Dragado 1SMOS S| 'CTS dragado
Sedimentos Ver Tabla 12 y Zona de gue para €
Vaciado Predraga_ldo
correspondiente.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental se presentan los resultados del Diagndstico Ambiental
Predragado del Dragado de Profundizacion (Dragado de Apertura) que se encuentra en evaluacion.

3.21

Previo al inicio de la obra de dragado, dentro de los 6 meses previos al inicio de las tareas de
dragado, se llevard a cabo el Diagnostico Ambiental Previo en el marco del cual se realizara
una campafa de muestreo para el analisis de calidad de agua y sedimentos en el area de
dragado y en la zona de disposicion del material.

Diagnoéstico Ambiental Predragado

Los resultados permitiran caracterizar los sedimentos y la columna de agua del area del proyecto,
categorizar los sedimentos a dragar y definir asi el tipo de disposiciébn del material dragado, de
acuerdo a la Resolucion OPDS N° 263/19.

3.2.2

Durante la ejecucion de la obra de dragado se llevaran a cabo controles ambientales semanales (o0
cada 2-3 dias cuando la obra de dragado se extienda menos de 10 dias) en las zonas
ambientalmente vulnerables y los sitios testigos dentro del area de influencia de la obra.

Control Ambiental

Los sitios testigo estaran localizados: i) aguas arriba de la zona de influencia de la obra, ii) la zona
de descarga vy iii) la zona de dragado. ServirAn para determinar las condiciones del agua sin el
efecto de resuspension de sedimentos generado por la obra, y las condiciones del agua en el sector
de obra, respectivamente.

Tanto en las zonas ambientalmente vulnerables como en los sitios testigos, se mediran los analitos:
pH, conductividad/SDT y turbidez mediante un instrumento de medicién portatil que permita conocer
los resultados instantaneamente. Se procurard que estas mediciones se realicen en todos los
puntos en una misma ventana de tiempo.
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Segun lo establecido por la Resolucion OPDS N° 263/19, durante la ejecucion de las actividades de
dragado en &reas sensibles (zonas ambientalmente vulnerables), las concentraciones de turbidez
no podran superar el 20% de “la concentracion media de los valores medios tipicos que surjan de
los antecedentes disponibles, incluyendo la variabilidad estacional y las fluctuaciones naturales
causadas por eventos hidrocliméaticos naturales o acciones antropicas no relacionadas con el
dragado”. Para el sector de obra, dichas concentraciones no podran superar el 50%.

Las concentraciones de material en suspensiéon en el rio Parana pueden experimentar grandes
variaciones a lo largo del afio y en diferentes afios (de menos de 40 a mas de 500 mg/l),
dependiendo las mismas, especialmente, de las crecidas del rio Bermejo, ya que el transporte de
finos en el rio Parana esta fuertemente relacionado con dicho aporte.

En este sentido, dada la variabilidad estacional e inter anual de las concentraciones naturales de
material en suspension en el rio Parana (ver Capitulo 3: Caracterizacion del Ambiente), se
controlara el aumento de la turbidez en la zona de descarga, la zona de dragado y en las zonas
ambientalmente vulnerables en funcién de los valores reqgistrados aguas arriba de la zona de
influencia de la obra. De esta manera se realizaran mediciones simultaneas con resultados
instantaneos.

A partir de estas mediciones se establecera un sistema de respuesta:

* si al menos uno de los valores de turbidez registrados en las zonas ambientalmente
vulnerables supera en mas de 20% el valor de turbidez registrado aguas arriba del area de
influencia de la obra; y/o

* si alguno de los valores de turbidez registrados en la zona de descarga y/o la zona de
dragado supera en mas de 50% el valor de turbidez registrado aguas arriba del area de
influencia de la obra;

...se debera disminuir el ritmo o la intensidad de las actividades de dragado hasta tanto se registren
valores inferiores.

Este control ambiental no sélo permitira controlar los efectos del aumento de la turbidez producto
de las tareas de dragado sobre la calidad del agua y las comunidades acuaticas, sino también
verificar las predicciones realizadas en cuanto al comportamiento de las plumas de turbidez.

Se debera documentar el informe de esta etapa de control una vez terminada la obra.

3.2.3 Diagnostico Ambiental Posdragado

Una vez finalizadas las obras de dragado, ya sea para el Dragado de Profundizacién como para los
Dragados de Mantenimiento, se llevara a cabo el Diagnéstico Ambiental Posdragado en el marco
del cual, se realizara una campafia de muestreo para el analisis de calidad de agua y sedimentos
en el area de dragado y en la zona de disposicion del material de iguales caracteristicas a la
campafa inicial. EI muestreo se llevara a cabo una vez estabilizado el sistema.

3.3 SITIOS DIAGNOSTICOS
3.3.1 Cantidad

En funcién de lo establecido en la Res. OPDS N° 263/19, el esfuerzo de muestreo dependera del
tipo de zona a dragar. En este caso, las obras se encuadran dentro de una zona G, darsenas
portuarias.
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A continuacién se presenta la cantidad de sitios de diagnostico segun el tipo de zona, acompafnadas
de la superficie involucrada, para el Dragado de Apertura en la Tabla 6 y si se considera un Dragado
de Mantenimiento en la Tabla 7.

Tabla 6. Cantidad de sitios de diagndstico de calidad de sedimento en el Area de Dragado — Dragado
de Profundizacion.

Superficie _ s . .
Sector Zona m? N= S Cantidad de sitios
DEIEERICE G 23.000 5,7 6
Operaciones

Tabla 7. Cantidad de sitios de diagndstico de calidad de sedimento en el Area de Dragado — Dragado
de Mantenimiento.

Superficie _ s . o
Sector Zona m? N= S Cantidad de sitios
Zona de Giro G 264.140 20,6 21
DEMEENE €12 G 114.271 13,5 14
Operaciones

Dado que el numero de muestras en ambos sectores resulta superior a 4, podra optarse por calcular
dicho nimero de muestras mediante el empleo de la siguiente tabla, que toma como parametro el
volumen del dragado en lugar de la superficie. Dicho volumen debera ser estimado a partir de la
batimetria y las profundidades de disefio de cada sector.

Tabla 8. Cantidad de muestras en funcidon del volumen a dragar. Res. OPDS N° 263/19.

Volumen a Dragar (m?3) N
Hasta 25.000 3
25.000 — 100.000 4-6
100.000 — 500.000 7-15
500.000 — 2.000.000 16 — 30

Superior a 2.000.000 10 cada 1.000.000 m?3

Para la caracterizacion de la columna de agua en el area del proyecto, se tomaran muestras de
agua en cantidad suficiente para alcanzar el 25% del nimero de sitios de muestreo de calidad de
sedimentos calculados anteriormente.

Asimismo se realizaran muestreos de sedimentos y agua en la zona de descarga de los materiales
dragados en 4 sitios.

3.3.2 Distribuciéon vy Ubicacion

La distribucién de las muestras, al igual que el calculo de los volumenes, se debera realizar previo
al futuro dragado de mantenimiento, en funcion de la batimetria y las profundidades de disefio de
cada sector, priorizando su posicionamiento en puntos donde efectivamente se extraeran
sedimentos durante el dragado.
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Finalizadas las obras de dragado y habiendo transcurrido un periodo de estabilizacion del sistema
(aproximadamente un mes), se procedera con el Diagnéstico Ambiental Posdragado, en el que
se deberdn adoptar la misma cantidad y ubicacion de los sitios empleados en el Diagnéstico
Ambiental Predragado, tanto para el dragado de profundizacién como para los mantenimientos.

Tabla 9. Coordenadas geogréficas de los sitios de diagnostico de la campafia de sedimentos en

profundidad de Abril de 2021 en el ambito de la Terminal de GNL Escobar.

ID Latitud (S) Longitud (O)
S1 34° 14' 28,92" 58° 45' 50,94"
S2 34° 14' 29,16" 58° 45' 48,9"
S3 34° 14' 28,5" 58° 45' 47,04"
S4 34° 14' 30,78" 58° 45' 33,54"
S5 34° 14'32,1" 58° 45' 31,56"
S6 34° 14' 32,04" 58° 45' 30,24"

Referencias

Campaiia actual

O Muestras de sediemntos en
profundidad

ZONAS DE PROYECTO
[_]DARSENA DE OPERACIONES
[ | AREA DE DRAGADO

Figura 4. Ubicacién de los sitios de diagnéstico de la campafia de sedimentos en profundidad de
Abril de 2021 en el &mbito de la Terminal de GNL Escobar.
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En este sentido, los puntos precedentes seran asimismo, los sitios de diagnostico para el
posdragado.

En cuanto a las muestras dentro de la zona de vaciado su ubicacién ha sido definida mediante la
cédula de notificacion PD-2021-07179134-GDEBA-SSFYEAOPDS.

Tabla 10. Coordenadas geograficas de los Sitios de Diagndstico calidad de sedimentos y aguas en la
Zona de Vaciado.

Sitio Latitud (S) Longitud (O)
ZV1 34°10'49,30" 58°51'33,70"
Z\2 34°10'45,64" 58°51'31,62"
ZV3 34°10'49,47" 58°51'24,08"
ZV4 34°10'53,21" 58°51'28,60"

Figura 5. Ubicacién de los Sitios de Diagnéstico calidad de sedimentos y aguas en la Zona de
Vaciado.

3.4  ZONAS AMBIENTALMENTE VULNERABLES Y SITIOS TESTIGOS

Durante la etapa de Control Ambiental, en el plazo de ejecucién de las obras se deberd monitorear
la calidad del agua en las zonas clasificadas como Ambientalmente Vulnerables y en Sitios Testigo,
cuya ubicacién se detalla a continuacion.

Tabla 11. Coordenadas geograficas de las Zonas Ambientalmente Vulnerables y Sitios Testigo.

o Coordenadas Geogréaficas WGS84
ID Descripcion - -
Latitud (S) ‘ Longitud (O)
Zonas Ambientalmente Vulnerables
V1 | Parque Nacional Ciervo de los Pantanos | 34°13'7,27" | 58°48'46,29"

|
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L Coordenadas Geogréficas WGS84
ID Descripcion > >
Latitud (S) Longitud (O)
V2 Reserva de Biosfera Delta del Paran 34°14'52,01" 58°42'23,23"
V3 | Toma de Agua AySA 34° 14' 37,6" 58° 44' 28,9"
V4 | Jardin Nautico 34° 14' 39,6" 58° 44' 39,7"
Sitios Testigo
Tl Aguas arriba de la zona de influencia de la obra 34° 10'27,41" 58° 54'30,25"
T2 Zona de descarga * *
T3 Zona de dragado * *

* Los sitios testigo T2 (zona de descarga) y T3 (zona de dragado se ubicaran en funcién de la operacion
de la draga al momento del muestreo.

Referencias
X . Muestreo Calidad Agua

Sitios de conservacion y uso
racional de los humedales y sus  *
recursos - Convencién Ramsar

Reserva de Biosfera
Area Natural Protegida Nacional -
[ Ted d

Areas Importantes para la
Conservacién de Aves - AICAs

ZONAS DE PROYECTO
CAMPANA [ DARSENA DE OPERACIONES

|1 ZONA DE DESCARGA

[JzoNADE GIRO

\a Delta del

Parana

4 ) Puerto GNL
PN Ciervo de LR Escobar
los Pantanos
Club Jardin
Nautico Escobar

Figura 6. Zonas Ambientalmente Vulnerables y Sitio Testigo.

3.5 PARAMETROS PARA EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Conforme a lo establecido en la Res. N° 263/19 de OPDS, los proyectos de obra de dragado se
clasifican segun su complejidad ambiental en: Dragados de 1° y 2° Grado. En este caso, se trata de
un Dragado de 2° Grado debido a que el material a dragar presenta una proporcion de sedimentos
gruesos menor al 90%. Por lo tanto, se deben realizar andlisis granulométricos y quimicos para
proceder a su clasificacion.
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Los estudios quimiométricos deberdn realizarse teniendo en cuenta los parametros mas
significativos del puerto y la sensibilidad del area de influencia. A tales fines, la normativa
subclasifica los Dragados de 2° Grado en Puertos Tipo 1y 2 con el objeto de establecer los analitos
a considerar como condiciébn minima o de base. En este caso, se trata de un Puerto Tipo 1 por
involucrar establecimientos vinculados a actividades de la industria del petréleo.

Los parametros fueron definidos en funcion de los pardmetros exigidos en la normativa y los
resultados antecedentes de los ultimos dragados realizados en la zona, vigentes hasta 18 meses
de antigtiedad.

Teniendo en cuenta la clasificacion de la obra como “Dragado de 2° grado - Puerto Tipo 17 los
parametros a monitorear son (Articulo 7° del Anexo | de la Resolucién OPDS N° 263/19):

Tabla 12. Parametros a analizar calidad de sedimentos: Métodos y limites de deteccion.

Parametro Método L.D.
Humedad ASTM 4972 0,1%
Granulometria < 3,9; 3,9 - 15,6; 15,6 — Pipeteo
31,2; 31,2 — 62,5; 62,5 - 2000; > 2000
Arsénico EPA 6020 0,01 mg /kg
Cadmio EPA 6020 0,005 mg/kg
Cinc EPA 6020 0,1 mg/kg
Cobre EPA 6020 0,1 mg/kg
Cromo Total EPA 6020 0,05 mg/kg
Estafio EPA 6020 0,1 mg/kg
Mercurio Total EPA 6020 0,01 mg/kg
Niquel EPA 6020 0,1 mg/kg
Plomo EPA 6020 0,1 mg/kg
pH Medicién
PAH’s discriminados: Fenantrerno —
Antraceno - Fluoranteno - Pireno-Benzo
(a) antraceno — Criseno - Benzo (g,h,i) SW 846-EPA 8310 10 pg /kg
perileno - Indeno (1,2,3-cd ) pireno -
Benzo (a) pireno
B)'I;EX: Benceno — Tolueno — Etilbenceno EPA 5030/ 8021 10 pg/kg
- Xileno
GRO-DRO-MRO EPA 8015 10 mg/kg
Hidrocarburos totales EPA 418.1 5 mg/kg
Endosulfan + sulfato 0,01 mg/kg
Hexaclorobenceno 0,001 mg/kg
Lindano 0,001 mg/kg
Clordano 0,001 mg/kg
Aldrin + Dieldrin EPA 8081 0,01 mg/kg
Endrin 0,001 g/kg
DDT - DDD - DDE 0,01 mg/kg
Heptacloro + epoxido 0,01 mg/kg
Fenoles totales EPA 9066 0,1 mg/kg
Grasas y aceites EPA 413.2 5 mg/kg
Materia orgénica Método Walkley y Black 50 mg/kg
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Parametro Método L.D.
26.52.100, 418,48, 153 y 180 G B
Tabla 13. Parametros a analizar calidad de agua superfcial: Métodos y limites de deteccién.
Parametro Método LD
Turbidez SM 2139 0,5 UNT
pH SM 4500 H+ 0,1 u de pH
Conductividad SM 2510 B - 20TH ED. 1 pS/cm
Solidos Suspendidos Totales SM 2540 D - 20TH ED. 1 mgl/l
Solidos Disueltos Totales SM 2540 C - 20TH ED. 1 mgl/l
Oxigeno Disuelto SM 4500 O G - 20TH ED. 1 mgl/l
D.B.O.5 SM 5210 B - 20TH ED. 1 mgl/l
D.Q.O. SM 5220 D - 20TH ED. 10 mg/l
Cianuro Total SM 4500 CN E 22TH ED 0,005 mg/l
Sulfuro Total SM 4500 S~2 G - 20TH ED. 0,05 mg/l
Fosforo Total SM 4500 P B/E - 20TH ED. 0,005 mg/l
Hidrocarburos Totales de Petroleo EPA 5021 / 8015D 0,1 mgl/l
Hidrocarburos GRO EPA 5021 / 8015D 0,05 mgl/l
Hidrocarburos DRO EPA SW 846 8015 0,1 mgl/l
Hidrocarburos MRO EPA 3510 C/8015 C 0,1 mgl/l
Benceno EPA SW 846 M 8015 D 0,1 pg/L
Tolueno EPA SW 846 M 8015 D 0,1 pg/L
Etilbenceno EPA SW 846 M 8015 D 0,1 pg/L
m,p-Xileno EPA SW 846 M 8015 D 0,1 pg/L
o-Xileno EPA SW 846 M 8015 D 0,1 pg/L
Fenantreno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Antraceno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Fluoranteno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Pireno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Benzo(a)antraceno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Criseno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Benzo(a)pireno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Benzo(ghi)perileno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno EPA 8270 GCMS 0,005 pg/L
Compuestos Fendlicos SM 5530 B - 20TH ED. 0,005 pg/L
Nitrato SM 4500 NO3~ E - 20TH ED. 0,05 mgl/l
Nitrito SM 4500 NO2~ B - 20TH ED. 0,005 pg/L
L,v' i Uf 4 IF-2021-19749588-GDEBA-DGAOPDS
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Parametro Método LD
Nitrogeno Total Kjeldahl SM 4500 NORG D - 20TH ED. 0,1 mgl/l
Arsénico EPA 7062 (SW 846 - CH 3.3) 0,5 pg/L
Cadmio EPA 7130 (SW 846 - CH 3.3) 0,05 pg/L
Cobre EPA 7210 (SW 846 -CH 3.3) 0,02 mg/l
Mercurio EPA 7470A (SW 846 - CH 3.3) 0,05 pg/L
Niquel EPA 7520 (SW 846 -CH 3.3) 0,005 mg/l
Cromo Total EPA 7190 (SW 846 - CH 3.3) 0,01 mg/l
Plomo EPA 7420 (SW 846 - CH 3.3) 0,01 mg/l
Zinc EPA 7950 (SW 846 - CH 3.3) 0,005 mg/l

Las técnicas analiticas listadas precedentemente se exponen a modo de referencia, al momento de
coordinar los muestreos se debera corroborar que las técnicas empleadas en la determinacién de
los parametros consideren limites de cuantificacion inferiores a los valores limites considerados en
la normativa de referencia.

3.6 PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION DE LOS MUESTREOS
3.6.1 Mediciones In-Situ

Las mediciones in-situ corresponden a mediciones simultaneas con resultados instantaneos que se
llevaran a cabo en 7 puntos de muestreo con frecuencia semanal (o cada 2-3 dias cuando la obra
de dragado se extienda menos de 10 dias) durante el tiempo que dure la ejecucion de la obra.
Puntos de muestreo:

— Aguas arriba fuera de toda influencia de la obra de dragado

— Zona de descarga

— Zona de dragado

— Parque Nacional Ciervo de los Pantanos

— Reserva de Biosfera Delta del Parana

— Canal de acceso al Jardin Nautico Escobar

— Toma de agua de AySA

Analitos a determinar in-situ:

— Turbidez

— Conductividad/SDT

— pH
Estas determinaciones seran realizadas in-situ mediante la utilizacion de equipos portatiles
disefiados especificamente para medir estos parametros. Las mediciones se realizaran sobre una
embarcacion que sera la misma que permitira acceder a los 7 puntos de muestreo de manera

sucesiva. Se procurara que estas mediciones se realicen en todos los puntos en una misma ventana
de tiempo.
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El Contratista debera definir un Responsable del Control Ambiental para llevar adelante estas
mediciones, quien debera ser capacitado en el uso de los equipos y la lectura de los resultados.
Estos equipos deben estar certificados y ademas, deben efectuarse calibraciones de mantenimiento
periddicas.

Cada vez que se realicen mediciones en el marco del Control Ambiental, el Responsable del Control

Ambiental debe informar de inmediato los resultados de las mediciones al Operador de la Terminal,
quien sera el responsable de activar el sistema de respuesta.

3.6.2 Extracciéon de Muestras

La extraccion de muestras de agua y sedimentos, y la realizacion de los andlisis se efectuaran con
la intervencién de un laboratorio habilitado. Asimismo, se debera informar con antelacion al OPDS
de cada camparfia de muestreo que sea programada.

Para la extraccion de muestras de sedimento en superficie se podra emplear una draga tipo Van
Veen (muestreador superficial).

En cuanto a la extraccion de muestras en profundidad, se obtendran mediante la técnica vibrocorer
hasta la profundidad de dragado en las localizaciones especificadas previamente. Luego, las
muestras testigo se entregaran en muelle al personal técnico del laboratorio y consultora que
supervise.

Las muestras extraidas por dia se entregaran al dia siguiente de su obtencién, en el puerto de
Escobar y en el puerto de Tigre para proceder a la preparacion de las muestras individuales a ser
analizadas en laboratorio, bajo protocolo y cadena de custodia, de acuerdo a los requerimientos de
envasado y conservacion asociados al tipo de pardmetro evaluado y la técnica analitica empleada.

Para la preparacion de las muestras se seccionaran los tubos portamuestra con sierra manual, para
obtener las muestras a la profundidad deseada, en funcién de lo establecido en el Art. 10 ° de la
Res. OPDS N° 263/19, inciso b) en cuanto al procedimiento de muestreo, donde para dragados de
profundizacion, las muestras deberan extraerse en profundidad alcanzando el espesor de
sedimento que se proyecta extraer. Para su caracterizacion, debera manipularse la columna de
sedimento recuperada segregandola en muestras individuales, las que seran analizadas por
separado.

En cuanto a las muestras de agua, seran extraidas, transportadas y acondicionadas siguiendo el
procedimiento establecido en la norma ISO 5667 y/o horma posterior que en el futuro la reemplace
o modifique.

En algunos puntos de muestreo se podran tomar muestras de agua a distintas profundidades
mediante el empleo de una botella tipo Van Dorn horizontal para la determinacion de Sdlidos
Suspendidos Totales y Turbidez. El objetivo de este procedimiento es registrar la variabilidad de
estos parametros en funcion de la profundidad. Y esto responde a la necesidad de conocer los
valores de estos parametros en profundidad (la mayoria de las mediciones que se hacen son en
superficie) que son los valores que predice el modelo de dispersion de sedimentos que se utiliza en
la evaluacion de los impactos ambientales de este Estudio de Impacto Ambiental.

Todas las muestras serdn tomadas bajo protocolo y cadena de custodia, de acuerdo a los
requerimientos de envasado y conservacion asociados al tipo de pardmetro evaluado y la técnica
analitica empleada. Los resultados de laboratorio deberan ser presentados mediante protocolo
oficial del OPDS.
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3.6.3 Andlisis de los Resultados

El analisis del material extraido, se realizara sobre la totalidad de las muestras e incluird la
determinacién de sus caracteristicas granulométricas, tomando como referencias generales los
lineamientos y pautas establecidas en las normas: ASTM D422-63, IRAM 1501 parte | y Il, ASTM
E11-IRAM 1501 parte IV, IRAM 1505, ISO 13317-1 e ISO 13317-2.

En cuanto a la caracterizacién de los sedimentos para definir su tratamiento, se utilizaran los
lineamientos de la Resolucion OPDS N° 263/19. De esta manera, los resultados obtenidos para
Metales y Arsénico, deberan ser normalizados considerando la fraccion fina (diametro de particula
menor a 63 um). La concentracion obtenida para los compuestos organicos debera ser ajustada al
contenido de materia organica presente en cada muestra individual. Estos compuestos y el estafio
se evaluaran considerando los valores establecidos en la Nota de Evaluacién de Aguas (1994),
perteneciente a la normativa holandesa. En tanto, para aquellos analitos no incluidos en la version
mencionada, se adoptara la version 2010. En el caso de los metales pesados y arsénico, se
considerara los valores establecidos en la norma espafiola (RGMD 1994). Todos estos valores se
establecen en la Tabla 1 y Tabla 2, Articulo 16 de la mencionada resolucion.

Para el Diagndstico Ambiental Posterior al Dragado, se utilizara los estandares de calidad definidos
por la horma canadiense (CEQG, 2002) que establece valores de referencia para sedimentos no
contaminados (ISQG)! y valores frente a los cuales se puede esperar la ocurrencia de efectos
adversos sobre el ambiente (PEL)?.

Por su parte, a los efectos de realizar el diagnéstico de la calidad del agua, se utilizaran los niveles
guia de calidad de agua para la proteccion de la vida acuatica en agua salada establecidos en el
Anexo Il del Decreto Reglamentario N° 831/93.

Resulta importante sefialar que las metodologias analiticas que sean utilizadas para el
andlisis de las muestras de agua y sedimentos deberan permitir alcanzar un limite de
deteccion tal que los resultados puedan ser contrastados con los valores de referencia
indicados. De otra manera, el esfuerzo de muestreo sera en vano.

11SQG (Interim Sediment Quality Guideline): Estandar interno de calidad de sedimento: concentracion por
debajo de la cual no se presenta efecto bioldgico adverso.

2 PEL (Probable Effect Level): Nivel de efecto probable: Concentracion sobre la cual se encuentran efectos
biolégicos adversos con frecuencia.
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