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Gorina Energia S.A.

Contexto - Introduccion General

Frigorifico Gorina es una empresa lider en la Industria Frigorifica Argentina. Cuenta
con una moderna planta industrial con infraestructura de avanzada que le ha permitido
posicionarse como un proveedor confiable de productos carnicos del mercado
internacional. La faena diaria promedio es de 1.400 cabezas de vacunos, pudiendo
llegar hasta 1.500 unidades, contando con alrededor de 700 personas trabajando en
turnos rotativos.

El establecimiento produce carne bovina que es comercializada en forma de %2 res,
cuartos con hueso desnudos refrigerados, cortes envasados al vacio refrigerados y
congelados, cortes envasados IWP congelados, carne congelada para manufactura,
menudencias refrigeradas a granel y menudencias congeladas.

El 25% de la produccion se destina al mercado local, mientras que el 75% restante se
exporta a diversos destinos, incluyendo Albania, Angola Argelia, Aruba, Bolivia, Brasil,
Chile, China, Colombia, Croacia, Canad4, Cuba, Curazao, Egipto, Estados Unidos, Hong
Kong, Israel, Libano, Marruecos, Uni6én Europea, Panama, Pert, Polinesia Francesa,
Singapur, Sudafrica, Tailandia, Venezuela y Vietnam.

La planta industrial se encuentra localizada en las cercanias de la ciudad de La Plata,
delimitada por las calles 501, 506 y 155 y terrenos aledanos a la planta productiva
(34°55’20,64” S; 58°02’52,52” O, n.s.n.m 34 m).
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El proceso productivo de la industria frigorifica genera una gran cantidad de
desperdicios con impacto negativo sobre el medio ambiente. En especial el vertido de
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efluentes liquidos con alto contenido de material sélido en los cursos de agua, lo que
genera significativos problemas de contaminacién si no son tratados adecuadamente.

Durante sus actividades el Frigorifico genera efluentes liquidos derivados de los lavados
de naves industriales, lavado de corrales, sector faena, etc. asi como también residuos
semi-solidos de limpieza de camiones y corrales y procesos de tratamiento de los
efluentes liquidos en la planta existente. También se generan efluentes sanitarios y de
vestuarios que seran tratados en el mismo sistema depurador. Los efluentes cloacales
son directamente enviados al sistema biolégico evitando pasar por el desbaste y pre-
tratamiento del efluente industrial. El efluente final, luego de su tratamiento, es
descargado al arroyo Rodriguez.

El Gobierno Nacional a través de la Secretaria de Energia del Ministerio de Hacienda de
la Nacién, se encuentra implementando el Programa RenovAr, en el marco del
Régimen de Fomento, establecido por las Leyes de Energias Renovables 26.190 y

27.191.
Entre los objetivos generales del programa Renovar se encuentran:

« Diversificar la matriz energética nacional para asegurar el cumplimiento de las
participaciones de energia renovable establecidas en la Ley (8% a finales de
2017,y 20% al 2025);

« Expandir la potencia instalada;

+ Reducir el consumo de combustibles fosiles;

« Contribuir a la mitigacion del cambio climatico.

El objetivo especifico del Programa RenovAr es atraer inversiones y reducir el costo de
financiamiento de proyectos de generacion de energia eléctrica a partir de fuentes
renovables.

La Resolucion 100/2018 convoca a los interesados a presentar ofertas para
MiniRen/Ronda 3 del Programa RenovAr, con el objetivo de licitar 400 MW nuevos de
potencia instalada de generacion eléctrica de fuentes renovables.

Esta ronda tendra como principal caracteristica el aprovechamiento de las capacidades
disponibles en redes de media tension y el fomento del desarrollo regional de nuestro
pais.

A su vez, esta nueva etapa del Programa RenovAr apunta a sumar al desarrollo de los
proyectos renovables el capital de actores no tradicionales del sector y obtener una
ventaja econémica para el sistema, gracias al ahorro en pérdidas por transporte y
distribuciéon de energia eléctrica y al desplazamiento de generacién forzada con
combustible alternativo (no gas). Al mismo tiempo, se produce una ventaja técnica
eléctrica por la mejora general de calidad en lineas débiles.

En este marco, en funcién de los objetivos de mejora continua hacia el desarrollo
sustentable de la empresa y con animos de sumarse a esta convocatoria del Programa
Renovar, el Frigorifico Gorina ha decidido implementar un nuevo proyecto de
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tratamiento de efluentes y generacion de energia.

El proyecto del Frigorifico Gorina se refiere a la ampliaciéon/modificacion de su planta
de tratamiento de efluentes liquidos y semisoélidos existente, de manera de poder
mejorar sus vuelcos en base a la reglamentacion vigente e incluir el proceso de
conversion de sustratos en energia eléctrica y biosolidos asimilables como fertilizantes,
para ello, se utilizaran los solidos (subproductos) que se obtienen del desbaste/pre
tratamiento de efluentes liquidos mas subproductos de produccion.

El proceso de conversion de los sustratos del Frigorifico Gorina en energia,
a través del proceso de biodigestion, sera desarrollado por la empresa
Gorina Energia S.A. En este proceso basicamente se generara biogas que la
firma utilizara para la generacion de energia.

El presente informe consiste en la Evaluacién de Impacto Ambiental del
proyecto de Gorina Energia S.A, por lo tanto sdlo se incluye el analisis de
las actividades correspondientes a la empresa.

El objetivo principal de la Evaluacién de Impacto Ambiental es la identificaciéon de los
potenciales impactos ambientales que podrian generarse a partir de la ejecucion del
proyecto de Gorina Energia y definir medidas de mitigaciéon y programas de gestion
para los mismos.

El equipo de profesionales a cargo del informe ha sido dirigido por el Ing. Ambiental e
Ing. en Higiene y Seguridad Industrial JUAN PABLO SKALANY, quien cuenta con
amplia experiencia en el desarrollo de evaluaciones de impacto ambiental y adecuaciéon
de industrias al marco legal ambiental vigente en la Provincia de Buenos Aires. El
equipo se complement6 con la colaboracién del Ing. Guido F. Colla, especialista de la
compania TAERSA (Tratamiento de Aguas, Efluentes y Reuso S.A.) quien es parte del
equipo que ha desarrollado el proyecto de ampliacién y cuenta con amplia experiencia
en el rubro.

Ing. Juan Pablo Skalany
Mat. N° 53.011 CIPBA
Registro OPDS N° 4.109
RUP - 000134
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1. Nombre y ubicacion del proyecto

Nombre del proyecto: Utilizacion de soélidos como combustible para la
implantacién de Biodigestores y Generacién de 1,5 MW de Potencia.

Ubicacion del proyecto

La ciudad de La Plata es la Capital de la Provincia de Buenos Aires. Se ubica en el NE de
la provincia, limitando al NE con los partidos de Ensenada y Berisso, al NO con los de
Berazategui y Florencio Varela, al SO y S, con San Vicente y Coronel Brandsen y al SE
con el partido de Magdalena, ocupando una superficie de 893 kmz2. Las coordenadas
geograficas de sus puntos extremos son: latitud 34° 50'y 35° 30’ S y longitud 57° 45'y
589 20' O. (Figura 1)
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Figura 1: Partido de La Plata, Provincia de Buenos Aires

El Partido de La Plata se compone por el Casco Fundacional y los siguientes Centros
Comunales: ABASTO, ARTURO SEGUI, CITY BELL, ETCHEVERRY, EL PELIGRO,
GONNET, GORINA, HERNANDEZ, LISANDRO OLMOS, LOS HORNOS, MELCHOR
ROMERO, RINGUELET, SAN CARLOS, SAN LORENZO, TOLOSA, VILLA ELISA,
VILLA ELVIRA.

La distribucién de la poblacion del Partido muestra una concentraciéon del 98% en las
areas urbanas, mientras que el resto se localiza en las zonas rurales. Gorina, estéa
ubicado a 10 km al noroeste del centro de la ciudad de La Plata. (Figura 2)
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Figura 2: Ubicacién de Gorina— Partido de La Plata — Provincia de Buenos Aires

El terreno disponible para la instalacion del nuevo proyecto sera el terreno contiguo a
la planta de produccion actual.

Figura 3: Poligonal con coordenadas geograficas
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El predio bajo estudio se encuentra bajo el = .- .
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desarrolladas en el predio de en frente del . [ - |
Frigorifico Gorina (empresa que por su gran
envergadura favorece el mercado laboral con Figura 4: superficie de implantacion el
absorcion de gran cantidad de personas), la proyecto en la parcelas 4 v 5
Direccion General de Planeamiento del

Municipio de La Plata ha emitido un certificado de zonificacion del proyecto indicando
su factibilidad técnica habiendo analizado la Evaluacion de Impacto Ambiental
presentada de acuerdo a la norma. Se adjunta como anexo este certificado.

2. Objetivos y alcance del proyecto

El proyecto consiste en la conversion de los sustratos (residuos del Frigorifico Gorina)
en energia a través de un proceso de biodigestion.

Para la generacion de energia se dispone de un sistema de biodigestion anaero6bica
mesofilica de sélidos provenientes del pre tratamiento de los efluentes y sub-productos
de la linea de produccion del frigorifico. La energia generada por el sistema sera
vendida a la red eléctrica nacional.
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3. Organismos/Profesionales intervinientes/
Desarrollador del proyecto:

GORINA ENERGIA S.A.
CUIT: 30-71614853-6
Nro. I.G.J.: 1931076

APODERADO: Claudio Mario Rodriguez (DNI: 11.713.490)

DOMICILIO REAL: CALLE 155 Y CALLE 506
(Partido: 55/Circ.: VI/Seccién: Y/Fraccion: 9/ Parcela: 4y 5)

Profesional/ Representante técnico interviniente en el estudio:

Ing. Juan Pablo Skalany (DNI: 29.479.444)

Ingeniero Ambiental — Especialista en Higiene y Seguridad
Mat. N° 53.011 CIPBA

Registro OPDS N° 4.109

Inscripcion RUPAYAR: RUP - 000134
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1. Descripcion general y diagramas

Descripcion del sistema actual de generacion de efluentes y tratamiento
en Frigorifico Gorina

En funciéon de comprender el sustrato a tratar por la actividad del proyecto de Gorina
Energia S.A., como asi también los impactos positivos que producira sobre la mejora de
los destinos finales de los efluentes liquidos y residuos del Frigorifico, se describe a
continuacion el sistema de tratamiento de efluentes actual del frigorifico:

Los efluentes producidos por el Frigorifico pueden ser clasificados en dos lineas, la
es similar al agua residual de un feedlot bovino en la cual se une también el
contenido ruminal de los animales y el efluente residual del sector de triperia.

La linea roja es similar al agua residual que se produce en el proceso de faena de
frigorifico, es decir, sangre, grasas y diversos residuos de faena. El lodo que se forma
por el tratamiento fisicoquimico de las aguas residuales de la linea roja esta
caracterizado por un alto contenido de grasas y proteinas.

La planta de tratamiento de efluentes (PTE) existente cuenta con un pre tratamiento
por separado de cada corriente (roja y verde). En las naves de produccioén y corrales se
dispone de rejas fijas en los sumideros, de limpieza manual y paso entre 10-20 mm,
segun el sector. Luego, la linea roja posee un desbaste fino mediante un tornillo tamiz
en canal de paso de malla del orden de los 6 mm y limpieza automatica con recoleccién
y compactacion de solidos. Por su parte, la linea verde cuenta con un conjunto de
tamices estaticos en paralelo que tratan la totalidad del flujo de esta corriente,
descargando los s6lidos retenidos a una tolva para luego ser descargados sobre camion
para su retiro de la planta.

A continuacion, la linea roja recibe un tratamiento mediante unidad de flotacién por
aire inducido, para separar grasas y so6lidos por flotaciéon; para luego juntarse en la
primera laguna anaerdbica con la linea verde que viene de los tamices estaticos.

Un conjunto de dos (2) lagunas en serie, anaerdbicas, tratan parcialmente el efluente
para luego ingresar en un tratamiento aerdbico ejecutado mediante un lodo activado
implementado en configuracion de zanja de oxidaci6on con aireacion superficial. El
efluente tratado, luego es desinfectado mediante la adiciéon de hipoclorito de sodio
previo a su descarga final.

Los lodos generados en la planta de efluentes son acondicionados quimicamente y
deshidratados en un filtro de bandas, para luego ser dispuestos por terceros.

El nuevo proyecto, se trata de un proceso de ampliacion/modificaciéon a la planta de
tratamiento de efluentes liquidos y semisoélidos existente que posee el establecimiento
Frigorifico Gorina. Y a su vez, Gorina Energia S.A. desarrollara el proceso de conversion
de sustratos en energia eléctrica, mediante la utilizacién de los s6lidos (subproductos)
que se obtienen del desbaste/pre tratamiento de efluentes liquidos méas subproductos
de produccién, dentro del programa RenovAR III.
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Descripcion del Proyecto de ampliacion del tratamiento de efluentes del
Frigorifico Gorina

La primera etapa del proceso consta de un desbaste grueso y fino para cada corriente
(roja y verde) seguida de un tratamiento primario, materializado en ambas corrientes
por una unidad de flotaciéon por aire disuelto previo acondicionamiento fisico-quimico.

En relaciéon al tratamiento biologico posterior, se plantea un tratamiento de lodos
activados conformado por un reactor aerdbico en aireacion extendida (degradacion
materia orginica carbonacea + nitrificaciéon) con sistema de aireacién mediante
cadenas oscilante y difusores de burbuja fina y un decantador secundario convencional,
completan la instalacion una camara de contacto para desinfeccion y camara de toma
muestras ya foro.

En anexo se incluyen mayores detalles del tratamiento y las unidades.

Descripciéon del Proyecto de GORINA ENERGIA:

La etapa de digestion anaerobia, a desarrollar por Gorina Energia S.A., se llevara
adelante por medio de reactores de flujo de mezcla completa (RFMZ), provistos de
agitadores mecénicos, que trabajaran en un ambiente mesofilico y utilizaran como
sustrato los sblidos provenientes del pre-tratamiento de efluentes y sub-productos de la
linea de produccion. El biogds se acumulard en una membrana que cubrird al
biodigestor y actuara como gasémetro, para luego ser tratado (mediante la eliminaciéon
de H2S, eliminaciéon de particulas y remocién de humedad) y enviado la planta de
cogeneracion.

La cogeneracion se realizara por medio de la instalacién de un motogenerador de 1,5
MW de potencia. La energia eléctrica sera inyectada a una linea de 13,2 kv, mientras
que el calor se utilizard para mantener la temperatura del proceso de biodigestion
anaerobia
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Parcela 3: tratamiento Parcela 4 y 5: biodigestion y
biolégico de los efluentes generacion de energia —
liquidos — Frigorifico Gorina Gorina Energia S.A.
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Nota: Las unidades de tratamiento y demas equipos ubicados en la parcela 4 que no son
parte de las funciones y actividades de Gorina Energia, pero si del tratamiento de los
efluentes liquidos generados en el frigorifico, son incluidos en las declaraciones de
Frigorifico Gorina, tanto en lo que corresponde a la ADA para la obtencién de los
permisos de vuelco, como en la actualizacion del Estudio de Impacto Ambiental que se
esta realizando para el Frigorifico Gorina.
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Actividad del proyecto, tecnologia a utilizar

Actividad principal: Utilizacion de solidos como combustible para la
implantacion de Biodigestores y Generacion de 1,5 MW de Potencia.

Para la generacion de energia se dispone de un sistema de biodigestion anaerdbica
mesofilica de soélidos provenientes del pre tratamiento de los efluentes y sub-productos
de la linea de produccién. La energia generada por el sistema serd vendida a la
CAMMESA en el marco del programa RenovAr III.

Etapa 1: Biodigestor

El reactor anaerobio para la generaciéon de biogas funcionara con 5 sustratos, todos
derivados de la actividad productiva del Frigorifico Gorina y del tratamiento de sus
efluentes. Se presenta a continuaciéon un detalle de los sustratos a utilizar, su origen y
composicion.

Origen Cantidad Materia seca
(ton/d) %
Lodos flotados/sedimentados Pre- tratamiento 42,2 6
DAF Linea Roja de efluentes
liquidos
Lodos flotados/sedimentados Pre- tratamiento 166,3 6
DAF de efluentes
liquidos
Rumen/Estiércol Pre- tratamiento 30-50 20
de efluentes
liquidos
Sancochado Sub- producto de 6,7 6,6
la actividad
Grasa de faena (sebo) ** Sub- producto de Hasta 40 92,3
la actividad

** Cantidades variables segun las necesidades de generacion eléctrica deseada.

Para los dos ultimos sustratos se instalara un tratamiento preliminar de forma que sean
aptos para la degradacién anaerdbica.

Cada sustrato generado en la planta de efluentes liquidos sera almacenado en un
tanque con agitacion para su posterior uso en la alimentacion en el biodigestor. Del
mismo modo, los sustratos que se generan en el frigorifico se alimentaran directamente
segln sea requerido al triturador/mixturador previo ingreso al biodigestor.
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En la actual se unen el agua de lavado de corrales, el contenido ruminal de
los animales y el efluente residual del sector de triperia. En consecuencia, el estiércol y
el rumen de la linea verde presentan un alto contenido de sdélidos, similares a un
sustrato tipico de una planta de biogas agricola. Por esta razon, estos sblidos retenidos
por el tamiz crean un sustrato con una alta concentracién de sélidos y una proporciéon
entre DQO/SST solo de 1,4 — 1,5. Para comprender esta proporcién es necesario aclarar
que la DQO expresa el contenido orgéanico y por lo tanto energético del substrato y, si se
divide por los sélidos en suspension totales (SST), la relaciéon describe la energia que
puede generarse desde una cantidad fija de s6lidos. Cuanto mas alta sea la relacion,
mayor cantidad de energia se podra generar a partir de esos sélidos. El efluente que
sale del tamiz tiene atin un contenido de s6lidos flotables que se concentran en un DAF
para separar la grasa y otros solidos del resto del agua residual.

Parametros del Caudal Caudal DQO SST NTK
sustrato de linea verde diario méaximo (kgDQO/ton) (KgSST/d)  (KgN/ton)
(ms3/d) (ms3/h)
Efluente linea verde 4.000 250 5.450 1.915 155

La linea roja se produce en el proceso de faena del frigorifico: el efluente residual
contiene sangre, grasas y diversos residuos de faena. El lodo que se forma por el
tratamiento fisicoquimico de las aguas residuales de la linea roja est4 caracterizado por
un alto contenido de grasas y proteinas. La flotacién de las aguas residuales de la linea
roja es un proceso fundamental que no se realiza en manera eficiente sin el uso de
productos quimicos. La proporcién entre DQO/SST es alrededor de 2,4; es decir, que
por cada kg de solidos de la linea roja que entra en el biodigestor hay mucha mas carga
organica que un 1 kg de solidos de estiércol. Ademas, los sélidos que se encuentran en
el lodo de la linea roja son mucho mas biodegradables comparados con el rumen y con
el estiércol.

Parametros del Caudal Caudal DQO SST NTK

sustrato de linea verde diario méaximo (kgDQO/ton) (KgSST/d) (KgN/ton)
(ms3/d) (ms3/h)
Efluente linea verde 1.000 350 4.880 1.306 190

Sebo y sancochado, por su parte, tendrdn que ser pre-tratados térmicamente y
triturados para aprovechar su alto potencial energético. Segiin la experiencia en otros
establecimientos similares, en este tipo de industrias, el sancochado una vez cocido y
triturado suele tener una DQO alrededor de 800 g/L con el 33% de seco, mientras que
la DQO del sebo de faena es de aproximadamente 2.450 g/L con el 92% de seco.
Teniendo en cuenta que el potencial de generacion de biogas de estas lineas es
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enorme, se deben manejar cuidadosamente para evitar sobrecargas en el biodigestor.

Ademas, se asumi6 que el flotador, que recibira el efluente de linea roja, tendra una
eficiencia de remocion del 75% - 80% en la carga de DQO y un 55 - 60% en la de NTK.

Las tasas especificas de potencial de generacion de biogas por sustrato (estimadas) son
las siguientes:

Linea roja (DAF): 350 Nm3/kg SSV

Linea verde (DAF): 450 Nm3/ kg SSV

Estiércol y rumen: 600 Nm3/ kg SSV

Sancochado pre-tratado: 800 Nm3/ kg SSV

Sebo de faena: 900 Nm3/ kg SSV

El sancochado -entendiendo por éste a los 6rganos animales sin valor como producto
directo o a animales enteros caidos o apartados de la faena por cuestiones sanitarias-,
especialmente aquel derivado de animales caidos debera cocinarse bien antes de ser
enviado a un tanque de almacenamiento: es necesaria una coccién en el digestor de 4
horas a 135 °C y 3 bar de presion. Una vez que los sdlidos se han “ablandado”
completamente, el sancochado debera ser triturado en una trituradora que reducira
todo el material a particulas con didmetro inferior a 2 — 3 mm.

Del mismo modo, el sebo de faena se debera calentar a una temperatura maxima de
80-100°C durante 30 minutos para ser aprovechable por las bacterias anaerdbicas
presentes dentro del reactor. Un sebo de faena con un porcentaje de seco del 92%
puede ser considerado casi grasa pura, y por esta razén, tendra una DQO muy elevada
(2.450 gDQO/L). El sebo sera enviado a la etapa de biodigestion anaerdbica para
garantizar una produccién constante de biogas, incluyendo los fines de semana si fuera
requerido por el cliente. El sancochado y el sebo se almacenaran en dos tanques de
acero inoxidable que deberan ser mezclados en continuo, asi como mantenidos a una
temperatura fija de 40-45°C a través de una calefaccion con agua caliente.

En consecuencia, el ingreso minimo
al biodigestor es de 250 ton/d sin
contar el sebo de faena, lo que para
un biodigestor de 10.000 m3 de
volumen T1til brinda un tiempo de
residencia de 40 dias.

El mismo serd ejecutado en
hormigén armado de didmetro 36 m
y una altura de 10 m, con techo
accesible, agitadores verticales,
intercambiadores tubulares

instalados en el techo, directamente

en contacto con el sustrato, y una Figura 1: Biodigestor de caracteristicas similares al que sera
b .
instalado en el proyecto

capula  gasométrica con un
didmetro inferior a la del biodigestor (18 m).

En esta tipologia, el contenido del reactor de biodigestion se mezclara por medio de
agitadores equipados con un moto-reductor externo, cuyo eje atravesara la pared
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del biodigestor. Esta configuracion les permite extraer y realizar las operaciones y
rutinas de mantenimiento de los equipamientos sin tener que detener necesariamente
la planta. La membrana del gasémetro sera de tipo doble en PVC de baja permeabilidad
(< 270 cm3 CH4/m2.d.bar), con tensores y riendas soportes de acero inoxidable 316 Ti,
espesor 0,77 mm y con proteccion UV. Tomando en cuenta las temperaturas a las
cuales tiene que trabajar el biodigestor anaer6bico, se debe aislar térmicamente el
mismo para disipar el menor calor posible. Ademaés, sera instalado un sistema de
intercambio de calor capaz de mantener a régimen una temperatura del sistema
alrededor de los 40°C. Los intercambiadores son alimentados por agua caliente
generalmente producida desde la unidad de cogeneraciéon, o bien entregada por la
fabrica.

El biodigestor dispone de un alto nivel de automatizacién y una serie de instrumentos
electronicos para el monitoreo continuo de la planta. De esta manera, el operador
puede controlar facilmente el estado de los equipos mediante la supervisiéon de control
y mando.

El control minimo de instrumentos a ser instalados es:

# Medidores de caudal para cada sustrato.

# pH en biodigestor.

# Temperatura interna del biodigestor.

# Doble medidor del nivel interno.

# Indicador de presion del biogas en la capula gasométrica.
# Nivel de llenado de la ctpula gasométrica.

# Caudalimetro del biogas.

El lodo digerido luego de la biodigestion (digestato) es mejor en varios aspectos que el
lodo aerobico, ya que no desprende olores, es estable y es un fertilizante de alta calidad,
pudiéndose utilizar en agricultura.

El digestato sera deshidratado por medio de tornillo prensa o equipo similar. La
produccién total de este digestato estara en el orden de 224 ton/d.

El sélido de este digestato (29 ton/d, se adjunta en anexo balance de masa del
biodigestor) estara disponible, luego de un proceso de compostaje, para su uso
posterior como abono y mejorador de suelo vegetal. El liquido extraido para su
introducci6n en el tratamiento biolégico de la planta de efluente nueva de Frigorifico
Gorina.

El biogas producido, que tendra una concentracién en metano del 65 - 70%, sera
enviado a un cogenerador para producir energia eléctrica.

Antes de su envio al equipo de cogeneracion, el biogas necesita un minimo tratamiento.
Uno de ellos, quizéa el més importante sea la desulfuracion, ademaés el biogas se lo hace
pasar por un filtro retenedor de particulas y trampas de humedad.

La mayor parte del sulfuro de hidréogeno (H2S) en el biogas serd oxidado por una
dosificacion de aire hecha en la cipula gasométrica.

En presencia de oxigeno, la bacteria Sulfobacter oxydans convierte el sulfuro de
hidrégeno en sulfuro elemental, el cual posteriormente se descarga desde el reactor
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al digestato. El proceso de conversién requiere nutrientes, cantidades adecuadas de los
cuales se encuentran en el digestor. Como las bacterias estdin omnipresentes, no se
necesita afadirlas especialmente. El oxigeno necesario es proporcionado por aire que
se inyecta al digestor, utilizando un compresor/ventilador. La calidad obtenida de esta
manera es usualmente suficiente para la combustion del gas desulfurado en una unidad
combinada de calor y energia. S6lo cuando hay variaciones considerables de
concentracién en el gas crudo es posible que ocurran concentraciones importantes de
azufre, lo cual puede tener consecuencias adversas para la unidad de cogeneracion.

Por un recaudo de seguridad y para tener la concentracién de H2S siempre por debajo
de 150 ppm, se incorporara cloruro férrico, para lograr que el azufre precipite y
eliminarlo de la fase gaseosa. Se estima un consumo maximo de cloruro férrico que
podra llegar hasta 130 — 160 kg/dia.

El precipitado queda incorporado en el lodo (digestato) como sulfato de hierro.

Si hubiera sobreproduccion de biogas respecto a la capacidad de absorcién por parte
del cogenerador, ésta podra ser enviada al equipo recuperador de calor (puede leerse en
la descripcion del equipo que se anexa) o quemarse en la antorcha de seguridad.

Produccién de Biogdas para alimentar un cogenerador de 1,5 MW

Carga de DQO a la entrada del biodigestor anaerobio 43.430 kgDQO/dia
Carga de DQO degradada por el biodigestor anaerobio 26.204 kgDQO/dia
Produccién de metano de 1 kg de DQO degradada 0,35 m3 CH,
Produccién de metano diaria 9.171 m3/dia
Produccién de metano horaria 382 m3/hora
Metano en el biogas 65%
Biogas 14.110 m3/dia

Componentes principales del sistema de biodigestion anaerébica:
» Bomba de cavidad progresiva (1+1) de envio de sustratos a biodigestor. Capacidad
15 m3/h @ 2 bar. Con velocidad variable.
» (2) Caudalimetros magneto inductivos en las lineas de envio de flotados hacia
biodigestor.
« Ctipula gasométrica apta para trabajar a 15 mbar.
« Sistema de quiebre de espumas.
* (4) agitadores verticales de doble hélice con motor externo y velocidad variable.
Potencia estimada 15 KW c/uno.
* (4) Intercambiador de calor, tubular para mantener temperatura minima dentro
del reactor de 38°C.
« Bomba de cavidad progresiva (1+1) de extraccion de digestato a biodigestor.
Capacidad 15 m3/h @ 2 bar. Con velocidad variable.
« (2) Tanques de pre-mezcla o almacenamiento de sustratos en acero inoxidable.
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« (1) Separador tornillo de s6lidos para digestato.

« (1) Medidor de flujo de biogas.

« (1) Antorcha de seguridad de llama abierta de 800 Nm3/h, con piloto automaético,
valvulas de seguridad y arresta llama.

* (1+1) Compresor de biogas de 700 Nm3/h @ 250 mbar + sistema de remocién de
humedad y particulas de biogas.

» Conjunto de instrumentacién gral. (pH, temperatura, niveles, presién, caudales y
otros).

« Tablero de FM y CD.

« Sistema de control SCADA.

« Sistema de dosificacion de cloruro férrico.

La potencia instalada del sistema de biodigestores se encuentra en el orden de los 185
KW.

Etapa 2: Generacion de energia y distribucion de energia

El biogas sera enviado a un motor de co-generacién (CHP), previo tratamiento minimo
de sulfuros, particulas y humedad de manera de proteger el grupo generador. Se
instalaran 2 sopladores para garantizar el ingreso del biogas a la presién requerida por
el cogenerador.

El biogas se produce por la transformacion a cargo de microorganismos de sustancias
organicas liquidas o sélidas. Al igual que el gas asociado al petroleo, se caracterizan por
un contenido en metano de medio a alto, asi como por contener N2 y CO2. No obstante,
dado que este gas se genera a partir de sustancias muy heterogéneas, hay que prestar
especial atencidn a las oligosustancias y a los componentes asociados.

Las oligosustancias y los componentes asociados entran por lo general en el flujo de
materias durante el proceso de generacion del gas. Por regla general son impurezas
presentes en concentraciones del orden de ppm. A diferencia de lo que ocurre con los
componentes principales, los efectos de las oligosustancias y de los componentes
asociados solo son detectables después de un determinado tiempo de funcionamiento
del motor (efecto acumulativo). Lo mismo rige para el aceite, el condensado y las
particulas. Dado que esos efectos son predominantemente negativos, estos gases
carburantes deberian estar en lo posible libres de oligosustancias y componentes
asociados. Si el contenido de componentes asociados es muy elevado, el mejor método
para garantizar un aprovechamiento rentable del gas carburante es realizar una
depuracién adecuada del mismo.

El equipo generador serd un equipo de cogeneraciéon Jenbacher JS-420 de 1,5 MW de
potencia nominal, General Electric, generando a 11 KV y 50 Hz, 220/400 Volts trifasico
con factor de Potencia 1.0, con una eficiencia para su uso a plena carga de 42,4%, que
resulta en una demanda de 2040 kCal/kWh. La hoja técnica del mismo se detalla en
anexo.
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*Electrical output
1501 kW el.

*Thermal output
1534 kW

*Emission values

NOx < 500 mg/Nm3
(5% 02)

Figura 2: Equipo cogenerador Jenbacher JS-420

Para un caudal de biogés, estimado en 14.000 Nm3/dia, considerando un poder
calorifico inferior de 8300 kCal/Nm3, la generacion de energia eléctrica seria de 1,5
MWh.

Los mantenimientos previstos por el proveedor del cogenerador, cada 2.000 hs de uso
para el cambio de aceite y filtros, por un periodo de 12hs en cada parada, define un total
del 48hs de paradas técnicas al afio. El programa de mantenimiento para el
cogenerador se adjunta como anexo.

La generacion prevista, considerando 355 dias de generaci6on, seria de 12.780
MWhs/afio.

Asimismo, se prevé una antorcha de emergencia para momentos de sobre produccion
de biogas o mantenimiento del co-generador. Esta antorcha permite evitar que se libere
biogas (metano) a la atmosfera convirtiéndolo en CO2, que es un gas de menor
potencial de efecto invernadero.

Por definicion, la cogeneracion es la generacion simultanea de dos formas utiles de
energia -electricidad y calor util- a partir de la misma planta y de una tnica fuente de
energia primaria. Se basa en el aprovechamiento residual del calor producido a partir
de un generador de fuerza motriz, sin emplear una fuente adicional de energia.

En este proyecto, se recuperara la energia térmica del sistema de aguas de camisas bajo
la forma de agua caliente a 80 C para mantener la temperatura del biodigestor en torno
alos 40 C.

Todo el sistema estara automatizado y supervisado mediante una SCADA.

La conexién al SADI se realizarad mediante un electroducto de 13,2 kV a la Estacion
Transformadora (ET) La Plata, propiedad de EDELAP.
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Figura 3: Ubicacion geografica CT - Gorina

La vinculacién de la CT Gorina con la red eléctrica sera a la barra N°1 de 13,2 kV de la
ET La Plata (alimentada por el transformador N°4 de 132/13,2 kV a través de un
electroducto compuesto por cables subterraneos unipolares de 185 /50 mm2 Al con
aislacion XLPE y una linea aérea 3x120 mm 2 Al/Al. La longitud de la traza es de 4,6
km.

LINEAS DE 220 kV.
LINEAS DE 132 kV.

a0 WDENTE
LRLATE

FUVTA FEDRAS

Figura 48: Punto de conexién previsto

El punto de inyecci6on ha sido definido por EDELAP como “Frigorina Generacion”, y
sus coordenadas son: LAT 38,55 27,85 °S; LON 58,2"52,91” “N.
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Se ha firmado con EDELAP, operadora del servicio eléctrico, una carta acuerdo de
conexion técnica. La misma se adjunta en anexo.

En funcioén del proyecto y el estudio de factibilidad presentado, EDELAP elabor6 el ante
proyecto, bajo expediente 30215, que define la obra necesaria para la vinculacion. El
mismo consiste en:

- La construccién de un edificio de 12x4 mts. Compartimentado para albergar una
camara a nivel (7x4 mts) (instalaciéon de transformador de 13,2/0,4kV de 500
kVA) y puesto de medicion de (5x4 mts).

- La conexidn (entrada y salida) de alimentador de media tencién que pasa por la
puerta del predio del Generador (por calle 506), mediante una extension de
CASMT de 2x3x1x185/50mm2AICu de aproximadamente 40 mts.

- Equipamiento electromecénico con camara de telecomando y telemedida.
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Transporte, manipuleo y almacenamiento de materias primas

Las materias primas del proceso de biodigestién son, tal como se ha mencionado, los
residuos sélidos del Frigorifico y los del tratamiento de sus efluentes.

Materia Prima Transporte, manipuleo y almacenamiento
Lodos Los lodos generados en las unidades de tratamiento de
flotados/sedimentados los efluentes seran enviados por bombeo a un tanque de
DAF Linea Roja almacenamiento, a través del cual se iran incorporando

al proceso de biodigestion.

Cada unidad de flotacion posee un pequeio tanque
pulmén y un conjunto de, 1 en operaciéon + 1 en stand
by, bombas de desplazamiento positivo, tipo tornillo de
4 m3/h para envio de estos sustratos al ingreso del
sistema de alimentacion del biodigestor.

Los lodos generados en las unidades de tratamiento de
los efluentes seran enviados por bombeo a un tanque de
almacenamiento, a través del cual se iran incorporando
al proceso de biodigestion.

Lodos
flotados/sedimentados
DAF Linea Verde

Rumen/Estiércol Los so6lidos separados en los tamices de las 2 lineas
seran canalizados hacia la zona de recepcion de
sustratos del biodigestor dentro del predio de Gorina
Energia, para luego alimentar al tanque de pre-mezcla o
pulmon previo al biodigestor, mediante tornillos
transportadores cerrados ejecutados en acero
inoxidable.

Sancochado Este sustrato sera enviado al biodigestor a través de su
bombeo por una caneria.

Grasa de faena Este residuo es acumulado en volquetes en el frigorifico.
Se prevé su traslado en cami6n hasta la tolva de
alimentacion al biodigestor, previa trituracion.

Cada sustrato generado en la planta de efluentes liquidos sera almacenado en un
tanque con agitacion para su posterior uso en la alimentacién en el biodigestor. Del
mismo modo, los sustratos que se generan en el frigorifico se alimentaran directamente
segun sea requerido al triturador/mixturador previo ingreso al biodigestor.

Como insumo del proceso de biodigestion se utilizara cloruro férrico, el cual se utilizara
en caso de ser necesario regular el nivel de sulfuro de hidrogeno en el biogas. Esto es
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necesario para evitar la corrosiéon de las instalaciones de generacion de energia por el
condensado de 4cido sulftrico.

Este insumo se almacenara en un tanque plastico (PEAD) de 2 m3, y se utilizara una
pequeiia bomba dosificadora.

Lineas de produccion y/o tratamiento, con tipificacién y computos
de residuos sélidos y semisélidos, emisiones gaseosas y/o efluentes
liquidos que se espera generar

Emisiones gaseosas:
Gases de combustién antorcha para
eventuales mantenimientos o o
sobreproduccién de biogéas
P 8 A Sistemade Red
generacioén de eléctrica
Bioga g nacional . -
“ 1094as energia Residuos sélidos:
- Asimilables a urbanos
. > Especiales de
. . actividades de
Blodlgestor mantenimiento
Efluente liquido:
el - Cloacal
Residuos solidos: Efluente liquido: Ruidos y olores:
digestato > de la deshidratacion del el - Del funcionamiento
digestato de los equipos del
predio

Figura 5: Etapas del proceso de Gorina Energia S.A. - residuos, emisiones y efluentes

Tal como se ha descripto en secciones anteriores del informe, el proyecto se divide en
dos etapas principales, la biodigestion y la generacion de energia.

En el biodigestor se producira un residuo soélido, denominado digestato, el cual se
espera, de acuerdo a los calculos realizados para el proyecto, que estara en el orden de

las 224 toneladas/dia. Este es el principal residuo. Este digestato sera deshidratado,
obteniéndose un efluente liquido.

El efluente liquido sera direccionado a la nueva planta de tratamiento biolgica del
Frigorifico Gorina, en la parcela contigua. Y el digestato s6lido deshidratado, estara
disponible para su uso como fertilizante y mejorador de suelo vegetal una vez que haya
atravesado un proceso de compotaje.

El proceso de biodigestion genera biogas que ingresara, tratamiento previo, al CHP. En
el normal funcionamiento se espera que todo el biogas ingresé, salvo situaciones
eventuales. Para estas situaciones se colocara una antorcha que queme el biogas

i e
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emitiendo gases de combustion. Si bien no es posible dimensionar esta emisién por sus
caracteristicas de eventualidad, se espera que sea minima.

Para la operacion del proyecto se instalara una sala de operaciones, en esta se podran
generar residuos s6lidos asimilables a urbanos. La cantidad serd menor, ya que una
sola persona estara a cargo en cada turno. Considerando el promedio nacional que
estima 1 kg/hab.dia de generacion de residuos, se utiliza este valor como referencia
estimando 30 kg/mes.

Por tltimo, en las actividades de mantenimiento se podran generar residuos especiales.
En un principio, se considera una cantidad aproximada a 50 kg/mes.

Sistemas de almacenamiento transitorio y/o tratamiento de residuos
solidos y semisodlidos

En cuanto a la generacion de residuos asimilables a domiciliarios, los mismos se
generaran en la sala de operaciones y servicios. La generacion no sera alta debido a la
poca cantidad de personal y tareas que requiere la operaciéon del proyecto.

En la zona de emplazamiento no hay recoleccién municipal, por lo que estos residuos
seran trasladados al predio de Frigorifico Gorina, donde se cuenta con un servicio
tercerizado de recoleccion de residuos. Para la correcta disposicion de este tipo de
residuos el Frigorifico cuenta con contenedores y compactadores de residuos de la
empresa Chamical, quien peridédicamente traslada estos residuos al CEAMSE.

M N DE ++
R A 4715-6100

Figura 6: Contenedores de almacenamiento de residuos asimilables a domiciliarios de Frigorifico Gorina

Por altimo, durante la operacion se generaran residuos solidos especiales, de acuerdo a
la clasificacion de residuos prevista en la Ley 11.720 y el Decreto 806, los mismos se
generaran durante actividades de mantenimiento.
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Este tipo de residuos seran almacenados en contenedores sefializados y trasladados al
deposito de acopio transitorio que cuenta el Frigorifico Gorina para que los mismos se
almacenen alli hasta ser retirados por una empresa habilitada para su transporte y
tratamiento.

Este recinto se encuentra techado, cuenta con pisos impermeables, rampas y muros de
contencién para evitar que en caso de existir derrames puedan tomar contacto con el
suelo y provocar contaminaciones. A su vez, cuenta con medidas de seguridad, como
un extintor de fuegos ABC y sefializacion de seguridad, debido a la inflamabilidad de los
residuos depositados. A continuacién, puede observarse una fotografia del deposito de
residuos especiales existente en el Frigorifico:

&
RESIDUOS.
ESPECIALES

Figura 7: Deposito de residuos especiales del Frigorifico Gorina

En el proceso, el principal residuo (que también puede considerarse un subproducto) es
el digestato s6lido, una vez deshidratado.

Para gestionar estos residuos se han mantenido reuniones con el INTA, para realizar un
trabajo en conjunto, donde se formalizard un convenio para planear y ejecutar un
sistema de windrow composting, el cual se trata de un compostaje en hileras que se van
volteando con el paso del tiempo, es el sistema mas adecuado para grandes volimenes
de lodo. Este proceso producira cantidades significativas de abono, lo que en un futuro
cercano podria llevar a un convenio con la Chacra Experimental Gorina (Ministerio de
Agricultura de la Pvcia. De Buenos Aires) para el aprovisionamiento de campos
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dedicados a la horticultura cercanos a Gorina Energia.

Este tipo de compostaje implica formar residuos organicos en filas de pilas largas
llamadas "windrow" y airearlas periddicamente, ya sea de forma manual o mecéanica,
volteando las pilas. La altura ideal de la pila es de entre 1,2m y 2,4m con un ancho de
4,2m a s5m. Este tamano de pila es lo suficientemente grande como para generar
suficiente calor y mantener las temperaturas. Es lo suficientemente pequeno como para
permitir que el oxigeno fluya al nicleo de la hilera.

Con este método se pueden convertir en abono grandes volimenes de desechos
diversos, como recortes de jardin, grasas, liquidos y subproductos animales.

Es importante resaltar que a su vez el Frigorifico Gorina en sus actividades y durante
las diferentes etapas de tratamiento del efluente generara residuos sélidos.

Entre los soélidos producidos en la planta de efluentes estan: los sblidos gruesos
generados en el proceso de tamizado y deshidratacion y los lodos flotados
/sedimentados de la unidad de flotacion. Estos soélidos seran incorporados al
biodigestor. En este sentido es importante resaltar las bondades de este tipo de
tratamiento permiten la incorporacion, en algunos casos previo pre-tratamiento, del
100% de los residuos sin generacién de rechazos.

A su vez, este proyecto cuenta con la posibilidad de dar tratamiento a residuos que
actualmente se generan en el proceso del Frigorifico, dindoles una utilizacion maés
segura desde el punto de vista de la trazabilidad que puede darsele para asegurar que el
impacto de los mismos en el ambiente sea minimo.

Sistemas de almacenamiento transitorio y/o tratamiento de
efluentes liquidos

Se generaran dos tipos de efluentes liquidos, el que se producira al deshidratar el
digestato y el liquido cloacal del bafio a instalar.

El efluente liquido proveniente de la deshidratacion del digestato sera direccionado a la
nueva planta de tratamiento biol6gica del Frigorifico Gorina, en la parcela contigua.

El digestato sale a una concentraciéon de SS del orden de 4-6% y con el equipo
deshidratador de baja velocidad se lo lleva a concentraciones del orden de 15% max.,
por lo tanto, luego de deshidratacion se obtendran 29 ton/d de digestato deshidratado
mas 150 ton/d de liquido filtrado, direccionado a la planta de efluentes liquidos.

El efluente final, producto del tratamiento biologico de la nueva planta del Frigorifico,
luego del proceso de desinfeccion sera volcado al arroyo Rodriguez, aguas arriba al
vuelco de la planta actual.
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En cuanto al efluente cloacal que se generara, el mismo no sera de alto caudal, ya que la
operacion contara con poco personal. Para el tratamiento de este efluente se instalara
un biodigestor.

Sistema de tratamiento de emisiones gaseosas. Namero de fuentes
de emision previstas

Durante la operaciéon de la planta la emision gaseosa a generar correspondiente al
metano que se genera durante la digestion anaerobica, sera utilizado para la generacion
de energia con lo cual no sera liberado a la atmoésfera.

Asimismo, se prevé una antorcha de emergencia para momentos de sobre produccion
de biogas o mantenimiento del co-generador. Esta antorcha permite evitar que se libere
biogis (metano) a la atmosfera convirtiéndolo en CO2, que es un gas de menor
potencial de efecto invernadero.

Las emisiones durante la combustion se modelaron en funcién de las emisiones
previstas en la ficha técnica del equipo generador. Las mismas se encuentran dentro de
los pardmetros admisibles para descarga a la atmosfera.

Por otro lado, el funcionamiento del biodigestor y el generador emitiran ruidos y olores
de baja intensidad. Es importante destacar que en el proyecto estd prevista la
instalacion de una barrera forestal que minimizara estos impactos.

Es importante destacar el impacto positivo respecto de la contribucion del proyecto a la
preservacion de los recursos no renovables, debido al desplazamiento del combustible
fosil en la produccion de energia. Y a su vez, por reducir emisiones de gases de efecto
invernadero, ya que evita la produccion de energia mediante combustibles fosiles.

Condiciones y Medio ambiente de trabajo. Riesgos internos
especificos de la actividad (ruidos, vibraciones, etc.)

Condiciones y medio ambiente de trabajo

El medio ambiente de trabajo esta conformado por un biodigestor principal, deposito
de insumos-descartes, un equipo de cogeneracion de energia eléctrica alimentado por
biogas y un sector de comandos/operaciones:

e Biodigestor

e Zona de descarga de recepcién de materias primas (equipamiento)
e Silos/depositos de almacenamiento

e Zona de generacion: Turbina a gas

e Zona de transformaciéon-conexionado

e Taller de Mantenimiento.
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e Bafio Operarios.
e Oficina Administrativa con Bafo.

Entre los distintos puestos de trabajo que se presentan en el predio, ninguno de ellos
requiere de la presencia de un operador de manera continua; todas las operaciones de
Gorina Energia SA se podran monitorear desde una sala de control. Se dispondra de 1
solo operador por turno para la supervision de la correcta ejecucion de los procesos de
los sectores anteriormente descriptos. El operador deberé asegurar que los procesos se
ejecuten con normalidad; ante alguna falla el operador solicitard soporte
correspondiente.

Riesgos
Entre los principales riesgos operativos en el predio podemos nombrar:

- Acustico: Se realizaran las mediciones de Nivel Sonoro Continuo Equivalente de
manera periddica en los distintos puestos de trabajo tomando las correspondientes
medidas preventivas y correctivas segin corresponda.

Respecto al ruido ambiental, se realizardn mediciones una vez operativa la planta; no
obstante, de esto, es una de las medidas de mitigacion descripta en la matriz de
aspectos e impactos.

- Incendio: Existen materiales combustibles distribuidos en las distintas areas y
sectores del establecimiento. Teniendo en cuenta que el proceso principal es la
generacion de biogas y posterior combustiéon para la generaciéon de energia eléctrica,
existe un riesgo a nivel operativo en la totalidad de las instalaciones. La firma mediara
las medidas preventivas de ingenieria para prevenir el riesgo de incendio en las
instalaciones y los procesos. El establecimiento contemplara medidas de extincion de
fuego in-situ en base a un estudio de carga de fuego por sectores que llevara a
determinar cantidad y distribucion de extintores (tipo ABC y BC).

- Explosidon: Existe este riesgo en la sala de generacion de energia eléctrica donde se
realiza la quema del biogas en la turbina. El equipamiento a instalar contara con las
medidas de control operativas necesarias para prevenir un funcionamiento fallido que
pueda generar riesgos de explosion. Cabe destacar que el equipamiento a utilizar es de
ultima tecnologia y nuevo. También existe un riesgo potencial de explosiéon en el
biogenerador ya que en su estructura se acumula biogés previo al filtrado/lavado del
mismo; al igual que lo detallado anteriormente (quema en turbina) se mediaran las
medidas de prevencién necesarias en el equipamiento a instalar para evitar fuentes de
ignicidn en este sector.

- Eléctrico: El establecimiento posee un servicio externo de mantenimiento eléctrico.
De surgir la necesidad de realizar una operacién de corte para realizar maniobras de
mantenimiento mecanico, el personal se encuentra capacitado para realizar cortes
parciales y totales de energia eléctrica mediante la implementacion de la metodologia
de “Bloqueo y Etiquetado”. Uno de los principales sectores del establecimiento
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donde se presenta este riesgo es luego de la generaciéon de energia eléctrica hasta el
conexionado de la misma a la red.

- Mecanico: Principalmente riesgo de aprisionamiento en rodamientos de cintas
norias, tornillos y sinfines en los distintos sectores del establecimiento.

- Atrapamiento: El establecimiento posee espacios confinados (cintas, tolvas, fosas)
donde existe la posibilidad de atrapamiento del operador de no tomarse los recaudos
necesarios.

- Riesgo Biolégico: En distintos sectores/areas del establecimiento antes del proceso
de biodigestion existe un riesgo biolégico presente en la materia prima. Se dispondras
de capacién, sefializacion y mediadas de prevencion al personal (EPP) para la correcta
exposicion a este riesgo.

Existe un conjunto de Elementos de Proteccion Personal (EPP) que les es exigida al
personal que ingresa a planta para los operadores, jefe de planta y visitas.

Los EPP que son exclusivos para los operadores, los provee la firma y su utilizacién es
obligatoria:

Conclusiones Respecto del Marco Legal Ambiental Aplicable

Se ha confeccionado un anélisis del marco legal ambiental a nivel nacional, provincial y
municipal a fin de identificar las normas aplicables a las actividades desarrolladas por
el proyecto.

Argentina tiene amplios antecedentes de regulacion de los recursos naturales a lo largo
de su historia, tanto a nivel federal como provincial.

En el ano 1994, a partir de la reforma de la Constitucion Nacional, se incorporé el
derecho de los habitantes a un ambiente sano equilibrado y apto para el desarrollo
humano bajo el concepto de desarrollo sustentable. Introdujo también el deber de
preservarlo y la obligacion de recomponer el dafio ambiental.

Ademas, a partir de la reforma, se les reconoci6 a las provincias el dominio originario
de los recursos naturales existentes en su territorio. Por este motivo, es
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competencia de las Autoridades Provinciales dictar las normas de proteccion de dichos
recursos.

Al mismo tiempo, el Articulo 41 de la Constitucién Nacional le otorga al gobierno
federal la facultad de establecer presupuestos minimos de calidad ambiental con el
objeto de establecer principios 6 derechos exigibles que aseguren una protecciéon
ambiental integra en todo el territorio del pais. Asimismo, es obligacion de los
gobiernos provinciales dictar las normas necesarias para complementar los
presupuestos minimos federales, sin que se alteren sus jurisdicciones locales.

En relacion a las leyes de presupuestos minimos de competencia federal reconocida en
la CN, la ley que establece el marco legal nacional en materia ambiental es la Ley
25.675 “Ley General del Ambiente” sancionada en el afio 2002.

Establece objetivos y principios de politica ambiental; determina los instrumentos de
gestion ambiental como la evaluacién de impacto ambiental, diagnostico ambiental y
participacion ciudadana; las instituciones de gestion interjurisdiccional y la
competencia judicial ambiental.

Desde mediados de 1980, y a partir de programas de evaluacion de los efectos
ambientales del abastecimiento eléctrico, se han desarrollado en el pais normas para
los estudios y la gestion del impacto ambiental en el sector eléctrico.

El marco regulatorio federal de la energia eléctrica es delineado por la Ley 15.336 y la
Ley 24.065. Es a partir de ello que se deriva el marco ambiental especifico para el
sector eléctrico, en lo que hace a la generacion y transmision.

La Ley N° 24.065 establece que las instalaciones y la operacién de los equipos
asociados a la generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica deberan
adecuarse a las medidas destinadas a la proteccion de los ecosistemas involucrados,
respondiendo a los estandares de emision de contaminantes vigentes y los que se
establezcan en el futuro.

A través del Decreto Nacional N° 1.398 de 1992 se reglamenta la Ley Nacional N°
24.065 del Régimen Eléctrico Nacional. En el Art. 17° se establece que La Secretaria de
Energia Eléctrica debera determinar las normas de proteccion de cuencas hidricas y
ecosistemas asociados, a las cuales deberan sujetarse los generadores, transportistas y
distribuidores de energia eléctrica, en lo referente a la infraestructura fisica, las
instalaciones y la operacion de sus equipos.

Para ingresar el MEM, todo nuevo agente debe solicitar su inscripcion a la Secretaria de
Energia Eléctrica. Como requisito para ello, la Direcciéon Nacional de Regulacion del
Mercado Eléctrico Mayorista analiza los aspectos ambientales asociados al proyecto de
generacion, cogeneracion, autogeneracion o transporte de energia eléctrica.
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Para lograr esta habilitacion, obliga a las empresas a realizar las evaluaciones de
impacto ambiental desde la etapa de prefactibilidad y a establecer programas de
vigilancia y monitoreo durante toda la vida util de las obras.

Una vez autorizada la inscripciéon como Agente del MEM, es el ENRE el ente autarquico
del Poder Ejecutivo Nacional encargado de vigilar el cumplimiento de las obligaciones
de los diferentes actores del mercado eléctrico en su jurisdiccion.

Impacto Ambiental - Legislacién de la Provincia de Buenos Aires

Constitucion de la Provincia de Buenos Aires - Articulo 28: Los habitantes de
la Provincia tienen el derecho a gozar de un ambiente sano y el deber de conservarlo y
protegerlo en su provecho y en el de las generaciones futuras. La Provincia ejerce el
dominio eminente sobre el ambiente y los recursos naturales (...) debera preservar (...)
los recursos naturales, renovables y no renovables (...) controlar el impacto ambiental
de todas las actividades que perjudiquen al ecosistema, promover acciones que eviten la
contaminacion del aire, agua y suelo (...).

Ley N° 11.723 (modificada por la 13.516): Ley general o integral de medio
ambiente

Es la norma marco en materia ambiental de la Provincia de Buenos Aires. En ella, se
expresan los principios rectores que rigen la politica ambiental provincial, en
consonancia con el art. 28 de la Constitucidon Provincial y el art. 41 de la Constitucion
Nacional.

Esta norma regula en general la proteccion, conservaciéon, mejoramiento y restauracion
de los recursos naturales y del ambiente en general en el ambito de la Provincia de
Buenos Aires, y establece la obligacién de realizar evaluaciones de impacto ambiental.

Recientemente se ha aprobado la Res. 492/19, la cual establece el procedimiento de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) y los requisitos para la obtencién de la
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) en el marco de la Ley N° 11.723.

El presente proyecto se ha considerado que encuadra dentro este marco legal aplicable
siendo por su actividad principal la de generacién de Energia eléctrica a partir de
fuentes renovables.

A continuacién, se presenta un listado de normativa especifica de la autoridad
ambiental provincial, respecto de diversos aspectos ambientales, que el proyecto debera
cumplimentar durante su operacion.

Norma legal / Requisito o impacto asociado

Residuos Especiales Gestion de residuos especiales: almacenamiento,
Ley N° 11.720, Decreto N° 806/97. transporte, tratamiento y disposicion final.
Res. 344/98 y Res. 592/00 (Autoridad de aplicacién: OPDS)

il K
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Emisiones Gaseosas
Decreto N° 1074/18, reglam. Ley
N° 5965

Emisiones a la atmosfera. Niveles guia de emision.
(Autoridad de aplicacién: OPDS)
Deroga el Decreto N° 3.395/96.

Ley 12257 Codigo de aguas.
Efluentes Liquidos
Ley N° 5965. Res. 333/17
Res. 336/2003 (limites de vuelco)

Efluentes liquidos. Limites de vuelco.
(Autoridad de aplicaciéon: ADA)

Recurso Hidrico Subterraneo

Explotacion del recurso hidrico subterraneo.

Res. 333/17 (Autoridad de aplicaciéon: ADA)
Ruido Ambiental Medicion y clas1ﬁ$:§ilgga<1ieoru1dos molestos al
Res 94/02 .

(Autoridad de aplicacién: OPDS)

Aparatos a Presion.
Resol. 231/96

Monitoreo de condiciones de seguridad equipos
sometidos a presion.
(Autoridad de aplicacién: OPDS)

il K
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ANEXO
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Ampliacion planta tratamiento de efluentes -

Descripcion general de las unidades

. Desbaste
El desbaste sera realizado por los siguientes procesos unitarios:
- Desbaste grueso.
- Desbaste fino o tamizado.
Desbaste grueso

Linea verde: se incorpora una reja automatica para remocion de solidos mayores a 12
mm para evitar atascamientos en los equipos de bombeo y disminuir las tareas de
mantenimiento del sistema impactando en la generacion del sustrato para la
biodigestiéon. Se complementa este equipo con la provision de un tornillo transportador
y compactador/lavador de los s6lidos que la reja de barras remueva. Este equipo sera
integramente construido en acero inoxidable, para montaje sobre canal de 1 m de ancho
y tendra un sistema de limpieza automaético de sus barras mediante peine rascador
accionado mediante un conjunto motorreductor y cadena de transmision.

Linea roja: se incorpora una reja automatica para remociéon de solidos mayores a 12
mm para evitar atascamientos en los equipos de bombeo y disminuir las tareas de
mantenimiento del sistema impactando en la generacion del sustrato para la
biodigestiéon. Se complementa este equipo con la provision de un tornillo transportador
y compactador de los so6lidos que la reja remueva. Este equipo sera integramente
construido en acero inoxidable para montaje sobre canal de 0,9 m de ancho y tendra un
sistema de limpieza automatico de sus barras mediante peine rascador accionado
mediante un conjunto motorreductor y cadena de transmision.

" r"mtl IJLM___
!& :

—

¥




é‘ Gorina Energia S.A.

Desbaste fino/tamizado

Linea verde: tamiz rotativo automatico de 0,75 mm de luz de paso fabricado en acero
inoxidable de alimentacion interna con lavado automatico de malla mediante agua a
presion. Los sdlidos que remueva el equipo serdn enviados a un tornillo transportador
deshidratador para alcanzar un % de sequedad mas elevado. El didmetro de la malla
filtrante es de @ 900 mm x 2.000 mm de longitud.

Linea roja: tamiz rotativo automatico de 1 mm de luz de paso fabricado en acero
inoxidable de alimentacion interna con lavado automatico de malla mediante agua a
presion y temperatura (50°C) para evitar el empaste del tambor filtrante, producto de
la gordura y grasa que viene en esta corriente. El diAmetro de la malla filtrante es de @
1.200 mm x 2.000 mm de longitud.

Los equipos de desbaste fino constan de un vertedero de descarga bilateral de
alimentacion interna y un tambor de malla cilindrico de rotacién continua, paletas
internas soldadas en configuracion helicoidal para la extraccion de solidos, y pistas de
rodadura en ambos extremos que apoyan en 4 ruedas con lubricadores externos.

El tambor de malla gira comandado por un motorreductor, pifién, corona y cadena.
Cuenta con protecciones contra salpicaduras y de seguridad.

Todos los materiales en contacto directo con el liquido a tratar seran de acero
inoxidable 316.

El liquido a ser tratado es alimentado mediante un vertedero que distribuye el mismo
sobre el sector activo del tamiz. Las fuerzas centrifugas y gravitacionales expulsan el
liquido a través de las ranuras de la malla filtrante mientras los so6lidos son retenidos y
transportados hacia el extremo de descarga del tambor por medio de las paletas
internas.

Un sistema interno y externo de lavado del tambor que utiliza boquillas de alto impacto
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alimentadas con agua a presion mantiene despejadas y limpias las ranuras del tamiz.

El agua de lavado para los tamices sera provista por un sistema de bombas centrifugas
que tomaran parte del efluente tratado y enviaran a los puntos de consumo. Existir4 la
posibilidad de emplear agua de pozo para este servicio.

Los soélidos separados en ambos tamices seran canalizados hacia la zona de recepciéon
de sustratos del biodigestor dentro del predio de Gorina Energia, para luego alimentar
al tanque de pre-mezcla o pulmén previo al biodigestor, mediante tornillos
transportadores cerrados ejecutados en acero inoxidable.

. Ecualizacion

Se prevé una instancia de ecualizacién / pulmoén para cada corriente con el objeto de
homogeneizar la composicion del efluente y manejar caudales constantes en los
equipos de flotacion posteriores y, principalmente, para el sistema de dosificacién de
productos quimicos. El principal objetivo de este recinto es amortiguar picos
hidraulicos y de carga organica. Se instalaran equipos de mezcla mediante inyeccién de
aire para evitar la generacion de olores.

Desde aqui los efluentes de la linea verde y roja seran enviados por bombeo y lineas
independientes a cada equipo de flotacion mediante bombas centrifugas dispuestas
para tal fin.

Cada recinto de ecualizacién seré ejecutado en hormigén armado, con un volumen til
cada uno de 600 m3. El sistema de mezcla y aireacion estard compuesto por un
conjunto de difusores de burbuja gruesa construidos en acero inoxidable y en
disposicion de grilla fijada al fondo del recinto. El aire que se inyecta a esta grilla, lo
generara un soplador de tipo lobular. La potencia de mezcla 1til estara en el orden de

30/35 W/ma3.
) Tratamiento primario

Corriente “roja” / Corriente “verde”

Unidad de flotacion por aire disuelto (DAF): se prevé la instalacion de una
unidad de flotacién en cada corriente, con el objeto de remover las grasas libres y
remanente de solidos en suspension / sedimentables que viene en esta corriente y de
esta manera también contribuir a la disminucién de la carga organica total de la misma.

El proceso consiste basicamente en introducir finas burbujas de aire en la fase liquida.
Las burbujas se adhieren a las particulas, y la fuerza ascensional que experimenta el
conjunto particula-burbuja de aire hace que suban hasta la superficie del liquido. De
esta forma, es posible hacer ascender a la superficie particulas cuya densidad es mayor
que la del liquido, ademas de favorecer el ascenso de aquellas de densidad menor al
liquido, como es el caso de las grasas y aceites en agua.
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El proceso de flotacion depende entonces, principalmente, de la eficiencia de la
disolucion del aire en el efluente. El sistema utiliza un tanque de saturacién en el cual
se inyecta aire comprimido a un volumen de efluente para luego despresurizarlo dentro
de la cAmara de flotacién, produciendo de esta manera el fenémeno mencionado.

Las particulas flotadas forman un manto estable en la superficie de la camara de
flotacion. Conforme este manto crece, la capa superior vuelca fuera de esta cAmara
llegando a una concentracién entre 3% - 6% de solidos. Se obtienen remociones de
grasas y aceites del orden del 95%. Se prevé la adicion de productos quimicos como
acondicionamiento de esta unidad debido a que los flotados seran utilizados como
subproducto interno del establecimiento. Tanto los s6lidos separados por flotacion
como los lodos decantados, se evacuaran mediante bombeo al sector de biodigestion
para su posterior utilizaciéon en la planta de generacién de energia.

Cada unidad de flotacién, posee un pequeio tanque pulmén y un conjunto de, 1 en
operacion + 1 en stand by, bombas de desplazamiento positivo, tipo tornillo de 4 m3/h
para envio de estos sustratos al ingreso del sistema de alimentacién del biodigestor.

El area superficial de las camaras de
flotacion  consideradas para ambas
corrientes sera del orden de los 60 m2 y se
considerara una recirculacion del orden
del 50% del caudal ingresante. La unidad
tendra las siguientes dimensiones
generales: ¥9x1,0 m, ejecutada en acero
inoxidable.

La salida del efluente pre tratado se dirigira a gravedad hacia el tratamiento secundario
de barros activados, para continuar con el tratamiento de la fraccion liquida del
efluente generado en el establecimiento.

Para mejorar la eficiencia del tratamiento de separacion en esta unidad esta previsto el
acondicionamiento del efluente ecualizado mediante el uso de un neutralizante (soda
caustica), un coagulante (cloruro férrico) y un floculante.

La mezcla de los reactivos mencionados se llevara a cabo en un floculador hidraulico
construido en PP/PVC. Los reactivos se dosifican a partir de sendos sistemas de
dosificaciéon, conformados principalmente por un tanque de almacenamiento y un
conjunto de bombas dosificadoras de tipo diafragma en el caso del neutralizante y
coagulante y de tipo tornillo excéntrico para el floculante. Este tltimo reactivo, ademas
dispondra de una unidad de preparaciéon de la soluciéon al 1% a partir de producto en
polvo, y posterior dilucion en linea.

La planta serd comandada por un sistema de control materializado mediante
HMI/SCADA donde se podran visualizar y comandar todos los equipos.

i e
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La potencia total instalada del sistema de tratamiento de efluentes liquidos que genera
la adecuacion de los sustratos para alimentar al biodigestor sera del orden de 150 KW.

Cada sustrato generado en la planta de efluentes liquidos sera almacenado en un
tanque con agitacion para su posterior uso en la alimentacién en el biodigestor. Del
mismo modo, los sustratos que se generan en el frigorifico se alimentaran directamente
segun sea requerido al triturador/mixturador previo ingreso al biodigestor.

. Tratamiento secundario de barros activados

En este proceso, el tratamiento es por via aerdbica, es decir, mediante la incorporacion
de oxigeno al sistema comtinmente llamado Barro Activado. El proceso sera apto para
operar en la modalidad de aireacion extendida para remocién de materia carbonacea y
nitrificacién una concentraciéon de SSVLM de 0,3 g/l y un sistema de aireacién por
difusiéon profunda mediante difusores de burbuja fina de mangueras suspendidas,
alimentados por un conjunto de sopladores de tipo lobular.

El volumen del reactor aer6bico sera de 10.700 m3. Conformaran también este sistema
un decantador secundario, donde se separaran dos corrientes: una de sobrenadante
clarificado (liquido tratado) y otra de lodos decantados, que sera recirculada al inicio
del tratamiento aerdbico a razoén de 100% el caudal de ingreso y una fraccién menor
sera descartada del sistema como lodo en exceso, que se dirigird mediante bombeo al
tren de deshidrataciéon de lodos aprovechando en principio la instalacion existente
(filtro de bandas) realizando las adecuaciones necesarias. El reactor aerdbico sera
ejecutado en terreno natural impermeabilizado inferiormente con membrana de PEAD
de 1,5 mm de espesor, y el decantador secundario construido en hormigén armado. El
sobrenadante tratado se enviard por gravedad a la camara de contacto para la
desinfeccion del efluente previo vuelco.

) Deshidratacion de lodos biolagicos

Los lodos purgados del sistema de barros activados seran almacenados en un recinto
dispuesto a tal fin con inyeccién de aire y luego enviado a un sistema de deshidratacion,
en principio, mediante filtro de bandas. La concentracion final esperable sera superior
al 18% de forma de enviar disposicion final. En el futuro se evaluaran alternativas de
reutilizaciéon de los mismos.

. Desinfeccion y aforo final

El efluente tratado, previo a su vuelco final sera desinfectado mediante hipoclorito de
sodio de concentracion comercial. Para ello se construird una cimara de contacto
ejecutada en hormigén armado. A la salida de la misma, se instalara una camara de
aforo que permite medir el caudal tratado en la PTE.
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Balance de masas digestor

Liguid :
Solid F-A420 Sarnatant Sludge

STREAM NAME separated feeding F.420 from
by F-410 line F-420

STREAM NUMBER 16 a7 36 38
PHYSICAL PROPRIETIES

PHASE LiQuID LIQUID | LiQuID
(Nymcida LR 204 216
ton/day [JEDE 19.8 204 216 29

PEAK {N)mc/h 16 16 17 1

PH - 75 8 75 75

TEMPERATURE oC 40 AD 40 A0

Liaui

FLOWRATE

PRESSURE 2 2 2 gravity

Mw
DENSITY 1000 1000 1000 1000
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Evaluacion de Impacto
Ambiental

Ley 11.723 — Res. 492/19 Anexo |

CAPITULO 3

Caracterizacion del ambiente
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1. Descripcién del sitio

>
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Figura 1: poligonal y fotografia Google maps del sitio donde se emplazara el proyecto (Calle 155 y 506)

En cuanto al entorno inmediato, se ha realizado un relevamiento de campo y se han
obtenido fotografias a fin de identificar las actividades desarrolladas actualmente en el
area de influencia directa y la infraestructura de servicios en la misma.

El predio es lindante con el predio del Frigorifico Gorina, este establecimiento genera
alto movimiento de personas y transito de camiones jaula.

En el resto de las parcelas linderas se pueden observar 2 pequeiios emprendimientos
comerciales con servicio de comidas y viviendas pertenecientes al limite del ejido
urbano.
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Usos Actuales y previos del Terreno

El predio donde se ubicara el proyecto no cuenta con usos actuales y en el pasado
tampoco fue utilizado, s6lo algunos afios se implementé un emprendimiento de
lombricultura.

2. Area de influencia del proyecto

Se entiende por area de influencia, al area geografica sobre la cual el proyecto en
cuestion puede ejercer impactos positivos o negativos, y sobre cuya gestion el
desarrollador del proyecto esté obligado a responder.

Por lo general, las areas de influencia del mismo, por razones practicas se subdividen
en area de influencia directa (AID) y area de influencia indirecta (AII). Esto permite
que se relacionen con impactos directos e indirectos del proyecto, respectivamente.

Para la presente evaluacién de impactos se considerard como Area de Influencia
Directa (AID) al emplazamiento del proyecto de ampliaciéon de la planta de efluentes
liquidos, a la superficie comprendida dentro de una circunferencia de radio 2 km
alrededor de los limites del proyecto (Figura 2). Estos limites se han definido
considerando las distancias sugeridas en diferentes bibliografias para zonas de
amortiguamiento de impactos en este tipo de proyectos, y que en la misma queda
incluido el Arroyo Rodriguez y la descarga de efluentes que es el potencial mayor
impacto relacionado al proyecto.

Como Area de Influencia Indirecta (AII) a la localidad de Gorina y sus alrededores, sin
desconocer al Proyecto como parte activa del sector estudiado.

Figura 2: Area de Influencia Directa
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3. Medio fisico

3.1 Suelo

Topografia

De acuerdo con el estudio sobre regiones hidrogeolégicas de Miguel Auge se enmarca a
la region dentro de la Llanura Chaco Pampeana Himeda (Figura 3).

Del total de la llanura, 650.000 km?2 corresponden a la fracciéon arida y 350.000 km2 a
la htimeda. El limite de ambas, sigue una linea aproximadamente meridiana entre la
costa atlantica de la provincia de Buenos Aires al Sur y el Este de Formosa al Norte.
Esta delimitacién se basa en la relaciéon entre la precipitacion y la evapotranspiracion
real, calculada con el método Thornthwaite. Por lo que coincide con la isolinea de 0 mm
de exceso medio anual, al Este de la cual se producen los excedentes (zona humeda) y al
Oeste las deficiencias hidricas (zona arida).
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Figura 3: Regiones Hidrogeoldgicas de la Provincia de Bs As — Miguel Auge (2004)

Las caracteristicas topograficas del partido de La Plata se ven representadas en los
mapas de topografia y de pendientes regionales (Figura 4). En ellos es posible
diferenciar dos zonas de topografia totalmente diferentes que responden a su
caracterizacion geomorfica: la Llanura Costera y la Llanura Alta (Cavallotto, 1995).

El proyecto se encuentra dentro de la denominada Llanura Alta, por encima de los 5 m
snm. En ella En ella se destaca un interfluvio principal, el cual tiene un rumbo
aproximado NO-SE, descendiendo en altura desde 30 m snm hacia el NO (cotas mas
altas del partido) hasta cotas proximas a los 20 m snm al SE. Este interfluvio, de relieve
plano, actia como divisoria de aguas entre las dos vertientes principales del partido:
Rio de la Plata hacia el N y rio Samborombén hacia el S las cuales tienen caracteristicas
bien diferenciadas en cuanto al relieve.
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Figura 4: Topografia del partido de La Plata

Vertiente del Rio de la Plata (localizacioén del proyecto)

En esta vertiente, los interfluvios, pendientes y valles se encuentran generalmente bien
definidos. De todas maneras, se pueden apreciar diferencias en la orientaciéon de
geoformas y cursos y en la magnitud de las pendientes. Para efectuar esta
diferenciacion se debe reconocer la existencia de una divisoria secundaria que se
desprende del interfluvio principal, aproximadamente a 30 m snm cerca de la
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intersecciéon de ruta 36 y calle 44, extendiéndose de O a E y luego de S a N hasta
alcanzar la ruta 11.

Limitados por el tramo N de la divisoria principal y la divisoria secundaria se pueden
reconocer varios interfluvios secundarios perpendiculares a la divisoria principal y a la
divisoria secundaria, asociados a una serie de arroyos, desde el Carnaval al NO al
Garibaldi al SE, dispuestos en forma subparalela entre si (Fig. 3, Mapa 4). Los
interfluvios tienen forma generalmente convexa, ancho de 1-2 km y direccion
aproximada S-N o SO-NE, disminuyendo su longitud desde 7 km al O hasta alrededor
de 2 km al E. Los perfiles longitudinales varian en altura de 27-10 m snm hacia el NO a
20-10 m snm en el SE, con pendientes longitudinales que oscilan entre 0,15 y 0,25 %.
Las pendientes que vinculan los interfluvios con las planicies de inundacion son cortas
(100 a 300 m) y su gradiente varia aproximadamente entre 0,80 y 1,10 %.

Por otro lado, se encuentra la cuenca del arroyo El Pescado, diferenciada de las
anteriores por su mayor superficie -en gran parte situada fuera del partido de La Plata-
y por la direccion de su curso, la de sus afluentes y la de los interfluvios que los separan.
La cuenca esta limitada al N por la divisoria secundaria y al S y O por la divisoria
principal, con cotas entre 20 y 25 m snm. El curso superior tiene direccién O-E,
disminuyendo paulatinamente en altura y cambiando su rumbo en direccion casi S-N,
integrando el cierre de la cuenca y el limite E de la zona de estudio. Los interfluvios
secundarios asociados a la margen izquierda muestran una continuidad relacionada
con la escasa longitud de los afluentes. Por el contrario, la mayor longitud y grado de
bifurcacion de los afluentes de la margen derecha determinan la presencia de
numerosos interfluvios de forma irregular, desconectados entre si, con alturas que
oscilan entre 15-20 m snm. Las pendientes varian entre 0,10 y 0,15 %; sus longitudes
son muy variables oscilando entre 200 y 1000 m aproximadamente.

Vertiente del rio Samborombén

En la vertiente al rio Samborombon las geoformas tienen una menor expresion
topografica que en la vertiente del Rio de la Plata. Se observan interfluvios planos,
orientados de N a S, con mayor amplitud hacia las cabeceras, estrechandose en
direccion hacia el rio Samborombon. Las cotas son también menores respecto a la otra
vertiente, variando entre 25 m snm al N y 15 m snm al S. Otra caracteristica diferencial
son las pendientes muy largas (500 a 2000 m) y con un gradiente muy bajo (0,03 a
0,10 %), que vinculan a los interfluvios con las planicies de inundacion.

Suelo y Subsuelo

Los suelos de la cuenca (zonales) son argiudoles tipicos (familia arcillosa fina), bien
drenados. Los horizontes superficiales tienen una textura franco-limosa, con bajo
contenido de arena. En las pendientes mas pronunciadas, el escurrimiento es algo
rapido, lo que limita la oferta de agua infiltrable, fenémeno también favorecido por la
textura superficial. Estos suelos, con horizontes argilicos bien definidos, presentan
leves dificultades para la penetracion de las raices, la distribucién y el aprovechamiento
de agua, pero, también una alta fertilidad natural.

Esta cuenca esta ubicada al este de la ecorregion de pastizales de la pampa humeda,
subregion de los pastizales bonaerenses himedos. Esta unidad es una extensa planicie
de origen reciente, con pendiente general hacia el este, y de relieve ondulado. Se
caracteriza por la ausencia de arboles, siendo la fisonomia predominante la de
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pastizal de altura media (pradera) y alta. Se presentan excepcionalmente bosques
caducifolios con fuerte control edafico o topografico sobre suelos calcareos, barrancas y
bordes de lagunas. Los suelos son pardos negros, profundos y ricos en nutrientes con
alta tasa de retencién, ain en monocultivo; hacia el oeste van en aumento los suelos
arenosos. La comunidad estable es la pradera de flechillares, limitantes edaficas
pueden dar lugar a pastizales hélofitos (jumeales), pastizales de médano y pajonales
anegadizos. El nimero de especies exoéticas introducidas de mediterraneo europeo es
muy alto; hacia el oeste no solo hay diferencias por el aumento de las especies
psamofitas sino también por la presencia de especies lenosas colonizadoras desde las
unidades vecinas. Los factores de control natural abarcan incendios recurrentes e
inundaciones.

Subsuelo

Las caracteristicas del subsuelo han sido descriptas dentro de la seccion de Recursos
Hidricos Subterraneos por la incidencia que ejercen las condiciones del suelo sobre el
comportamiento hidrogeolégico.

Debajo se detallan las diferentes capas del suelo dentro del ambiente hidrogeol6gico en
el cual se encuentra situado el proyecto (Figura 5).

AMBIENTE NORESTE

Espesor = z z Comportamiento
(m) Formacion Edad Litologia HidrogeolGgico Usos
Conchillas formando Acuifero libre discontinuo
0-10 La Plata Haolocena cordones Salinidad (1- 5 g/l) Rural y ganadero
i . Arcillas y arenas muy | Acuitardo a probrem. acuifero.
-2 Querands Holoeena finas, marinas Salinidad (5-10 g/l
5 Limos arcillo- Acuitardo a pobrem. acuifero.
L] Lujan Holocena arenosos, fluviales Salin. (2-10 g/l
Limos arenosos y Acuif libre; en prof. pasa a Urbano, rural, riego
0-120 Pampeano Fleistocena arcillosos ¢f tosca, | semiconf. Moderada prod. Salin. | complem. ganadero e
eolo - fluviales (0,5-2 gt} industrial
Acuif. semiconfinado de media a| Urbano, rural, riego
10-50 Arenas Puelches Plio-Pleistocena Aﬁgﬂfaﬁﬁmn{zmﬂ;ﬂgg alta prod. (30-150 m3/h). Salin. | intensivo y complem.
y : (< 2all) ganadero e industrial
. Acuicludo en la secc sup. Salin.
50 — 200 Parana Miocena superior :f;ggli?:syn?;ﬁgzi = 5 gfl. Excepc. 3 g/l. Acuifero | Industrial restringido
de alta prod. en la secc. inf.
Areniscas v arcilitas . =
100 - 300 Olivos Miocena inferior cfyeso y anhidrita, r:c;::JJ:I:fﬁi\f igr;:gnasi?ir? e.,bf {Jja "
eolo - fluviales P i i g
- . Genises, milonitas, Acuifugo, medio discont. Base
Basamento Cristalino Proterozoica granitos impemm. seccion hidrogeoldgica

Figura 5: Capas de Suelo de la Provincia de Bs As - Miguel Auge (2004)
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3.2Recursos Hidricos

Superficial

A continuacion se presenta el mapa de cuencas y regiones hidricas superficiales (Figura
6). Como puede observarse, la localidad de Gorina se encuentra dentro del Sistema Rio
de la Plata y Provincia de Buenos Aires hasta Rio Colorado, en la cuenca N° 47 —
Cuenca de desagiie al Rio de La Plata al N de Rio Samboromboén.

Vertientes Hidrogrdaficas

Vertiente Atlantica

Sistema Rio Colorada
Sistema Rio de la Plata y Provincia de
Buenos Aires hasta Rio Colorado

Sistema Paraguay

Sistema Parand

Sistema rios Patagénicos

Antértida e Islas del Atlintico Sur

Cuencas Cerradas

Sistema Mar Chiquita

I—‘ Sistema Pampeano

Sistemas Independientes

Figura 6: Cuencas y Regiones Hidricas Superficiales — Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica

Caracteristicas Fisico-Naturales de las Cuencas de desagiie al Rio de la Plata
hasta el Rio Samboromboén

Este grupo de cuencas se encuentran ubicadas en el noroeste de la provincia de Buenos
Aires.

La forman una serie de arroyos que desaguan todos al Rio de la Plata y en su limite sur
el Rio de Samboromboén atraviesa el area en sentido paralelo a la costa. La superficie
que abarcan estas cuencas es de aproximadamente 11.531 km?2. Limita al noroeste con la
cuenca de arroyos del NE de Buenos Aires, al oeste y sur con la cuenca del rio Salado de
Buenos Aires y todo el borde este y sudeste corresponde a las costas del Rio de la Plata.

La cuenca se encuentra en la denominada Pampa Ondulada, subregiéon de la Llanura
Pampeana. Esta tltima se desarrolla sobre rocas cristalinas del macizo de Brasilia,
donde se asienta una gruesa capa formada por polvo llevado por el viento desde las
regiones montafnosas del oeste que constituye el loess pampeano, asi como sedimentos
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marinos producto de las transgresiones marinas cenozoicas, cubiertos finalmente por
una capa humifera de extraordinaria fertilidad.

La Pampa ondulada es una angosta franja que se extiende desde el rio Carcarafi en
Santa Fe hasta Punta Indio en Buenos Aires; presenta un relieve caracterizado por
suaves ondulaciones, mas marcado en la parte oriental, debido a la erosion de los rios y
una leve elevacion de basamento cristalino por lo que se puede distinguir en esta zona
barrancas, bajos, terrazas fluviales. Los numerosos arroyos, en direccion oeste-
noroeste, se dirigen al caudaloso Parané que en esta zona se presenta en forma deltaica.
El frente fluvial sobre los grandes colectores esta caracterizado por una barranca casi
continua, de gran importancia antropogeografica.

Hidrografia de la cuenca

Esta cuenca drena un area de 11.531 km2, siendo la hidrografia del area tipica de la
Ilanura ondulada con cursos de agua cortos que drenan hacia el rio de La Plata excepto
el rio Samborombdén que desemboca en la bahia de igual nombre.

El rio Samborombén nace en el partido de San Vicente, provincia de Buenos Aires,
desaguando dos lagunas que se encuentran a medio camino entre las localidades de
Canuelas y San Vicente. El rio presenta numerosos meandros para llegar a la bahia de
Samborombon luego de permanecer en direcciéon noroeste — sudeste, muy préximo a la
desembocadura del rio Salado. Es un tipico rio de llanura que recorre cerca de 100 km
atravesando el terreno levemente ondulado; presenta muy poco caudal que aumente en
época de lluvias. Sus principales afluentes son los arroyos El Portugués, San Vicente,
Abascay, Dulce, Las Horquetas y Todos los Santos.

El rio de la Plata es un gran estuario del océano atlantico formado por la unién de los
rios Parana y Uruguay. Es considerado como el rio mas ancho del mundo y sirve de
frontera entre Argentina y Uruguay. Comienza en el extremo este del delta del Parana y
se abre como un triangulo cuya base seria una linea imaginaria de 250 km, entre cabo
San Antonio (Argentina) y cabo Santa Maria (Uruguay). Su lecho recibe millones de m3
de limo proveniente del noroeste argentino, el cauce observa la presencia de extensos
bancos de baja profundidad que dificultan la navegacion que sélo es posible a través de
canales, algunos de ellos naturales y otras mantenidos mediante dragado. La costa
argentina de este rio es baja y corresponde a la cuenca sedimentaria de la Pampa
formada por mesetas de limo que alternan con planicies barrosas. El rio de la Plata
recibe como afluentes por margen derecha el rio Matanza- Riachuelo, Conchitas,
Santiago, El Pescado, Rodriguez, Espinillo, Bufirico, Arreguy, Atalaya, Morales,
Rincoén, Samboromboén.

La cuenca del arroyo Rodriguez esta limitada al norte por el Rio de La Plata, donde
desemboca. Al oeste, limita con la cuenca del arroyo Carnaval (Villa Elisa), al este, con
la cuenca del arroyo El Gato y al sur, con la del rio Samboromboén. Segtin las cartas del
I.G.M. tiene una superficie aproximada de 54 km2, que abarca parcialmente los
partidos de Ensenada y La Plata e incluye parte de la localidad de City Bell. Las zonas
urbanas cubren alrededor del 30% del 4rea total de la cuenca. La forma de la cuenca
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del arroyo Rodriguez es alargada y orientada de sur a norte, siendo su topografia
sensiblemente plana y uniforme. La cota promedio en las nacientes es de unos 30 m, y
la mas baja es de 2,50 m en su desembocadura . El cauce principal del arroyo Rodriguez
tiene unos 15,2 km de longitud, siendo su pendiente media de fondo de cauce de 1,6 por
mil. En la primera mitad de su recorrido su cauce es intermitente para luego volverse
permanente. En el cruce con las vias del F.C.G. Belgrano, ya tiene un cauce bien
definido que se acentiia a medida que se acerca a la desembocadura. Al cruzar el
camino Centenario, el arroyo Rodriguez es canalizado en unos 250 m y llega al Rio de
La Plata por el bahado costero.

El arroyo Rodriguez, es un arroyo suburbano. Este curso de agua, fue caracterizado por
Fernandez & Schnack (1977) como un ambiente de elevada turbidez y de escasa
profundidad y corriente. Los antecedentes sobre su biota acuatica sélo se refieren a
estudios preliminares de estos ultimos autores y a informes inéditos sobre bentos y
fitoplancton (Rodriguez Capitulo, com. pers.). El impacto antrépico sobre sus aguas es
importante, ya que en la zona de la cabecera existe un fuerte desarrollo de la agricultura
intensiva y en sus tramos medio y bajo atraviesa una zona moderadamente poblada.
Actualmente, con excepcion de sus nacientes, el cauce se halla dragado en casi todo su
recorrido y, dentro de los limites de un barrio privado, ha sufrido importantes
modificaciones, ya que ha sido profundizado, se le ha modificado el recorrido natural
mediante la construccion de un dique de contencién y se han embalsado sus aguas para
crear un lago artificial.

La propiedad donde se desarrollara el proyecto
estd emplazada en la cuenca del Arroyo _
Rodriguez, como se puede observar en la L.rc.'.'iu'-'_'
plancheta IGN n° 3557-13-4 “Villa Elisa” en

una lomada de cota +22.50, escurriendo sus

excedentes hidricos hacia el nombrado arroyo.

joaquin Gorina
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medio de una caneria enterrada.

El mismo curso seguiran los efluentes de la
nueva planta de efluentes, que incluira el
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Figura 7: Distancia del proyecto al Arroyo
Rodriguez
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Subterraneo

Dentro de la provincia de Buenos Aires, pueden identificarse diferentes ambientes
hidrogeolégicos en base a los dos factores que mayor incidencia ejercen en el agua

subterranea (geologia y geomorfologia).
En el siguiente mapa, se encuentran diferenciadas las diferentes regiones

hidrogeolégicas, donde puede observarse que el partido de La Plata se encuentra dentro
del area clasificada como Noreste (NE).
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Figura 8: Ambientes Hidrogeologicos de la Provincia de Bs As

Noreste (NE)- Informe Regiones Hidrogeol6gicas, Miguel Auge (2004)

Comprende la regiéon ubicada en el sector NE de la Provincia de Buenos Aires, con
limites: al NO con la Provincia de Santa Fe; al NE y SE los rios Parana y de la Plata,
respectivamente y al SO la divisoria entre las cuencas hidrograficas del Plata y del
Salado. Es el ambiente mas propicio de la provincia, pues a la abundancia de agua dulce
superficial (rios Parani y del Plata), se agregan la calidad y disponibilidad de agua

subterranea, la aptitud de los suelos y el clima, y la favorable condicién morfolégica,
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que facilita el drenaje superficial y por ende limita los anegamientos al delta del Parana
y a las planicies de inundacion de rios importantes como el Lujan, el Reconquista,
Matanza, Parana y de la Plata.

Las condiciones morfologicas, con pendientes bajas (del orden de 10-3) y las
caracteristicas edafolbgicas y geologicas, favorecen el proceso de infiltracion y por ende
la recarga.

A continuacion, se presenta una descripcion de la estratigrafia regional, analizandose el
comportamiento hidrogeologico de cada unidad geolégica, comenzando con los
términos superficiales mas modernos y continuando con los mas antiguos al aumentar
la profundidad.

El reconocimiento y caracterizacion de las secuencias litologicas y sedimentarias,
asociados a las propiedades hidrofisicas de las mismas, lleva a distinguir unidades con
caracteres hidrogeologicos "acuiferos" (que reciben, alojan y transmiten agua),
"acuitardos" (que transmiten escasa agua bajo condiciones hidraulicas especiales),
"acuicludos" (que alojan agua pero no la transmiten) y "acuifugos" (que no alojan ni
transmiten agua). La disposicion vertical de estas propiedades determina la columna
hidroestratigrafica regional.

Postpampeano: constituye la seccidon estratigrafica mas moderna de la regiéon
(holoceno) y esta formado por sedimentos de origen fluvial, marino y lacustre, en los
que predomina la granulometria fina (limo, arcilla y arena fina).

Los fluviales (formaciéon Lujan), se emplazan en las planicies de inundacién de los rios
y arroyos, destacdndose por su extension lateral y espesor, los que ocupan la costa del
Rio de la Plata y el Delta del Parana. Los marinos (formacion Querandi), alcanzan hasta
cota 10 m, disponiéndose por debajo de los fluviales, con un marcado desarrollo en los
sitios mencionados y en las cuencas inferiores de los rios Lujan, Reconquista y
Matanza.

La granulometria pelitica y el origen marino, hacen que el agua subterranea asociada al
postpampeano sea de elevada salinidad (3 a 10 mg/1) y con frecuencia sulfatada, debido
a la oxidacion de los sulfuros metalicos formados en los ambientes reductores donde se
acumulo.

También se caracteriza el postpampeano por su baja productividad lo que, junto con su
elevada salinidad, hacen que el agua practicamente no sea utilizada.

Pampeano: El loess pampeano (Frenguelli, 1955), estd formado por limos arenosos y
arcillosos, castanos y pardos de origen edlico, con intercalaciones de tosca, que
subyacen a la cubierta superficial edafizada en la mayor parte del &mbito considerado y
a los sedimentos postpampeanos, donde se presentan.

Los sedimentos pampeanos contienen al acuifero Pampeano, que es uno de los mas
utilizados en la Llanura Chacopampeana para consumo humano, ganadero e industrial
y para riego. En la seccién superior del Pampeano se emplaza la capa freatica, mientras
que con el aumento de la profundidad, es frecuente la presencia de capas
semiconfinadas normalmente por debajo de los 50 m. El espesor del Pampeano varia
entre 120 m en Colén (extremo NO del 4mbito estudiado) y 0 m en las cuencas
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inferiores de los rios Lujan, Reconquista y Matanza y en el Delta, debido a que fue
eliminado por erosion fluvial.

En cuanto a la salinidad, la mayor parte del ambiente considerado posee
concentraciones de salinidad menores a 1 g/1 en el acuifero libre.

En este ambiente se emplea la al acuifero Pampeano para consumo doméstico rural,
para el ganado y para consumo doméstico periurbano, en aquellos sitios donde no se
cuenta con servicio de agua potable.

El acuifero Pampeano se recarga por la infiltraciéon de lluvia y constituye la via para la
transferencia hidraulica hacia el Puelche subyacente.

Arenas Puelches: También conocidas como Formaciéon Puelches, subyacen al
Pampeano en todo el Noreste de la Provincia de Buenos Aires. Estan formadas por
“arenas cuarzosas, francas, sueltas, medianas y finas, de color amarillento blanquecino,
algo micaceas, tornandose arcillosas hacia la cuenca del salado y la Bahia de
Samborombén. Contienen al acuifero més explotado del pais pues de él se abastecen
gran parte del Conurbano y otras ciudades importantes como La Plata, Zarate,
Campana. San Nicolas, Pergamino, Lujan, etc.

El acuifero Puelche es ampliamente empleado para riego, consumo humano, ganadero
e industrial. El puelche se recarga a partir del Pampeano mediante filtracion vertical
descendente a través de capas de baja permeabilidad, en los sitios donde este tltimo
tiene mayor potencial hidraulico y, se descarga en el Pampeano, donde se invierten los
potenciales hidraulicos.

Las unidades hidrogeologicas que subyacen a las Arenas Puelches (formaciones Parana
y Olivos) poseen aguas con elevados tenores salinos, generalmente superiores a 5 g/l,
po lo que a la seccién superior arcillosa de la Formacién Parana, se la considera el
sustrato de aquellas aprovechables para los usos corrientes.

Por 1ltimo, el basamento hidrogeologico consiste en roca carente (desde el punto de
vista practico) de porosidad y permeabilidad intergranulares, por lo que constituye el
z6calo impermeable donde se asienta la secuencia hidrogeolégica.

El abastecimiento de agua se realizara desde un pozo ubicado en la parcela contigua,

perteneciente al Frigorifico Gorina.

3.3Atmoésfera

Variables Atmosféricas

Los datos de las variables atmosféricas para la caracterizacion climatica han sido
tomados de la estacion meteorolégica de La Plata, ubicada a latitud 34.9 y longitud
57,56, con altitudes sobre el nivel del mar de 15 msnm.
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La Plata Aero
Valores climatolégicos medios 1981-2010
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Figura 9: Valores medios de temperatura y precipitacion

Tomando los valores medios arrojados en las series histdricas puede observarse que el
mes de marzo es el mes mas lluvioso y junio el menos lluvioso. La distribucion
estacional de lluvias es bastante regular, aunque se produce una disminucién
apreciable en invierno.

La temperatura media anual es de 16,2 °C, con enero como el mes mas calido y julio el
mas frio. Segun la clasificacion de Thornthwaite (1948) le corresponde a la zona el
clima B1 B’2 r a’ (himedo, mesotérmico, con nula o pequena deficiencia de agua y baja
concentracion térmica estival).

La intensidad media anual de los vientos es de 12 km/h, predominando los
provenientes del E y secundariamente los de NE y NO. Las mayores intensidades se
dan en octubre, diciembre y enero, con valores medios de 15 a 17 km/h. Los vientos con
direccion NE-SO provocan la llegada de malos olores, ruidos y polucién debido a la
cercania del Polo Petroquimico de Ensenada y al Relleno Sanitario del CEAMSE.

La humedad relativa media anual es de 77 %, variando entre 85 % (junio) y 70 %
(enero) (Auge et al., 1995).
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4. Medio biolégico

4.1Floray Fauna

Biogeograficamente, la Pampa Ondulada corresponde a la provincia Pampeana-Distrito
Oriental (Cabrera, 1971) (Figura 4). Se trata de una estepa graminosa climax
cominmente denominada de “pastos tiernos” debido a la mayor disponibilidad de agua
en el suelo, dominada por numerosas especies de los géneros Stipa, Aristida, Melica,
Briza, Bromus, Poa, Paspalum, y Panicum, entre otras. Esta comunidad se extiende
sobre suelos de textura arcilloso-arenosa ligeramente acidos. En las zonas bajas de la
costa, se forman pajonales y juncales de humedales, mientras que la zona de las
barrancas se caracteriza por vegetacién abundante. Excepcionalmente crecen bosques
caducifolios de talares en zonas costeras u orillas de lagunas, lugares que presentan un
fuerte control edafico o topografico. En relacion con el estrato herbaceo, la mayoria de
las especies tienen caracter algo xeréfilo.

Figura 10: Delimitacion de provincias biogeograficas - detalle provincia biogeografica pampeana

Zoogeograficamente, la cuenca se incluye en el Area Neogea, que comprende a la
Region Neotropical y mantiene vinculaciones faunisticas de dos subregiones clasicas:
Guayano-Brasilena por medio del Dominio Subtropical con sus componentes
brasilicos, en oposicion a la fauna de llanura y altura de la sub-region Andino-
Patagoénica (Ringuelet, 1961).

En los pastizales, los mamiferos mas conspicuos son los roedores como la vizcacha
(Lagostomus maximus), cuises (Cavia sp, Microcavia sp.), carpincho (Hydrochoeris
sp); algunos marsupiales como la comadreja (Didelphys azarae), comadrejita
(Monodelphys fosteri), marmosa (Marmosa pusilla). Entre los carnivoros se pueden
mencionar a los zorrinos (Conepatus spp), zorro (Dusicyon sp), hurones (Galictis spp) y
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gato montés (Felis geoffroyi). Las aves son muy importantes en nimero ya que han sido
el grupo de vertebrados menos afectado por los fendmenos de urbanizacion de la zona.
Entre las arboricolas se pueden encontrar: la cotorra comun (Myopsitta monacha),
carpinteros (Crysoptilis spp., Dendrocopus spp. y Colaptes spp) y hornero (Furnarius
rufus), entre otros.

Actualmente, debido a la presiéon urbana y cambios en el uso del suelo; muchas de estas
especies estan reducidas en namero o han desaparecido. La zona est4 urbanizada en un
50 % de las parcelas.

4.2 Areas de Proteccién y Paisaje

En la provincia de Buenos Aires existen numerosas Areas Naturales Protegidas (ANP).
Un area protegida es un area manejada con normas que garantizan la proteccién de los
recursos naturales, culturales y los servicios ecosistémicos. Por otra parte, brindan
soluciones naturales para la adaptacion a los efectos del cambio climético.

Un ANP puede estar administrada y gestionada por diferentes organismos o individuos,
como una institucién publica (nacional, provincial o municipal), una empresa privada,
un propietario particular, una universidad, una organizacion de la sociedad civil, una
comunidad indigena, entre otros. Segiin quién la gestione, la ANP se considera privada,
publica, comunitaria o de régimen mixto. La Direccién de Areas Naturales Protegidas
(OPDS) es uno de los organismos que gestionan areas protegidas, tal como la
Administraciéon de Parques Nacionales.

Las categorias de manejo de las ANP se definen en base a sus objetivos de manejo.
Estos pueden apuntar a la conservacion estricta, la proteccién de un rasgo dado de la
biodiversidad, el manejo del hébitat de una especie, el uso sustentable de la
biodiversidad, entre otros. En la Argentina, cada jurisdiccion define las categorias de
manejo a través de sus legislaciones de areas protegidas.

Un Area Natural Protegida puede ser clasificada segtin alguna de las siguientes
categorias de manejo:
Categoria I. (a) Reserva Natural Estricta y (b) Area natural silvestre

Categoria II: Parque nacional

Categoria III: Monumento natural

Categoria IV: Area de manejo de habitats / especies
Categoria V: Paisaje terrestre y marino protegido

Categoria VI: Area protegida manejada

Se ha verificado en todos los sitios de inventarios de 4reas de proteccion natural y
paisaje. En la figura anterior puede verse que las mas cercanas corresponden al
Monumento Natural Pereyra Iraola, la Reserva Natural Integral de Punta Lara.
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Figura 11: Areas Naturales Protegidas de la Provincia de Buenos Aires

Por las caracteristicas lejos de verse afectadas, pueden verse beneficiadas por las
mejoras en las descargas de efluentes y el desplazamiento de quema de combustibles
fosiles para producir energia que sera producida a través de una fuente renovable.

5. Medio Antrépico

5.1 Datos Poblacionales

A continuacion, se presenta cantidad y evolucién de la poblacion de acuerdo a los datos
del tltimo censo y su situacion habitacional de La Plata, comprende: Comprende La
Plata, Villa Elvira, Tolosa, Los Hornos, City Bell, Manuel B. Gonnet, Villa Elisa,
Ringuelet, Barrio El Retiro, Melchor Romero, Villa Montoro, Gambier, Barrio Las
Malvinas, La Cumbre, José Hernandez, Barrio Las Quintas y Etcheverry.

Ademas se presenta cantidad y evolucion de la poblacion del Partido de acuerdo a los
datos del Gltimo censo y su situaciéon habitacional. Para la localidad de Gorina se estim6
una poblacidén de 5.521 habitantes en el censo del aho 2001.




Gorina Energia S.A.

Variacion intercensal
ot Poblacion (2001-2010)
Partido Crecimiento

2001 Demografico

‘ Absoluta Porcentual ‘

La Plata 541.905 574.369 654.324 79.955 13,92% 14%

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas

Poblacion
Partido Total de

viviendas

Urbana Rural

La Plata 221.313 98% 2%

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas
2010.

5.2Usos y Ocupacion del Suelo

En el partido de La Plata se desarrollan una gran diversidad de actividades, en algunos
casos, se plantean entre ellas serios conflictos y competencia de usos.

El analisis de fotografias aéreas de distintas épocas permite detectar un avance de
determinadas actividades sobre otras, tal es el caso del area urbana que ejerce una muy
fuerte presiéon sobre el sector que tradicionalmente era de uso agricola intensivo
(horticultura, floricultura). Este a su vez, al verse desplazado, comienza a ocupar areas
tradicionalmente utilizadas para uso agropecuario (agricultura extensiva, ganaderia de
cria, tambo, etc.).

La actividad extractiva estd considerada una actividad minera del suelo, ya sea de
horizontes humiferos superficiales o profundos, donde el destino del material depende
de la profundidad de la extraccion. Esta actividad entra en conflicto con el uso agricola
intensivo o agropecuario y con las zonas residenciales, en la medida que la
urbanizacién avanza hacia la periferia, generalmente sobre suelos previamente
decapitados, a la vez que incorpora en su trama a las antiguas canteras abandonadas
(Hurtado, 1987).

En el marco de esta dinamica, se han detectado los usos que se describen a
continuacién:

» Uso Urbano: incluye actividades comerciales, residenciales de alta y baja densidad



@ Gorina Energia S.A.

ocupacional, clubes de campo, barrios cerrados, institutos educativos, hospitales,
parques industriales e industrias.

» Baldios Urbanos: comprende las parcelas ain no urbanizadas dentro de las areas
autorizadas para ese uso por la Ordenanza 9231/00 como zonas residenciales urbanas y
rurales, industriales, complementarias o corredores de uso mixto. Generalmente estas
areas han sido ya amanzanadas. En las areas delimitadas como de reserva urbana se
consideraron baldios sélo los terrenos decapitados, no asi los afectados actualmente a
actividades agropecuarias intensivas o extensivas, debido a que todavia conservan la
excelente aptitud productiva de sus suelos.

» Uso Recreativo: incluye parques y plazas, Parque Ecologico Municipal, clubes,
countries, campos de deportes (Estadio Unico, canchas de futbol, rugby, polo, etc.),
Hip6dromo, Autédromos, Club de Planeadores, Escuela de Vuelo en Ultralivianos, etc.

« Uso Extractivo: Se delimitan las parcelas donde se encuentran cavas y canteras tanto
abandonadas como en explotacion. Incluye también la localizacion de hornos de
ladrillos y fabricas de ladrillos cerdmicos que presentan actividad en la actualidad. Este
uso se trata detalladamente en la seccion Degradacion de Suelos por Actividades
Extractivas.

» Uso Agricola Intensivo: se incluyen la horticultura, floricultura y fruticultura, al igual
que avicultura, apicultura y granja de pequefos animales. La mayor superficie es
ocupada por la horticultura, especialmente los cultivos de tomate, apio y alcaucil, de los
cuales el partido de La Plata constituye uno de los grandes centros productores del pais.
Este uso constituye una de las mas importantes fuentes de mano de obra de la region.
Pueden realizarse a cielo abierto o bajo cubierta y generan en forma continuada
alimentos que son consumidos principalmente en el Gran La Plata y Gran Buenos
Aires, destinandose tltimamente un gran volumen a la exportacion.

» Uso Experimental Agricola: incluye los terrenos de la Estacién Experimental Gorina
del Ministerio de Asuntos Agrarios y Producciéon de la Provincia de Buenos Aires, la
Estacion Experimental Ing. Hirschhorn localizada en Los Hornos y perteneciente a la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales (UNLP) y los terrenos aledafios a esta
Facultad en la zona del Bosque.

» Uso Forestal: en el partido de La Plata esta actividad es reducida ya que ha sido poco
incentivada y promocionada.

» Engorde a Corral (feed-lot): Se trata de un sistema intensivo de produccién de carne
bovina con animales en confinamiento, con dietas de alta concentracién energética y
alta digestibilidad. Se detect6 s6lo en una parcela cercana a Ruta 36 y camino de acceso
a la localidad de Oliden, a pesar de lo cual se lo ha diferenciado debido a los impactos
que pueden causar en el ambiente.

» Uso Agropecuario Extensivo: queda reservado a los cultivos extensivos (soja, trigo,
maiz, girasol, lino, etc.) e incluye pasturas artificiales para ganaderia, tambo, haras,
cabafias, etc. También incluye el uso ganadero extensivo y los terrenos incultos que
pueden corresponder principalmente a terrenos antiguamente decapitados con minima
recuperaciéon, o bien suelos degradados, quimicamente agotados y con serios
problemas de alteracidn fisica, por intenso uso horticola, floricola o fruticola. Para estos
suelos la receptividad ganadera es muy baja. También se destinan a este uso los
sectores relacionados a la Planicie Costera, las planicies de inundacion de los arroyos, y
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gran parte de la region Este y Sur del partido, correspondiente a las cuencas del arroyo
El Pescado y los de la vertiente del rio Samborombén.

» Enterramiento de Basura: si bien este uso no abarca grandes superficies en el Partido,
se pueden citar dos sitios donde antiguas cavas fueron rellenadas, constituyendo
parcelas de topografia positiva, sin ningtn tipo de uso actual.

A continuacién, se indican las superficies afectadas por cada actividad y el porcentaje
que representan respecto a la superficie total del partido:

uso SUPERFICIE Km? 9% DEL PARTIDO

Agricola intensivo 111,15 12,44
Baldio e B8 816
Extractivo Q.27 1,04
Agropecuario extensivo 520,14 5022
Forestal 843 0,24
Enterramiento de basura 0.20 0,02
Urbano 123,72 13,85
Recreativo 23,19 2,60
Senvicio 1408 168
Engorde a corral 0,40 0,04
Agricola experimental 1.07 012

Total: 893,53 100,00

5.3Infraestructura de Servicios

Accesos Viales

Esta comunicada con la Ciudad Autéonoma de Bs As. Por medio de la Autopista Bs. — La
Plata, ruta provincial 36, ruta provincial 14 y el ferrocarril G. Roca.

Con restantes localidades de la provincia por Ruta 215 y 11

Accesos: Rutas 2, 10, 11, 13, 36, 215 y Ruta 14, que empalma con la Ruta 205. Todas
estas rutas se encuentran unidas por la Ruta Provincial N°6, que las relaciona con
importantes centros de producciéon y consumo del interior de la provincia y del pais,
por medio de las siguientes rutas nacionales:

-Ruta 3 (centro y sur de la Provincia y todo el sur del pais).

-Ruta 5 (centro-norte de la Provincia y La Pampa).

-Ruta Internacional 7 (norte de la provincia, la zona de Cuyo y Chile).

-Ruta Internacional 9 (centro-norte del pais y Bolivia), que empalma con la Ruta
-Nacional 14 (Mesopotamia) y con la Ruta Nacional 11 (Santa Fe, Chaco y Paraguay).
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Transporte

Colectivos

En el interior del casco urbano corren 23 lineas de colectivos (6 municipales
regulares:520,506, Norte, Sur, Este y Oeste; 5 municipales semirrapidos: 273, 508, 518,
y 561; Las provinciales de recorrido urbano: 202, 203, 214, 215, 225, 273,
275,290,307,338,340,411,414 y 418; y 2 nacionales: 129, 195), las cuales comunican con
las localidades colindantes a la ciudad que pertenecen al Partido de La Plata (Tolosa,
Ringuelet, Manuel B. Gonnet, City Bell, Villa Elisa, Joaquin Gorina, Arturo Segui, José
Hernandez, San Carlos, Melchor Romero, Abasto, Los Hornos, Lisandro Olmos, Angel
Etcheverry, El Peligro, Altos de San Lorenzo, Villa Elvira, Villa Garibaldi e Ignacio
Correas, entre otras); en el caso de las lineas provinciales, cubren servicios con los
vecinos Partidos de Berisso, Ensenada, Berazategui, Florencio Varela, Brandsen, San
Vicente, Monte, Las Flores y Magdalena; y las nacionales ofrecen conexiones con la
ciudad de Buenos Aires.

Ferrocarril G. Roca

La estacion La Plata, corresponde a la Linea General Roca y es la terminal del servicio
que conecta esta estacion y Plaza Constituciéon. Es ademéas cabecera del servicio
denominado Tren Universitario de La Plata que une esta terminal y la Parada
Policlinico.

Educaciéon

La ciudad cuenta con una buena cantidad de instituciones educativas de los distintos
niveles, tanto publicos como privados. Los colegios ptiblicos més reconocidos son tres
de los cuatro pertenecientes a la UNLP: el Colegio Nacional Rafael Hernandez, el Liceo
Victor Mercante y el Bachillerato de Bellas Artes.

La Plata es simbolo de una insigne y prolifica academia. La fisica, la astronomia, la
biologia, han sido indudablemente los campos que los cientificos de esta ciudad, por
encima de sus pares en el pais y la regiéon, han dominado.

En cuanto a instituciones académicas refiere, se destaca ampliamente la Universidad
Nacional de La Plata (UNLP), siendo ésta una de las mas importantes universidades
nacionales del pais junto con la UBA y la UNC. La UNLP posee 90.000 alumnos.

También es asiento de la Universidad Catdélica de La Plata, la Universidad Notarial
Argentina, la Universidad del Este, y ademas, cuenta con una Facultad Regional de la
Universidad Tecnolégica Nacional (localizada en Berisso), y con la Universidad
Pegagbgica. Estas atraen estudiantes de todo el pais —e incluso del extranjero—,
dandole a la ciudad una rica vida cultural joven.

También hay varias instituciones que ofrecen estudios terciarios, como el Instituto
Superior de Ciencias (ISCI) y el Instituto Educativo CESALP. Y otros institutos que
ensenan distintos lenguajes como el inglés, francés, portugués e italiano.



Gorina Energia S.A.

El 29 de septiembre de 2008 por decreto del poder ejecutivo nacional empezaron las
actividades de la Universidad del Este.

Estadisticas
Instituciones Educativas
Nivel de ensefanza Total Estatal Privado
Mivel Inicial 184 82 102
Mivel Primario 171 96 [
MHivel Medio 102 48 54
Hivel Terciario o
Superior no Universitario - . -
Alumnos Matriculados
Mivel de ensenanza Total Estatal Privado
Mivel Inicial 29111 14.791 14.320
Mivel Primario 93 575 58.825 34750
Mivel Medio 29.884 21.243 B.641
MNivel Terciario o 12 162 4597 7 565

Superior no Universitario

Salud

Respecto a los centros de salud, estos pueden ser ptablicos provinciales como puede ser
el Hospital Interzonal de Agudos Especializado en Pediatria «Sor Maria Ludovica», o
municipales principalmente unidades sanitarias (por ejemplo, la Unidad Sanitaria
N©12- Gorina), o de origen privado, como puede ser el Instituto Médico Platense.

Agua y Cloacas
El servicio de agua corriente es administrado desde 2002 por Aguas Bonaerenses S.A.
(ABSA), continuadora de la ex Administracién General de Obras Sanitarias.

En el predio del proyecto no se cuenta con el servicio.

Energia

El servicio eléctrico se encuentra desde el ano 1992 a cargo de la empresa distribuidora
EdeLaP S.A. El contrato de concesion se firmé mediante la promulgacion de la Ley
Nacional 2.065 de 1991.

Gas Natural

El servicio de gas natural es suministrado por Camuzzi Gas Pampeana S.A. Esta
concesion fue adjudicada a la empresa en diciembre de 1992 como parte de la de la
privatizacion de Gas del Estado y tiene una licencia de distribucion exclusiva y
renovable de 35 afios para operar el sistema de distribucién de gas natural.

En el predio del proyecto no se cuenta con el servicio.
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Turismo
Atractivos turisticos del partido:

Ciudad de La Plata

Una ciudad tinica. La Plata es una de las pocas ciudades del mundo proyectada antes de
construirse. Es un modelo de planificacion urbana de avanzada del siglo XIX. Su
fundacion se concreto6 el 19 de noviembre de 1882.

La traza es una de las caracteristicas mas sobresalientes: un cuadrado, con diagonales
que lo cruzan formando rombos dentro de su contorno, bosques y plazas colocadas con
exactitud cada seis cuadras.

Distancia de CABA: A menos de 60 km de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, se
encuentra La Plata, capital de la Provincia de Buenos Aires, en ella confluyen el Poder
Ejecutivo, Legislativo y Judicial con una importante actividad administrativa,
econémica y cultural. La Plata cuenta con mas de 650.000 hab.

Bosque

A minutos del centro se encuentra el Paseo del Bosque, uno de los pulmones verdes que
dan respiro a la ciudad y sus habitantes. Aqui se desarrollan actividades recreativas y
educativas de caracter cientificas, cultural y deportivas.

El Paseo del Bosque es el mayor espacio verde publico con que cuenta la ciudad y fue
creado sobre la base de jardines y montes de eucaliptos que rodeaban la estancia de la
familia Iraola. Habitan mas de 100 especies diferentes de arboles y ocupa un area de
aproximadamente 60 has. Aqui es donde se encuentran el Jardin Zooldgico y Botanico,
el Museo de Ciencias Naturales, el Observatorio Astronémico, el Planetario y los
estadios del Club Estudiantes y del Club Gimnasia. Quizés el punto mas pintoresco lo
constituya el lago artificial, donde es posible alquilar botes y acuaciclos, y la gruta, que
agrega un toque de exotismo al paseo.Construido sobre la isla del lago se encuentra el
Teatro al aire libre Martin Fierro, con capacidad para 2400 personas con un portico de
estilo romano.

Catedral de la Inmaculada Concepcion: El mayor Templo Neogdbtico de América del
Sur. Se comenzb a edificar en 1884, se inaugurd en 1932 y se finalizaron sus torres en
1999. Desde una de ellas, a la que se accede por ascensor, se puede observar el trazado
de la ciudad.

Museo de Ciencias Naturales: Fundado en 1888, de estilo neoclasico y ornamentacion
precolombina, cuenta con mas de 3 millones de objetos en su coleccion. Se destacan los
grandes mamiferos fosiles del terciario, cuaternario y colecciones arqueologicas y
etnograficas.
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Planetario: El mas moderno de América Latina. Fines de semana y feriados,
proyecciones “Maravillas del Universo” y “Estrellas de los Faraones”. Se abona bono
contribucion.

Estadio Ciudad De La Plata: Uno de los mas modernos de América Latina. Posee una
infraestructura suficiente para la realizacion de especticulos deportivos y culturales de
jerarquia internacional, su capacidad es para mas de 40000 espectadores.

Repuiblica de los Nifios: Parque tematico educativo de 53 hectareas, posee todos sus
edificios construidos a escala de nifios de 10 anos, castillos, palacios orientales, edificios
publicos, granja, tren, embarcadero y juegos infantiles.

Paseos sugeridos: Centros Culturales Islas Malvinas, Pasaje Dardo Rocha y Meridiano
V. Museo Municipal de Arte, Museo de la Catedral y Mirador, Parque Ecologico, y mas
de 40 museos, algunos pertenecientes a la red de museos de la UNLP. Circuito de la
Memoria. Visitas guiadas al cementerio. Centros comerciales.

6. Generacion de datos primarios

En cuanto a la generaciéon de datos primarios, se han tomado como referencia para la
linea de base los estudios de calidad de aire y agua subterranea que se han realizado
con anterioridad en el predio de al lado, perteneciente al Frigorifico Gorina.

Actualmente se encuentra en desarrollo el estudio de aptitud hidraulica, el analisis de
los freaticos y demés analisis que una vez confeccionados seran también considerados
como linea de base para luego, durante el desarrollo del proyecto con los monitoreos
periddicos se podra realizar el seguimiento del desempefio ambiental del proyecto.
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1. Descripcion de la Metodologia Utilizada

Descripcién del

+ Identificacion de los
impactos ambientales
del proyecto y
Propuestas de medidas
de mitigacion para los
impactos ambientales
negativos

EVALUACION DE I3
IMPACTOS
AMBIENTALES

« Anélisis de las proyecto
caracteristicas del medio
ambiente fisico, 2 « Entendimiento del
biologico, proyecto y su interaccién

socioeconémicoy del con el medio ambiente

entorno fisico , socioeconémicoy
de Infraestructura

3

Linea de base
ambiental

« Propuestasde
programas de gestion y
plan de monitoreo
para los impactos
ambientales

Programas de

Gestion y Monitoreo
Ambiental

*Metodologia de Evaluacion de Impactos: Matriz de Causa-Efecto

Ponderada

La matriz de Leopold: fue una de las primeras propuestas metodolégicas de evaluacion
de impactos ambientales. El método consiste en una matriz en la cual, en sus columnas
se colocan las acciones relacionadas con el desarrollo del proyecto y en las filas las
caracteristicas del medio que pueden ser alteradas.

Identificacion y Cuantificacion de Impactos

En esta seccién se identificaran y valoraran los impactos que se produciran sobre el
medio ambiente, entendido este como el conjunto de factores fisico-naturales, sociales,
culturales y econémicos que interactiian entre si, con el individuo y con la comunidad.
Para ello se procedera a la utilizaciéon de una matriz de impacto del tipo causa-efecto, en
un cuadro de doble entrada en cuyas filas se fijaran las acciones impactantes, siendo
estas capaces de causar un impacto sobre uno o mas factores del medio ambiente y en
las columnas los factores susceptibles a ser impactados; en cada intersecciéon se
expresan las valorizaciones de los impactos.
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La lectura final de la misma nos permitiré identificar, prevenir y comunicar los efectos
que las actividades que la empresa desarrolla podran causar, para posteriormente
poder establecer planes o medidas de prevencién, mitigaciéon y contingencia.

En esta seccién se identificaran los impactos segin su naturaleza, dividiéndolos en
positivos, negativos y no significativos.

Se consideraran impactos positivos a los que generan acciones beneficiosas sobre los
distintos factores impactados e impactos negativos a los que podrian producir algin
dafio, ya sea en el ambiente, cuando analizamos el medio fisico, como en la sociedad, al
estudiar el medio socioeconémico. Un impacto se considerara no significativo cuando
la actividad del proyecto no afecta al medio, una posible razén puede ser que no exista
relacion entre la actividad desarrollada y medio de potencial afectacion evaluado.

En la matriz se expresan en color ROJO los impactos negativos, en color VERDE los
impactos positivos y quedaran vacios los casilleros en que el impacto sea no
significativo.

Para evaluar la magnitud del impacto (positivo o negativo) se identificara como BAJO,
MEDIO o ALTO, para que el efecto sea grafico se utilizara la siguiente simbologia:

BAJO =B
MEDIO =M
ALTO =A

Un impacto es identificado con una determinada magnitud de acuerdo a su afectacion
al medio ambiente, por ejemplo, es calificado leve negativo cuando el riesgo asociado a
la modificacion del factor es bajo.

Los casilleros en blanco significan que la acciéon no produce Impacto.

2. Acciones del proyecto

Etapa Obra \ Etapa Proyecto en funcionamiento

Modificacién del suelo Biodigestion: Ocupacion y modificacion del suelo

Almacenamiento de materiales de la | Biodigestion: Generacion de residuos
obra

Generacion de ruidos y vibraciones | Biodigestion: Generacion de digestato

Transito vehicular (movimiento de | Biodigestion: Generacion de efluentes liquidos
materiales)

Generacion de residuos Biodigestion: Generacion de emisiones gaseosas

Demanda de mano de obra Generacion y distribucion de energia: Conversiéon de
biogas en energia

Generacion y distribucion de energia: Distribuciéon de
la energia
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3. Potenciales impactos

A continuacion, se presenta un analisis desarrollado para cada actividad del proyecto y
sus posibles impactos.

OBRA

La propia construccion asociada al proyecto supone la necesidad de realizar acciones
especificas con efectos ambientales, en esta seccion se identifican y describen aquellas
actividades que son generadoras de posibles afectaciones y se evaltian en funcion de los
criterios antes explicados.

Dentro de la fase de construccion las acciones a considerar son aquellas propias de las

labores durante la obra civil, asociadas a la construcciéon de infraestructuras del
proyecto.

Actividad: Modificacion del suelo

Potencial impacto: durante el movimiento, extraccion y acumulacién de materiales
sueltos del suelo, producto de la obra, se producird una emision de polvos y material
particulado. La valoracion del impacto reviste magnitud de baja o insignificante, por la
envergadura de la obra y tratarse de una modificacién momentéanea, acotado al tiempo
que dure la obra.

Esta actividad generara cambios en el sistema biotico del lugar. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que la zona afectadas por el proyecto cuenta con el impacto
de la existencia del Frigorifico, con lo cual ya se encuentra intervenida y presenta
actividades que determinaron la desaparicion de especies autdctonas previo a la
instalacion de este proyecto.

Dentro de los impactos que afectan al medio ambiente en este sentido, se destacan los
siguientes:

Flora: de caracter negativo, la obra provocara la eliminacién, modificacion o
disminucién de la cubierta vegetal, con la consiguiente discontinuidad del paisaje y
alteracion de la diversidad.

Fauna: de caracter negativo: La accion de la remocion de suelos (etapa de construccion)
ocasionara una remociéon sobre los dominios vitales de ciertas especies de la
microfauna. Asimismo, se veran afectados los hébitats de ciertas comunidades,
provocandose el desplazamiento de individuos hacia zonas aledafias.

Hay que considerar en este punto, que las observaciones se realizan sobre un sector
altamente modificado (respecto a su estado natural) por el crecimiento urbano de sus
alrededores. Por lo que estos impactos negativos son clasificados como de baja
significancia.
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En cuanto al medio socioeconémico y cultural, se considera un impacto positivo bajo en
cuanto a la generacion de empleo local por las actividades a desarrollar durante la obra
de infraestructura.

Actividad: Almacenamiento de materiales de la obra

Potencial impacto: la etapa de construccién no traera aparejada contaminaciéon de
aguas superficiales, a excepcién de casos eventuales, como el volcado de gasoil,
lubricantes, selladores quimicos o derivados del petréleo que se utilicen durante la
obra. En este caso, las sustancias contaminantes que pudieran derramarse seran
transportados por los desaglies pluviales hacia el arroyo Rodriguez. A pesar de la
gravedad, este impacto se considera bajo por considerarse que sucedera en casos
eventuales y acotados al tiempo que dure la obra.

La ocupacion del suelo por este acopio transitorio también es considerada baja, por las
mismas razones antes expuestas.

Por tltimo, se toman las mismas consideraciones para el impacto que pudiera

producirse sobre la calidad de aire del entorno por voladuras de material particulado o
polvos de este material almacenado.

Actividad: Generacion de ruidos y vibraciones

Potencial impacto: durante los trabajos se produciran ruidos y vibraciones por el
desarrollo de las tareas, provendran de los escapes, el transito de la maquinaria y de los
camiones de transporte de materiales y de los motores de las maquinas de mano. Estas
son fuentes moviles de baja intensidad de ruidos, aunque constantes en el horario de
trabajo. Este impacto es considerado negativo medio, sobre todo por su caracter
temporal sujeto al tiempo de obra.

Actividad: Transito vehicular (movimiento de materiales)

Potencial impacto: las afectaciones en la atmoésfera generadas por el incremento de
movimiento de vehiculos durante la actividad de construccién podran suponer tanto
cambios en el ambiente sonoro como en la calidad del aire. En particular, las
afectaciones generadas por el transporte durante la fase de construccion son impactos
temporales cuyas consecuencias negativas pueden desapareceran una vez finalizada la
fase.

Los posibles impactos de estas actividades se encuentran relacionados con las
emisiones de gases de combustion, polvos, ruidos generados por los vehiculos. Son
considerados de significancia baja.

Ademas, el aumento de vehiculos en la zona aumenta el riesgo de accidentes viales en la
zona del proyecto. Por lo que se considera una afectaciéon negativa de caracter baja
sobre la poblacion.
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Actividad: Generacion de residuos

Potencial impacto: en la etapa de obra se generaran residuos sélidos urbanos (RSU)
y residuos solidos especiales, sobre todo de las actividades de mantenimiento de las
maquinas.

Los RSU que se generaran en la obra, seran residuos sélidos urbanos, constituidos
principalmente por restos organicos de comidas, papeles, plasticos, vidrios, etc. En la
zona de emplazamiento no hay recoleccién municipal, por lo que estos residuos seran
trasladados al predio de Frigorifico Gorina, donde se cuenta con un servicio tercerizado
de recoleccion de residuos.

Se considera que la generacion de este tipo de residuos es baja y por lo tanto se
considera como negativo bajo sobre la calidad del suelo y el recurso hidrico
subterraneo.

Los residuos que se generen durante la obra que por sus caracteristicas sean
determinados como especiales, de no ser gestionados adecuadamente, podrian causar
impactos ambientales sobre el suelo, agua superficial o subterranea. Se les ha asignado
un impacto negativo medio. Es importante destacar que las cantidades no son elevadas
y se prevé contar con una adecuada gestion de este tipo de residuos, de acuerdo al
marco legal vigente de la provincia de Buenos Aires, hoy cumplimentado por Frigorifico
Gorina. Por la baja generaciéon de este tipo de residuos que se generaran y la
temporalidad de la obra, se considera este impacto como negativo bajo.

Actividad: Demanda de mano de obra

Potencial impacto: en la etapa de obra requerira la demanda de mano de obra.

Se han considerado dentro de estas actividades los impactos positivos de magnitud baja
sobre el medio socioeconémico, ya que se presentard la demanda de insumos y
servicios, pero acotada al tiempo de duraciéon de la obra.
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PROYECTO EN FUNCIONAMIENTO

Se incluyen en este apartado los efectos ambientales previsibles por las operaciones y
mantenimiento de las infraestructuras del proyecto.

Etapa I: Biodigestion

Actividad: Ocupacion y modificaciéon del suelo

Potencial impacto: se considera la ocupacién del territorio por las propias
instalaciones del proyecto, asi como por las infraestructuras asociadas, al asignarse un
determinado.

El proyecto a construir ocupara superficie del terreno, impactando negativamente
sobre la fauna, la vegetacion e impidiendo ademas la infiltracion natural del agua de
Iluvia. Cuanto mayor sea la densidad de construccion, menos espacio libre quedara
para zonas verdes, arboles u otra vegetacion.

El impacto sobre la vegetaciéon y la fauna ha sido considerado como negativo bajo, ya
que el area afectada no es de gran extension y de acuerdo a los planos del proyecto se
prevén zonas verdes sin ocupacion, al menos en esta primera etapa del proyecto en la
que instalara un solo biodigestor.

La nivelacion del terreno y posterior construccién de las instalaciones provocara un
cambio en la topografia del terreno y ocasionara una mayor escorrentia a la que
naturalmente se presenta en el terreno, por disminuir la capacidad de infiltracion.

De acuerdo con la nivelacion actual del terreno, se puede observar una elevacién del
mismo en la mayor parte del predio. Por lo tanto, las actividades de nivelacion previa a
la construccion presentaran cambios en la topografia existente. Se ha considerado el
impacto de afectacion del suelo, como negativo bajo.

La instalacion del biodigestor sera la estructura que mayormente afectara visualmente
el paisaje, sin embargo considerandose que el proyecto se emplazara en un entorno
principalmente industrial, por las dimensiones del Frigorifico, este impacto se
considera de significancia media.

Por dltimo, la nueva actividad a implementar en la parcela podra generar olores como
consecuencia del manipuleo y almacenamiento transitorio de algunas de las materias
primas de la biodigestiéon. Se considera negativo medio. Para la mitigacion de este
impacto se prevé la colocacion de una barrera forestal.

Actividad: Generacion de Residuos

Potencial impacto: en cuanto a la generacién de residuos asimilables a domiciliarios,
la cantidad serd menor, ya que una sola persona estara a cargo en cada turno.



é Gorina Energia S.A.

En la zona de emplazamiento no hay recoleccion municipal, por lo que estos residuos
seran trasladados al predio de Frigorifico Gorina, donde se cuenta con un servicio
tercerizado de recoleccion de residuos.

Por lo tanto, se considera como negativo bajo sobre la calidad del suelo y el recurso
hidrico subterraneo.

Actividad: Generacion de digestato

Potencial impacto: en el proceso, el principal residuo (que también puede
considerarse un subproducto) es el digestato.

El digestato es mejor en varios aspectos que el lodo aer6bico, ya que no desprende
olores, es estable y es un fertilizante de alta calidad, pudiéndose utilizar en agricultura.

En el digestato se producira en el orden de las 29 toneladas/dia. Este es el principal
residuo del proceso y estara disponible para su uso como fertilizante y mejorador de
suelo vegetal, una vez compostado.

Se han mantenido reuniones con el INTA, para realizar un trabajo en conjunto, donde
se formalizara un convenio para planear y ejecutar un sistema de windrow composting,
el cual se trata de un compostaje en hileras que se van volteando con el paso del tiempo,
es el sistema mas adecuado para grandes volimenes de lodo. Este proceso producira
cantidades significativas de abono, lo que en un futuro cercano podria llevar a un
convenio con la Chacra Experimental Gorina (Ministerio de Agricultura de la Pvcia. De
Buenos Aires) para el aprovisionamiento de campos dedicados a la horticultura
cercanos a Gorina Energia.

Este tipo de compostaje implica formar residuos orgénicos en filas de pilas largas
llamadas "windrow" y airearlas periddicamente, ya sea de forma manual o mecanica,
volteando las pilas. La altura ideal de la pila es de entre 1,2m y 2,4m con un ancho de
4,2m a 5m. Este tamano de pila es lo suficientemente grande como para generar
suficiente calor y mantener las temperaturas. Es lo suficientemente pequeno como para
permitir que el oxigeno fluya al nicleo de la hilera.

Con este método se pueden convertir en abono grandes volimenes de desechos
diversos, como recortes de jardin, grasas, liquidos y subproductos animales.

Se considera como principal impacto la potencial afectaciéon a la calidad del suelo y el
recurso hidrico subterrdneo. Se considera como negativo alto por su magnitud. Sin
embargo, es importante considerar que a través de una adecuada gestiéon y su buen uso
como fertilizante y/o mejorador de suelos este impacto se minimizara y hasta se puede
considerar como positivo sobre el suelo que se aplique si el mismo cuenta con déficit de
nutrientes.
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Actividad: Generacion de efluentes liquidos

Potencial impacto: el principal efluente liquido proviene de la deshidratacién del
digestato. Como ha sido explicado, el mismo sera direccionado a la planta de
tratamiento biolégico del Frigorifico. Se trata de un efluente liquido con alta
concentracion de carga organica y la generacion es de méas de 150 tn/dia.

Se considera este impacto como negativo medio por sus dimensiones y cualquier
eventual situaciéon que pudiera ocurrir, sin embargo es importante considerar que la
mitigaciéon del impacto se encuentra asegurada por el tratamiento que se le da al
ingresar en la planta de tratamiento de efluentes.

La misma consideracién se toma para clasificar el potencial impacto de la generacion
de este efluente liquido sobre la fauna del curso receptor.

Actividad: Generacion de emisiones gaseosas

Potencial impacto: se prevé una emision gaseosa en la generacién y otra eventual a
producirse en la antorcha de emergencia, esto se dard en momentos de sobre
produccién de biogas o mantenimiento del co-generador.

El impacto de los gases de combustion sobre la calidad de aire ha sido evaluado a través
de una modelaciéon de gases de combustion.

Se realiz6 la aplicacion del modelo de etapa III AERMOD, para la estimacion de la
concentraciéon en aire ambiental de 6xidos de nitrégeno (expresados como dioxido de
nitrégeno), mondxido de carbono y 6xidos de azufre (expresados como didxido de
azufre).

En base a los resultados obtenidos se considera negativo bajo.

Por otro lado, la colocaciéon de esta antorcha es a su vez positiva respecto de impacto
ambiental que podria producirse ya que permite evitar que se libere biogas (metano) a
la atmosfera convirtiéndolo en CO2, que es un gas de menor potencial de efecto
invernadero.

El funcionamiento del biodigestor y el generador emitiran ruidos y olores de baja
intensidad. Es importante destacar que en el proyecto esta prevista la instalaciéon de
una barrera forestal que minimizara estos impactos. Por lo tanto, se califican como
negativos de baja significancia a estos impactos.

Se incorpora un impacto negativo bajo sobre la visual/paisaje por la instalacién de la
antorcha. Es considerado bajo, tal como se considero la afectacion en este aspecto de la
instalacién del biodigestor, ya que se incorporan en un entorno de predominancia
industrial por la prexistencia del Frigorifico.

Etapa II: Generacion y distribucion de energia

Actividad: Conversion de biogas en energia
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Potencial impacto: en esta actividad se considera el impacto positivo respecto de la
contribucion del proyecto a la preservaciéon de los recursos no renovables, debido al
desplazamiento del combustible f6sil en la produccién de energia. Y a su vez, por
reducir emisiones de gases de efecto invernadero, ya que evita la produccion de energia
mediante combustibles fosiles.

Se considera ademas un impacto positivo medio respecto de la infraestructura de
servicios.

El aspecto negativo en esta actividad se encontrara relacionado con la generacion de
ruidos y emisiones que puede afectar a las viviendas cercanas. El equipo (tal como
puede verse en las especificaciones técnicas del mismo) cuentan con métodos de
amortiguacion de vibraciones. A su vez, el equipo sera instalado dentro de un
contenedor insonorizado con lo cual se considera que se llegara a niveles que no afecten
el ambiente.

Se ha realizado una evaluacioén de niveles de ruidos molestos al vecindario, de acuerdo
con la NORMA IRAM 4062 RES. 94/02.

Se considera negativo medio, considerando las condiciones mencionadas de los
equipos.

Actividad: Distribucion de la energia

Potencial impacto: los principales impactos negativos de la linea de media tensiéon
de distribucion de la energia, se encontraran relacionados a las actividades de
mantenimiento de la misma, ya que no supone grandes impactos durante su instalacion
y operacion.

Otros impactos negativos de magnitud baja a considerar son respecto de la ocupacion
del suelo y el paisaje.

Por el contrario, deben considerarse los impactos positivos propios de la actividad de
distribucion de energia renovable y mejora de la calidad de vida de la poblacion del

4rea de influencia directa.

La matriz de evaluacion de impactos ambientales confeccionada se encuentra a
continuacién:

10
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3.1Conclusiones a partir de la identificacion de impactos

De la evaluacion de impactos ambientales realizada y las medidas de mitigacién previstas, ambos presentados en los puntos anteriores, puede
concluirse que los mayores impactos negativos del proyecto se corresponden con la etapa de operacion.

Las actividades con impactos negativos mas significativas de la etapa de obra, corresponden a la construccién del biodigestor, la instalacién del
sistema de generacion de energia y la linea de media tensiéon. Sin embargo, corresponden a impactos a corto plazo, puntuales y limitados al
tiempo de duracion de la obra, mientras que la infraestructura y cuestiones socioecondémicas sobre las que impacta el proyecto en
funcionamiento tienen un impacto positivo significativamente mayor.

Por otro lado, la etapa de operaciéon cuenta con varios impactos negativos, como la generacion de residuos sélidos, emisiones y ruido. En su
mayoria, estos impactos cuentan con baja y mediana significancia y posibilidad de aplicacion de medidas mitigatorias que minimicen estos
impactos.

Un aspecto importante para resaltar en esta evaluacion es que el proyecto durante su operacion presenta varios impactos positivos categorizados
como altos con respeto a la poblacion.

A su vez, esta etapa tiene un impacto positivo de alta magnitud, que no ha sido evaluado en la matriz y es que al dar la posibilidad de generar
energia e incorporarse al renovar presenta un atractivo econémico para la empresa que posibilita la inversion en la ampliacién/adecuacion del
tratamiento de los efluentes del Frigorifico Gorina, reduciendo el impacto del vuelco de efluentes en el Arroyo Rodriguez.

Asimismo, el proyecto puede reducir las emisiones de gases de efecto invernadero debido al desplazamiento de la energia en la red de energia
eléctrica, que en su mayoria es generada por plantas que utilizan combustibles fosiles.

Por lo anteriormente expuesto, en conformidad con el estudio realizado se puede concluir que en la medida de que se cumplan las medidas de
mitigacién propuestas para cada uno de los impactos ambientales negativos y se establezcan los programas de gestién correspondientes, el
proyecto contara con un alto impacto positivo. Por consiguiente, desde el punto de vista ambiental, el proyecto se considera viable.
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A continuacién, se presentan medidas de mitigacién que permitirAn minimizar los impactos ambientales negativos detallados en el punto
anterior.

OBRA

Factor Impactado

Actividad c
chvica en Forma Negativa

Medidas de Mitigacion

* Durante la nivelacion de los terrenos se debera contemplar la leve
inclinaciéon natural que este posee, respetandola y considerando ademas la
N . posibilidad de permitir la escorrentia hacia el nuevo pluvial que se construira,
. ., Afectacion del Suelo .. . ,
Modificacion del eliminando los pluviales luego de la camara de aforo del nuevo vuelco de la
Suelo ., . lanta de efluentes.

* Afectacion del Agua Superficial P
* En caso de que se vea afectada la superficie del suelo, debe contemplarse la
reposicion de la capa fértil del mismo.
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Actividad

Factor Impactado

en Forma Negativa

Medidas de Mitigacion

Almacenamiento
de materiales de
la obra

*Afectacion de agua superficial
(eventual)

* Se deberé exigir a la empresa constructora procedimiento de contingencia y
emergencias ambientales que contemple acciones ante derrames.

* Se debera capacitar adecuadamente al personal para la correcta gestion de
los derrames.

* Se debera evitar el lavado o enjuague de maquinarias y equipos que puedan
producir escurrimientos y/o derrames de contaminantes a los cursos de agua,
que se encuentran dentro del area de proyecto.

Generacion de
ruidos y
vibraciones

* Ruidos molestos al vecindario

* Se deberan establecer horarios de trabajo que no impacten a las viviendas
aledafas.

*Serd necesario establecer un sistema de verificacion de la maquinaria
utilizada manteniendo los niveles sonoros en valores permitidos.

Incremento del
transito
(movimiento de
materiales)

* Riesgo de accidentes viales/
afectacion a la poblacion

* Calidad de aire/ruidos

* Para minimizacion del riesgo de accidentes viales, asociado al incremento de
circulacién, se debera colocar una correcta sefalizacion vial.

*Se debera contemplar el riego frecuente de las calles de acceso al obrador y/o
mayor movimiento de vehiculos, con el objetivo de minimizar la generacién de
ruidos y polvos.
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Actividad

Factor Impactado

en Forma Negativa

Medidas de Mitigacion

Generacion de
residuos

* Afectacion de Suelo

* Afectacion de Agua Subterranea

* Durante la etapa de obras, se debera cumplir con una correcta gestion de
residuos RSU vy especiales, contando principalmente con recipientes
adecuados y en cantidad suficiente para el almacenamiento seguro de los
residuos producidos, para su posterior traslado al Frigorifico Gorina para su
adecuado almacenamiento transitorio y disposicién final.
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PROYECTO EN FUNCIONAMIENTO

Actividad

Factor Impactado

en Forma Negativa

Medidas de Mitigaciéon

Ocupacion y
modificaciéon
del suelo

*QOcupacion y Afectacion del Suelo
* Flora y Fauna

* Visual /Paisaje

* Si bien en el disefio se contempla que el predio tendra espacios verdes, en
caso de que durante la operacién se deba remover flora existente, seria
conveniente planificar su reubicacion dentro de los espacios verdes
planificados. Esta medida favorece, de manera indirecta, que se mantengan los
espacios verdes en el predio permitiendo la infiltracién del agua de lluvia.

* En caso de que durante la operacion se vea afectada la superficie del suelo,
debe contemplarse la reposicion de la capa fértil del mismo.

* Para la mitigacion de impacto sobre el paisaje, la barrera forestal prevista
sera de gran ayuda, y luego deberan contemplarse los colores adecuados para
la pintura de las estructuras, en funcién de mantener la mayor neutralidad con
el paisaje de la zona.

* Para la mitigacion de los olores que se produciran por las materias primas
utilizadas, ademas de la barrera forestal que ayudara en su impacto a los
vecinos, se debera establecer una correcta gestibn que asegure su minimo
tiempo de almacenamiento en el predio. La forestacion se realizara con pino
abeto, casuarinas y sauce, y esta prevista para cuando finalicen las obras.
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Actividad

Factor Impactado

en Forma Negativa

Medidas de Mitigaciéon

Generacion de
Residuos

* Afectacion de Suelo

* Afectacion de Agua Subterranea

* En funcion de mitigar los impactos negativos de los residuos generados, se
debera establecer una correcta gestion de residuos RSU y especiales, contando
principalmente con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el
almacenamiento seguro de los residuos producidos, para su posterior traslado
al predio de Frigorifico Gorina para su adecuado almacenamiento transitorio y
disposicion final.

Generacion de
digestato

* Afectacion de Suelo

* Afectacion de Agua Subterranea

* Tal como se indicod, el mismo serd compostado en hileras. Este proceso
producira cantidades significativas de abono, lo que en un futuro cercano
podria llevar a un convenio con la Chacra Experimental Gorina (Ministerio de
Agricultura de la Pcia. De Buenos Aires) para el aprovisionamiento de campos
dedicados a la horticultura cercanos a Gorina Energia.

* Para mitigar los potenciales impacto que este tipo de residuo podria generar
sobre el suelo o el agua subterranea, se debera implementar una adecuada
gestion, a través de un correcto seguimiento de trazabilidad del residuo y
aseguramiento del proceso de compostaje y de su buen uso como fertilizante
y/o mejorador de suelo vegetal.
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Actividad

Factor Impactado

en Forma Negativa

Medidas de Mitigaciéon

Generacion de
efluentes
liquidos

* Afectacion de Agua Superficial

* El impacto negativo serd minimizado por el tratamiento que se le dara al
efluente al ingresar en el sistema de tratamiento de efluentes liquidos del
Frigorifico Gorina, el cual a través del nuevo proyecto sera mejorado para
asegurar el cumplimiento de todas las normativas ambientales y de vuelco
previstas por la Autoridad del Agua.

Generacion de
emisiones
gaseosas

* Calidad de aire

* Para la mitigacion del impacto que se podria producir en eventuales fugas de
biogéas se colocara una antorcha.

* La colocacion de esta antorcha es a su vez positiva respecto de impacto
ambiental que podria producirse ya que permite evitar que se libere biogas
(metano) a la atmosfera convirtiéndolo en CO2, que es un gas de menor
potencial de efecto invernadero.

* La barrera forestal a instalar mitigara las emisiones de gases de combustién
del generador y las eventuales de la antorcha
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Actividad

Conversion de
biogas en
energia

Factor Impactado

en Forma Negativa

* Ruidos molestos al vecindario

* Gases de combustiéon

Medidas de Mitigaciéon

* El equipo de generacion cuenta con métodos de amortiguaciéon de vibraciones
seréa instalado dentro de un contenedor insonorizado con lo cual se considera

y

que se llegara a niveles que no afecten el ambiente.

* Se realizarAn monitoreos de ruidos molestos al vecindario con el
equipamiento en funcionamiento para evaluar en consonancia con la
evaluacién de ruido de base realizada, y en caso de ser necesario se aplicaran
medidas mitigatorias. A su vez, para la mitigacion de los ruidos se contara con
la barrera forestal.

Distribucion de
la energia

* Ocupacion del suelo
* Visual/paisaje
* Afectacion de Suelo

* Afectacion de Agua Subterranea

*Los principales impactos negativos son los que podran generar los residuos
especiales de las actividades de mantenimiento, por lo que la medida de
mitigacion es su correcta gestion de acuerdo con lo establecido anteriormente.
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@ Gorina Energia S.A.

Plan de Gestion Ambiental

La evaluacion de los impactos ambientales y sus medidas de mitigacién, presentadas en
los puntos anteriores, permitirA que los responsables del proyecto junto con la
colaboracion de profesionales del tema puedan elaborar programas y procedimientos
en funcion de llevar a cabo las medidas de mitigacién con el objetivo de mejorar el
desempeio ambiental del proyecto.

De acuerdo con la etapa de desarrollo en la que se encuentra el proyecto no es posible
confeccionar un disefio de programas de gestion, estableciendo actividades,
responsables, plazos, etc. Sin embargo, se presentan a continuaciéon un listado de
programas que es recomendable disenar, durante la etapa de operacién del proyecto, en
funcion de mitigar los impactos significativos identificados.

Al mismo tiempo, en la tabla a continuacién se incluye una propuesta de monitoreo
ambiental para los principales indicadores de gestion y parametros que pueden
impactar sobre el ambiente.

Los indicadores de seguimiento y parametros de monitoreo se estableceran para
evaluar el desarrollo del proyecto y los procesos establecidos para mitigar los impactos
del mismo sobre el ambiente. La evaluacién permanente permitird tener respuestas
rapidas o acciones correctivas en caso de deficiencias o no cumplimientos encontrados.
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Actividad Principales Actividades a incluir en Monitoreo ambiental Frecuencia
impactante el Programa propuesto

Programas de
Gestion
Asociado




Ocupacién y
Modificacion
del Suelo

*Programa de
manejo de Suelos y
mantenimiento de
barrera forestal

- Evaluacién de cumplimiento de
espacios verdes proyectados (durante la
construccién y obras adicionales que
puedan incorporarse en el predio).

- Reubicacion de flora removida y
gestion adecuada de los espacios verdes:
revegetacion y reposicion de capa fértil.

- Establecimiento de pautas para el
mantenimiento peridédico de la barrera
forestal que contemple la reposicion de
las especies que no perduren.

No requiere monitoreo de
parametros ambientales, sélo
seguimiento de las acciones
establecidas en el programa
para asegurar la mitigacion de
los impactos.
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Generacion
de Residuos

* Programa de
Gestién de
Residuos
asimilables a
domiciliarios y
especiales

- Implementacion y control de sitios
definidos para el acopio transitorio de
los residuos en el predio del proyecto,
previo al traslado al predio del
Frigorifico.

- Implementacion de actividades de
separacion de residuos reciclables
(principalmente cartén, que es la
corriente de reciclables que se separa en
el Frigorifico).

- Actividades de concientizaciéon a los
trabajadores sobre la correcta gestion.
Por Ejemplo: carteles, charlas, etc.

No requiere monitoreo de
parametros ambientales.

Sin embargo, requiere seguimiento
de las acciones establecidas en el
programa para asegurar la
mitigacion de los impactos y de las
cantidades de residuos de cada tipo
generado para evaluar la gestion y
detectar oportunidades de mejora.

Indicadores:
- Cantidad de residuos
asimilables a domiciliarios

generados mensualmente

- Cantidad de residuos
especiales generados
mensualmente.

Seguimiento de indicadores
de generacion de residuos
mensual.




* Programa de

- Establecer un monitoreo periédico del
digestato generado.

- Esquema de seguimiento que asegure

Requiere seguimiento de las
acciones establecidas en el
programa para asegurar la

mitigacion de los impactos y
evaluar la gestibn en funcion
detectar oportunidades de mejora
continuamente.

Seguimiento de indicadores

Generacion .y e . . . i
de digestato gestion de la trazabilidad del residuo, incluyendo su | Indicadores: de gestion digestato mensual.
8 digestato. proceso de post tratamiento
(compostaje) y su buen uso como | - Cantidad de digestato
fertilizante y/o mejorador de suelo generado
vegetal. - Indicadores establecidos con el
INTA para el proceso de
compostaje
- Registro de destino final y sitio
de utilizacion
., N - Establecer monitoreo de las lineas de | - Monitoreo calidad del efluente | 2 veces por semana
Generacion Programa de ., . ..
. conexién a la plata de tratamiento de | liquido:
de Efluentes | Monitoreo de ., .
L. L. efluentes en funcion de evaluar la calidad | Caudal, DQO y DBO
liquidos efluentes liquidos

y detectar pérdidas.

Solidos totales y solidos volatiles
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Generacion
de emisiones

*Programa de
Gestion de
antorcha

* Programa de
operacion y
mantenimiento del
generador

- Definir parametros de operacion y
mantenimiento, responsables,
capacitaciones, etc.

- Monitoreo continuo de la
cantidad y calidad de biogas.

- Monitoreo calidad de aire:
Gases de combustion

CO, NOx, Sox, CH4

MP (PM10)

Semestral
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*Programa de

- Establecer responsables para la
implementacion de los procedimientos
de mantenimiento periédico de los
equipos.

- Monitoreo Ruido ambiental en
base a Res 94/02 OPDS

Anual

Conversién operacion
de biogés en P ny
. mantenimiento de
energia .
los equipos
- Establecer procedimientos para las
situaciones de emergencia que pueden
llegar a darse durante la operaciéon del | No requiere  monitoreo de
proyecto. parametros ambientales.
* Programa de
Emergencias | Gestion de - Informacion a los trabajadores de la

Emergencias

planta y vecinos mas cercanos sobre las
posibles emergencias y formas de accion
ante las mismas.
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